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DESCRIPCION
EL p;esente invento se refiere a wna composicidn
de bacitracina derzinc para empleo como suplemento alimenti
cio, y a un método para prepararla. La éomposicién de baci-
tracina de zinc ﬁel presente invenfo posee wna estabilidad
creciente cuando se mezcla con ﬁiensos para animéles. Di-
chos piensos para animales que contienen la composiecién de
bacitracina de zinc del presente invento pueden granularse
térmicamente y/o tratarse en condiciones de temperatura
elevada‘y de humedad, con una descomposicidn relaxivameﬁte
pequefia de la bacitracina de zinc. a
Fundamento
La bacitracina es un antibibtico de aplicacidn

terapbutica humana relativamente limitada, en concreto,prin

cipalmente en uso tépico. Es un excelente suvlemento alimen

ticio para prevencidn y tratamiento de enfermedades, asi
como un promotor del crecimiento, y se emplea ampliamente

en su forma relativamente estable, bacitracina de 2zinc, co-

mo aditivo para piensos para ganado, como para cerdos y ge-

nado vacuno, y a piensos de aveé de corral. Debido a su
utilidad antibidtica humana limitada la.bacitracina de zinc
se prefiere como suplemento alimenticio para animales,para
ganado y aves de corral.

La bacitracina de zinc se ha desarrollado como
suplemento alimenticio debido a su estabilidad relativamen-
te mayor frente a temperaturas elevadas y humedad qﬁe la
bacitracina, véase la patente de EE.UU., 2.809.892 expedida
el 15 de octubre, 1957 a Francis W. Chornock. Sin embargo,
la bacitracina de zine de calidad para alimentacién comer-

cial no tiene en conjunto una estabilidad comercial satisfag

)
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foria fronte a la tcmperafgra ¥ humedad. Los esfuerzos para
:iejorar la estabilidad de las composiciohes de’bacitracina
han incluido la adicidn de ligninas para formar compiejos,
véase la pafente de EE.UU. 3.035.919 expedida el 22 de Ma-
yo de 1962 a Jack Ziffer y otros, o la adicién de sales de
zine ingolubles tales como éxido le zinc, véase la patente

de EE.UU. 3.025.216 expedida el 13 de Marzo de 1962 a Jack

|2iffer y otros.

*

George Hines de Comercial Solvents Corporaticn on::

Terre Haute, Indiana, el fabricante del suplemento alimengiii
cio comereial llamado “BACEFIRN", que es bacifracina de ziéc,
ha resumido la estabilidad de este material en un artfcule.:
titulado "Bacifirm (Zinc Becitracin) In Liquid Feed Supple-
ments" que se publicé en el AFEHA Liquid Feed Symposium Pre-
ceedings por la Americaﬁ-Feed Lanufacturers Association, 53
W. Jackson Boulevard, Chicago, Illinois 60604, en 1972.

| A pesar de la amplia investigacidn,.evitar la des-
composicién de bacitracina de zinc, particularmente cuando
se emplea junto con piensos para animales gue contienen una
variedad de grasas, vitaminas, minerales, medicamentos ta-
les como coc¢idiocidas, efc., no se ha entendido bien., Aun-
que se ha consezuido wna mejora en la estabilidad de la ba-
citracina de zinc de calidad de alimenbacién comercialmente
disponible durante la pasada década, los problemas de ines-
tabilidad de este material, particularmente en presencia de
temperatura y humedad, y en presencia de piensos para ani-
males empliamente empleados, existen todavia.

Se ha determinado que la mezcla de la bacitracina

‘| de zine con piensos para animales promueve la descomposicidén

de la bacitracina de zine, particularmente cuando la mezcla
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Jde pieﬁso para animales-bacitracina de zinc se mezcla me-
cénicamente y/o se calienta.
Objetos

Este invento tiene como objeto la creacidén de una
composicién de bacitracina de zinc de estabilidad mejorada
en los piensos para animales, principalmente piensos para
genado y aves de corral, ¥ particﬁlaxmente una composicidn
de baci‘bra:cina de zinc que es resistente a las condiciones
adversas de temperatura, humedad,rmezclado meednico, y guc
puede emplearse en piensos para animales.como un promoter
del crecimiento y un agente terapéutico. -

Este invento tiene como otro objeto la-creacidn
de un método para former dicha composicidn de bacitracina
de zinc que tiene estzbilidad mejorada.

-0tros objetos serdn evidentes a continuacién.

Exvosicién del invento

Se ha descublerto que un compuesto de bacitraci-
na de zinc con estabilidad mejorada cuando se mezcla en
piensos puede prepararse precipitando bacitracina de zine
a partir de wn caldé de fermentacién de bacitrecina por la
adicidn de cationes de zinc en las relaqionesrde aproxima~

i. A continuva-

damente 0,5 a 0,7 g de Zn'"/g de bacitracina
cibn, se regula el pH del caldo de fermentacién por aplica-
cién de wn 4lcali fuerte, tal como hidréxido de sodio, has-
a2 wn pH final entre 6,0 y 7,0. A continuacidn, se separa
el agua del medio por evaporacién o por cualquier otro mé-

todo adecuado hasta una concontracién del orden de 10-35:i

en peso, preferiblemente 25 a 35% en peso de sélidos, tal

como 30% en peso de sblidos. Luego se afiaden entre aproxi-

% Basado en wna potencia de bacitracina de 42 U1 por mg.
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madamente 50 a 10055 en.peso basado en la materia seca de un
vehfculo finamente diviaido,-preferiblemente carbonato de-
calcio, y se agita la suspensién para obtener una mezcla
wiforme. A continuacidn, se seca por pulverizacién la sus-
pensién para eliminar el agua hasta el orden de aproximada-

% en peso*.

mente 1 a 5% en peso de agua, como del orden de 3
El secado por pulverizacidn debe realizarse a una tempera-
ltura elevada, tal como. del orden de 3002 a 4509C, y vprefe-
riblemento 3502 a 4502C, para efecctuar un sccado muy réﬂi&o;
La composicidn de bacitracina de zine secada por pulvarfz&4
cibn resultante en la que ia bacitracing de zinc esté.aso;’
ciada intfmamente con el vehfculo debe dividirse finamente
en particulas sustancialmente s6lidas de elevada resisten—:
cia fisica, es decir, con inmunidad .relativa a la fractura
y finos. Al menos el 803 en peso de las partfculas tienen
un tamafio entre 30 a 219 micras, siendo su formg sustaucial-
nente esférica, y siendo sus superficies exteriores relafi—
vamente lisas. Un porcentaje en peso prineipal de las parti-
"culas debe tener un tamafio de al menos 30 a 149 micras. Ge-

neralmente, la densidad relativa de las partfculas es del

orden de 0,6 a 0,7 cuando se afiade CaCO3 como vehiculo., El

contenido de carbonato de calcio del producto secado por
pulverizacién debe variar entre aproximadamente 40 a 60% en
peso, cuando el producto contiene 100 gramos de actividad
por kilogramo basado en la actividad de 42 U.I. por mg. Nor=-

malmente, sin adicidn de CaCO3, las particulas tienen wn mi-

% Cuando se da en esta memoria la concentracién de agua de
sélidos relativamente secos, la misma se determina secan-
do las muestras a vacfo por debajo de 5 mm de Hg a €09C
durante 3 horas. . ‘
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cleo hﬁeco, ¥ son relativamente propensas a la destruccién,
comoc cuando se trituran.

Se ha determinado que la composicidén de bacitraci-
na de zinc del presente invento tiene una estabilidad mejo-
rada cuando se mezcla con composiciones de piensos para ani-
males en condiciones de témperatura elevada, mezclado mecé-
nico o humedad. '

No se desea estar vinculado a ninguna teoria o me-
canismo que se refiera a la estabilidad relativa de la com—
posicidn de-bacitracina de zinc del presente invento, pero
se cree que su estabilidad es debida a una combinacién de
factores gue incluyen la asociacidn Intima de la bacitrazi~
na. de zinc y el vehiculo en la composicidn de bacitracina

de zinc, la resistencia fisica de las partfculas, la forme

sustancialmente esférica de las particulas, y la auvsencia

| relativa de finos muy pequefios y polvo.

Se han hecho ensaycs de secado comparativ&sen.los
que se omitidé el vehfculo. Se ha determinado que es mucho
'més faeil secar bacitracina de zinc en presencia de un ve-
niculo. Asy, en ausencia del veﬁiculo,,la bacitracina de
zine tendfa a pegarse a las paredes del secador por pulve-
rizacidén. El rendimiento total del producto activo es apro-
ximadamente 6 a 3% mayor que cuando estd presente el vehi-
culo. Las propiedades de flujo del producto son mucho mds
superiores cuando est4d presente el vehfculo. Asi, el produc-
to flqye nds fécil y eo mds féeil manipularlo. EL producto
tiene una densidad relativa mayor debido a que el vehiculo
gue induce la foxmacidén de esferas sustancialmente sdlidas

tiene ung resistencia mecdnica relativamente elevada.

‘Se ha determinado que el rendimiento del producto
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activo es aproximadamente 10 a 15% menor cuando se emplea
secado en bambor convencional en lugar de secado por pulve-
rizacidn, y esto se atribuye principalmente a la descompo-
sicibn térmica. El producto derivado del secado en tambor
no consiste en parti{culas esféricas, y dicho producto pue-
de distinguirse fécilmente desde el punto.de vista fisico
del producto del presente invento. El producto del secado
en tambor no es tan estable en mezcla con las composiciones
de piensos para animgles, particularmente en condicioneé;ﬂéi
temperatura elevada,lmezclado mecénico, y/o contacto coﬂiié
humedad. ‘
Fl vehfculo debe afladirse al concentrado antes del
secado por pulverizacibn. Se ha determinado que afiadiendo
las particulas de éarbonato de calcio finamente divididas
al caldo de fermentacién de bacitracina de zinc secado poxr
pulverizacién, sin adicidén de particulas de carbonato de
calcio antes del secado por pulverizacidén, no se alcanzan
los objetos del presente invento.‘Asi, en dicho caso la adi
-eién del carbonato de calcio funciona simplemente como di~-

.

luyente.

De ensayos comparabtivos, tales como los anteriores
se ha llegado a la conclusién que las parifculas sustancial-
mente esféricas en las que la bacitracina de zinc estéd en
contacto Intimo con el vehfculo son estables debido a su
superficie especifica relativemente baja, y debido a que
el vehiculo de alguna forma protege a la bacitracina de zinc
de los efectos'adversos del eontacto con los piensos para
animales y/o los efectos adversos de las condibiones ambien-

tes indeseables, tal como temperabura avmentada, mezclado

mecdnico y/o humedad. Al mismo tiempo la actividad de la

]
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1 bacitracina de zinc en el pienso para animales no se afects

e

adversanente.

Descrincidén detallada del invento

Los medios de fermentacién de bacitracina emplea-
5 dos en el presente invento son convencionales y éstén bien
descritos en la bibliografia. Puede contener harina de acei-
te de soja, almidén de mafz, harina de zceite de algoddn,
dextrosa v sales minerales.

La fermentacién de la bacitracina se consigue eti=
10 pleando'miéroorganismos ¥y condiciones convencionales. '

Para conseguir la precipitacién de la vacitracina.
de zinc, se sigue sustancialmente el procedimiento descrito
en la patente de EE.UU. 2.809.892 de Chornock y se empleg
una sal de zinc soluble en agua, tal como por ejemplo, clo-
15 ruro de zinc, sulfato de zinc, acetato de zinc, que se aia~

de al medio nutriente en el que se habfa cultivado una ce-

pa de Bacillus subiilis que produce bacitracina, ahora de-

signada Bacillus licheniformis, ¥y cuyvo medio nutriente cop-

“ftiene en solucidén bacitracina vroducida por el organismo.
20 Generalmente hablando; el caldo de Termentacién de bacitra-
- cina tiene un pH de aproximadamente 8,2,a'8,4, Por adicién
de la‘sal de zinc soluble en agua, tal como una solucidn

de cloruro de zine que tiene una concentracién de 40 a 60%
en peso, tal como en el orden de 50% en peso, el pH cae

25 a w intervalo de aproximadéncnte 50 a 5,7, tal como apro-
ximadamente 5,5. La bacitracina de zinc se precipita luego
por adicidn de una solucién de &lcali fuerte, tal como apro
-ximadamente 25% en peso de hidréxido de sodio, hasta que

se obtiene un pH finel de 6,0 a 7,0.

30 ‘Se prefiere emplear concentraciones mayores de-

18107
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zine que las descritas en la patente de EE.UU. 2.809.892 de
Chormnock. Se prefiere emplear conceniraciones de zine que
estén en el intervalo de 0,5 a 0,7 g de Zn*"/g de bacitra-
cina en-el caldo de fermentacidén., Los métodos para extrac-
cibn microbioldgica y ensayo de la bacitracina son los pro-
‘cedimientos modificados de Grynne y Grove citados a conti-
nvuacién en la nota al pie de pégina del Ejemplo 1.

La bacitracina de zinc se precipita de la solucidn)
junto con otros materiales que forman complejo con el zinc,'
tal como proteinas y péptidos, que estén inevitablemente prz
sentes en el medio. El agua se separa luego preferiblemente
por evaporacién empleando un evaporador a vacfo convencio-
nal hasta que haya una concentracibén de aproximadamente 25
a 35% en peso de materia seca.

Cuando se obbtiene esta concentracidén de materia
seca, se aflade luego el vehficulo finamente dividido, y la
suspensidn se agita por agitacién mecdnica para formar nuns
mezZcla wniforme.,

Pueden utilizarse una variedad de vehficulos que
incluyen carbonalc de calcio, silicato de calcio, silice,

' silicatos de calcio y magnesio, caolin, carbonato de magne
sio, y otros vehlculos adecuados que pueden estar presentes
en los piensos para animales'sin efecto adverso sobre los
animales que ingieren dichos piensos, ¥y que son capaces de
conseguir una asociacién Intime con la bacitracina de zine
en el.método del presente invento.

EL vehiculo preferidores carbonato de calcio. EL
vehfculo debe estar dividido muy finamente, y se prefiere

que el venfculo esté suficientemente dividido de modo que

al menos 80% en peso de las partfculas estén por debajo de
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.1 40 micras de dimensidén méxima, Preferiblemente, aproximada-

‘I mente 8555 en peso del vehiculo debe ser de vartfculas que

tienen una dimensién méxima por debajo de 20 mieras. Onti-
mamente, més del 50% en peso del vehfculo debe tener una
dimensidn mixima menor de 10 micras.

La cantidad de Vehiculb'finamente dividido que se
aflade a la suspensién es del orden de 50 a 100% en peso de
la materia seca,en la suspensién.

Un vehfculo que se ha utilizado es el carbonato -

de calcio finamente dividido comercialmente disponible de

marca "SJOHEST" (traduccién WCABALLO DE MAR"), fabricado por
Krithusbolaget i Malmo A.B. de Malmo, Suecia. Este carbona-
to de calcio se deriva de los depdsitos marinos orgénicés v
tiene una distribucién de tamafio de partfcvla de aproximszda-
mente 7% en peso mayor de 40 micras; 16% en peso mayor da

20 Qiéras; 27% en peso mayor de 10 micras, y 44% en peso ma-
yor de 4 micras. Su andlisis se da en la Tablarsiguiente:

Anélisis de carbonato de calecio "GABALLO DE MAR"

Componentes % en peso
Ca0, ‘ . 97,23
MgCO3 . 0,30
Fe203 ‘ 0,01
A1203. ' 0,07
510, ©0,30
Sustancias insolubles en 4cido 0,79
Materia orgénica { 0,36
liateria soluble en agua ' 0,25
Agua, _ 0,07
1m0, - g 120 ppm

Ta densidad del "CABALLO DE MAR" es 0,8 (kg/l);
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| 1a superficie especifica es aproximademente 2 metros cuadra-
dos por gramo segin el método BET, el pH es aproximadamente
9,0 a 9,2, la dureza es de aproximadamente 3 (Iho) y la es-
tructura cristaling es criptocristalina.

A continuacién se seca por pulverizacidn la mez-
cle pniforme del caldo de fermentacidn de la bacitracina de
zinc concentrado y el vehiculo. Pueden emﬁlearse un equipo
¥y técnicas de secado por pulverizacién convencionales para.

conseguir wna compos%cidn de bacitracina de zinc del pré}::
sente invento. Sin embargo, se prefiere emplear temperafué ’
ras de aire en la entrada relativamente elevadas, tal como
del orden de 3002 a 4509C, preferiblemente 3502C a 450¢C,
para conseguir un secado rénido. Cuzndo se consigue un se-
cado répido, existe una cantidad ninima de descomposicidn

de la bacitracina de zinc, puesto que el producto relativa-
mente seco puede soporter temperaturas elevadas y el agua

se separa muy répidamente.

Aunqgue como se¢ ha dindicado antes se prefiere secar
hasta una concentracién del agua del orden de 1 a 5% en pe-
50, pueden reaelizarse sécados'hésta otros niveles de hume-
'dad dependiendo de las instalaciones de eqﬁipo existentes.,

T{picamente, m4s del 80% en peso de las particu-
las de producto seco tienen una dimensidén de entre 30 a
219 micras, y preferiblemente més de un porcentaje en peso
principal de las particulas debe tener un tamafio de al me-~
nos 30 a 149 micras.

. Después de secar, la composicidn de bacitracina
de zinc puede mezclarse con un diluyente para normalizar

su potencia, tal como cualduiera de los diluyentes conven-

cionales similares a sustancias solubles de los destiladores

B
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en seco, alimentos de gluten de maiz, o harina de soja y

—

mezclarse luego con piensos convencionales para animales,
tal como piensos para aves de corral, cerdos o genado.

La combinacién de la composicidén de bacitracina
de zinc del presente invento con pienses para animales po-
see wa estabilidad superior. La mezcla de bacitracina de
zinc-piensos para animales puede tratarse a temperaburas
elevadas, y almacenarse con una pérdida més pequeila de po-
tencia que la que se consigue con las mezclas existentes
de bacitracina de zinc y piensos para animales comercial-
mente obtenibles.

Lg naturaleza del medio de cultive y las protel-
nas y péptidos precivitados con la bacitracina de zinc no
parecen ser significativos en afectar los pardmetros y con-
diciones variables del presente procedimiento, aunque estos
materiales pucden afectar la estabilidad de la composicién
de bacitracina de zinc del presente invento de alguna Ior-

ma no entendida. Las protefnas y péptidos del medio de cul~

"tivo pueden formar complejos con los cationes de zinec, ¥

con la bacitracina de zinc, como en las mezclag de bacitra-

. cina de zinc convencionales empleadas en piensos para ani-

males. Debido a la presencia de estos otros materiales aconm
plejantes con el zinc no es posible especificor la cantidad
de zinc que se acompleja con la bacitracina en cantidades
molares.

El control del pH con 4lcali fuerte, tal como
hidréxido de sodio, debe ser tal que el precipitado que
contiene la bacitracina de zinc debe complefarse a un pH
entre 6,0 3 7,0. EL tiempo  de ajuste, la velocidad de agita-

cidén, y la temperatura de la solucidén durante la precipita-




10

15

20

25

30
18107

¢ién no parece ser variable significativa en tanto gue se

"[Ejemnlo 1

UI/ml con agitacién (16,6 g de bacitracing/l). Después de

traces de vidrio cerrados a 902C durante‘4‘horas y se en-

‘! Hoja nam,

obtiene una masa homogfnea que contiene la bacitracina de
zinc,
EJEPTLOS

Los ejemplos siguientes son ilustrativos de la
composicién y procedimiento del presenﬁe invento. Los ejem=
plos han de considerarse como ilustrativos y no intentan de-
limitar las proporciones, materiales y otros pardmetros par-
ticulares gue se cit?n. Adends, la memoria y los ejemploé f;
se dirigen a los expertos en la téenica y no se pretende- h
que los mismos sean malenbendidos més allg de. limites ra~
zonables,

Los experimentos siguientes ilustran el efeclo de
la concentracibn de zinc sobre la estabilidad de la bacitra-

c¢ina de zinec en el calde de fermentacidn.

Se afiade cloruro de zinc en varias cauntidades a,

un caldo de fermentacidn con un pH de 8,3 que contiene 700
ajustar el pH de 6,5 a 6,8 las muestras se calentaron en ma-

friaron a temperatura ambiente.
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zntt g1 Bac¥, g/1 g de In*" afiadido % de pér-
[Caldo de fer- caldo de fer- a 100g de bac, — Li0% 4@
mentacidn mentacidn

0 16,6 0 52

2,4 16,6 14,5 40

4,8 16,6 29,0 35

1,2 16,6 43,0 35

9,6 16,6 58,0 26
Fjemnlo 2

Se 11levé a cabo el experimento con un caldo de fer-
mentacién que contenfs 350 UI/ml (8,3 g de bacitracina/1j}.

El procedimiento era andlogo 2l descrito en el Ejemplo 1.

zatt /1 Bac. ¢g/1 - , L
Caldo de fer- caldo de fer- g de Zn = affadido % de pérdi-
mentacidn mentacidn a 100 & de bac, da de bac.

0 8,3 ' 0 56

4,2 8,3 51,0 - 35

4,8 8,3 58,0 27

5,4 8,3 65,0 26
"Ejemmlo 3

Se 1levé a cabo el expérimento con un caldo dec fer-
mentacién que contenia 420 UI/ml (10 g de bacitracina/l).

El procedimiento era andlogo al descrito en el Ejemplo 1.

* pasado en wa potencia de 42 UI por mg. La extraccidn de
la bacitracina de zinc para la medida de la potenciz se
efectud por el procedimiento de Grymne expuesto en el ar-
tfculo titulado “An Improved Fethod For The Determination
0f Bacitracin in iimail Feeds" en el nlmero de rayo ae
1971 de Analyst, Vol 96, ndginas 336-342 en los pdginas
338"y 339 nor B.Grymne, con la modificacidn de que todas
las muestras se trataron con acetona. La bacitracina de
zine cn los extractos ge debermind microbioldgicamente de
acuerdo con el procedimiento de "Assay Nethods Of Antibio-
tics", nor D.C. Grove y W.A., Randall, ledical Encyclopedia
Inc. (1965) péginas 76 a 78, con la modificacién de aue
se onitid la capa de agar de siembra, Se empled un ensayo

“de tres puntos con concentraciones de 0,1 a 0,05 y 0,025
UL/ml para el patrén y la muestra.
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zntt /1 Bac. &/1 :
-Caldo de fer- caldo de fer- g de Z2n™ afadido % de pérdi-
mentacidn mentacidn a 100 g de bac. da de bac.
. 3,6 10,0 36,0 34

4,8 10,0 48,0 35

6,0 10,0 60,0 25

1,2 10,0 72,0 26
Ejemnlo 4 -

Se 1levé a cabo el experimento con un caldo de
fermentacién que contenfa 630 UI/ml (15 g de bacitracina/l).

El procedimiento era andlogo 2l descrito en el Ejemplo 1.

™t g/1 Bac. g/1 - '
Caldo de fer- caldo de fer- g de Zn' " afladido % de pérdi-
mentacidn mantacidn a 100 & de bac. da de baz,
0 15,0 0 56
1,2 15,0 48,0 40
8,4 15,0 56,0 40
9,6 15,0 64,0 27
10,8 15,0 72,0 26 -

Los experimentos siguientes revelan el secadv por

‘pulverizacién de la bacitracina de zinc:

Ejemolo 5
Se afiadid cloruro de zinc en la cantidad de 0,5

g de Zn™*/g de bacitracina a un caldo de fermentacidn, des-
puéds de lo cuai'se ajusté el pH a 6,8, Por evaporacién se
concentré el caldo y se secé por pulverizacidén a una tempe-
ratura de entrada del aire de 35092C a 400eC y a una tempe-
raturas de salida del aire de 115%C a 1209C. La recupera-
cién de la etapa de secado por pulverizacidén en 4 experi-

mentos individuales fue como sigue:
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Experimen~ Temperature MNateria sece de & de recupera-

-0 20 concentrado, % ¢idn
1. 350 28 _ : 94,5
2 ' 350 28 94,5
3 425 25 86,8
4 30 24 93,2

Recuperacidn média: 92,3%
Ejemnlo 6

' | Se afiadié cloruro de zinc en la cantidad de 0,50
g de Zn™/g de bacitracina al caldo de fermentacién, dos-
puds de lo.cual el pH se ajusté a 6,7.

Se concentrd por evaporacidn el caldo. Basado en
su 50% de materis ssca, se afiadié CaC0, "CABALIO DE MAR"
al 1007, Se 1levé a cabo un secado por pulverizacién sub-
siguientemente a temperaturas de entrada de aire de 350 &
4009C y a temperaturas de salida de aire de 115 a 120¢C,
Is recuperacidén de la etapa de secado por pulverizacidn en
cuatro experimentos individuales era la sigulente:

Experi- ¢ en peso Temperatura Materia seca de % de recu-

monto de CaCO3“ oC concentrado, S peracidn
5 50 350 28 101,5
6 50 400 A 102,5
7 50 400 25 98,2
& - 100 420 25 96,1

Recuperacién media: 99,6%

Datog fisicos de los productos secazdos por pulverizacidn

Con Ca003 Sin CaGO3

Tamafio de
partfcula: meyor de 219 p ' aprox. 10% aprox. 10%
' 30 - 219 p "o 80% u 8o%
30 - 149 # " 60% " 60%
menor de 30 p " 10% w108




P~

10

15

20

25

30
18107

Los experimentos siguientes demuestran la estabili-
i
dad de la bacitracina de zinc del presente invento en mez-

clas de malz y plenso: ,

/

Ejemplo 7

Se llevaron a cabo experimentos en un mezclador
de alimentacidén de volumen total 54 1, empleando carges de
25 kilogramos de mafz, El mezclador estaba provisto de una
camisa de vdpor y entes de la adicién de 200 ppm de bacltra-
cina de zine, el mafz se calentd previemenie 2 9590.'Duxanter
1a mezcla continua se sacaron muestras después de 1, 4 y 10
ninutos. Las muestras se enfriaron por aire antes de ser
analizadas;

Con el fin de estudiar su estazbilidad al almace-
namiento, las mmestras se mentuvieron en bolsas de papel a
la temperatura ambiente durante 3 meses antes de ser anali-
zadas.

Tos resultados se recogen en la Tabla 1.

TaBnA 1 * |

Grano de malz

Tiempo de acondiciona- Pérdida de actividad durente el acon
miento dicionemiento

Producto tes%igol Producto modificadd

Hojn ndam,
| 7 Con Cally . Sin CaCO3
TTumedad: - -1 - 3% © 3 -5%
Densidad aparente: 0,6 - 0,7 g/em> 0,3 - 0,35 g/en

[¥8]

1 min. 043 0% 3

% Con referencia a las Tablas 1, 2 ¥ 3

glg - Producto testigo: Producto secado en tambor

5) - Producto modificado: Producto secado por pulveriza-

cidn con adicidn de CaCOz ¥y 0,5 de Zntt/g de bacitra

cina antes de la etapa dé secado. ,

(3) = 51 valor anal{tico de las nuestras no almacenadas
acondicionadas 1 minuto es empleado como referencia
(1005, de actividad, es decir 0% de pérdida) para cal

cular el acondicionamiento y la pérdida total.
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Feionamiento cionamiento

Producto testigol

Tiempo de acondi- Pérdide de activided durante el acondi-

Hoja nGm. 17

Produeto modificado2

4 min., - 11,7 ‘}(‘
- 10 min. = - - 29,9 %
Ejemplo 8

Se llevaron a cabo experiment
cerdos empleando la misma condicidn que
el.Ejemplo Te
Receta de pienso par? cefdos.

Componentes

Cebada -

Medz triturado

Soja triturada, extracto
Concentrado de proteina para cerdos
Salvado de centeno

Raices de tapioca

Harina de alfalfa

Pienso de gluten de maiz

Grasas

Mezela mineral

Mezcla previa de vitaminas

TLos reguliados de los andlisi

cerdos se recogen en la Tabla 2.

0S en piensos para

se ha descrito en

% de conteni
do

38,00
12,60
13,20
10,00
8,75
8,00
5,00
3,00
1,00
1,00
0,05

100,00

g8 en el pilenso para
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Eiemnlo 9
. Sg llevaron a cabo experimentos en piensos para
gallinas ponedoras emnpleandd las mismas condiciones que se

han descrito en el Ejemplo 7.

'Receta del pilenso para gellinas ponedoras:

Componentes : " Contenido, %
Malz triturado - 40,00
Trigo triturado : 5,00
Soja triturada o 15,00
Pienso de gluten de maiz 11,75
Salvado de trigo _ 11,00
Carne y harina de huesos _ 5450 -
Harina do alfalfa 3,50
Forraje ' 3,00
Harina de pescado | 3,00
Mezela mineral - 1,00
Grasas o 1,00
Mezcla previa de vitaminas ' 0,25

100,00

Los resultados de los andlisis se recogen en la Tabla 3.




20

Hoja nam.

% L2g€~ % 06 = % L¢Lg— % 2f9€- % ¥1T— %6402~ *uTw QT
% 9¢¥y2— % 1€ - % 0‘ge— % 0‘6e- % L'V + Gy - UTW Y
% Qs — % Q'L - % 8¢ = 8L - (¢ %0 (€ %0 CocuTxm T
opBOTITPOW 0¥TaSOeg~ OpPBOTF 05T Op8OTITPOW .
03.0TIPOIJ 092.0NTOIJ ~TPpouW 03oNPOILI =S89 03.9NPOLJ (2 03.0NMpPoIJ (1 0319804 02.0NpPOIJ
' s9soll ¢ ep OQUOTURBUOCTOTPUCOR IO O U9 TWBUOTOTD
TB109 BPTPIPJ

01USTUBUSIBWLE S3UBIND BPIPIPJ 93UBIND PEPTATIOE Op BPIPISg =uooe op odwslg

SVUOQHNOd SVNITIVD VHvVd OSNIEId

¢ ViEvd

10
15
20
25
30
18107




10

15

20

25

30
18107

citracina de zinc tienen propiedades superiores en términos

‘$ienen bacitracina de zinc.

21

[ Hoja nam,

En virtud de la estabilidad mejorada frente al ca-
lor, la mezcla mecdnica y la humedad que poseen las composi-
ciones de bacitracina de zinc del presente invento, los pien

gos para animales que contienen dichas composiciones de ba-

de tratamientos térmicos. Antes de la gramulacidn térmica
de los plensos para animales, es convencional acondicionar
dichos piensos para animalss por mezclado mecdnico de los
piengos a una temperﬁiura superior, tai como del orden de
752 a 85°C, ILa granulacidn térmica svbsiguiente de los pien=-
sos para animales que contienen las composiciones de baci-
fracina de zinc del presente invento, puede dar como resul-
tado el mantehimiento superior de la potencia de la bacitra-
¢ina de zinec.

La potencia de la vida en almacenamiento de lcs
piensos para animales que contienen las composiciones dg ra-
citracina de zine del presente invento es superior a las ae

los piensos comerciales para animales existentes que con-

Il presente invento puéde realizarse en otras for;
mas especificas sin apartarse del espiritﬁ o atrivutos esen~
ciales y por consiguiente, debe hacerse referencia a las
reivindicaciones que se acompafian, en vez de a la descrip-

cidn anterior, como indicativas del alcance del invento.
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REIVINDICACICNES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
gsentan pars que sean objelo de egta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se presen—
tan en las reivindicaciones siguientes: '

| 1€,- Un procedimiento parza la obtencidn de una com-
posicién de bacitracina de zinc con una estabilidad mejora-
da adecuada vara cmpleo en piensos para animales que inclu-
ye precipitar bacitfacina de zinc a partir de un caldo Jds
fermentacidn, ajustar el pH del caldo de fermentacidn coﬁ:
dlcali dentro del intervalo de 6,0 a 7,0, separar el agua
para proporclonsr una suspensidn que contiene entre aproxi-
madzmente 10-35 preferiblemente 25 a 35% en peso de materia
seca, ailadir aproximadamente 50 a lOO%ten peso basado en la
materia seca de la suspensién de un vehiculo finamente di-

vidido, en el que el 3C% en peso de las particulas que for-

|man el vehfculo tienen una dimensidn por debajo de 40 mi-

cras, mezclar la mezcla para dispersar uniformemente las
part{culas del vehiculo, secar por pulverizacién dicha dis-
persidén uniforme a una temperatura entre aproximadamente
3002 g 450°C, de modo que el agua se separs fécilmente para
producir particulas sustancialmente esféricas y finamente
divididas que contienen la bacitracinz de zinc en contacto
Intimo con el vehiculo.

c28,- Un procedimiénto de acuerdo con 15 reivindica~

cién 12, en el que 80% en peso & las particulas esféricas

7 - ' _ _'
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tienen uns dimensidn entre 3C y 219 micras.
38,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicae-
cidén 18, en el que el vehiculo es carbonato de calcio.,

48,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-

particulas esféricas tiene una dimensién entre 30 a 149 nicrd
¥y son sustancialmeﬁfe s6lidas. ‘

58.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn 12, en el que la cantidad de catidn zinc que se afiada
al caldo de. fermentacidn que contiene'bacitracina para pro-
cipitar y estabilizar la bacitracina de zinc estd entre 0,5
¥y 0,7 g de an+/g de bacitracina en el caldo de fermentacidn,

68.- Un procedimiento de acuerdo con la reiviniica-
cidn 123, en el que sproximadamente el 85 por ciento en peso
de las particulas de vehlculo finamente dividido tienen una
dimensién menor de 20 micras.

78.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
c¢idn 12, en el que las particulas esféricas contienen entre
‘gproximadamente 1 y 5 por ciento en peso de agua.

88,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 12, en el que el secado por pulverizacidén se efectia
a una temperatura entre 3502 y 450°C,

98, Un procedimiento para la obtencidén de una com-
posicién de bacitracina de zinc.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han egpecificado,

Egta Memoria consta de VEINTICUATRO hojas escritas

NN

.s’
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a méguina por una sola cara.

Medrid, 260011977
P.A.

b 2
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