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DESCRIPCION

El presente invento se re f ie re  a una composición 

de b ac itrac in a  de zinc para empleo como suplemento alim enti 

c ió , y a un método para p repararla . La composición de baci­

tra c in a  de zinc del presente invento posee una e stab ilid ad
r

crecien te  cuando se  mezcla con piensos para animales. Di­

chos piensos para animales que contienen l a  composición de 

b ac itrac in a  de zinc del presente invento pueden granularse 

térmicamente y/o t r a ta r s e  en condiciones de tem peratura 

elevada y de humedad, con una descomposición relativam ente 

pequeña de l a  b ac itrac in a  de zinc.

Fundamento

La b ac itrac in a  es un an tib ió tico  de aplicación 

te rap éu tica  humana relativam ente lim itada, en concreto, p rin  

cipalmente en uso tópico . Es un excelente suplemento alimen 

t ic io  para prevención y tratam iento de enfermedades, así 

como un promotor del crecim iento, y se emplea ampliamente 

en su forma relativam ente estab le , b a c itrac in a  de zinc, co­

mo ad itivo  para piensos para ganado, como para cerdos y ga­

nado vacuno', y a piensos de aves de co rra l. Debido a su 

u t i l id a d  a n tib ió tic a  humana lim itada  la .b a c itra c in a  de zinc 

se p re fie re  como suplemento alim enticio  para anim alesfpara 

ganado y aves de co rra l.

La b ac itrac in a  de zinc se ha desarrollado como 

suplemento alim enticio  debido a su e s tab ilid ad  relativam en­

te  mayor fren te  a temperaturas elevadas y humedad que l a  

b ac itrac in a , véase l a  patente de EE.UU. 2.80,9.892 expedida 

e l 15 de octubre, 1957 a Francis W. Chomock. Sin embargo, 

l a  b ac itrac in a 'd e  zinc de calidad para alim entación comer­

c ia l  no tie n e  en conjunto una e s tab ilid a d  comercial sa tisfac30
18107 I
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to r ia  fren te  a la  tem peratura y humedad. los esfuerzos para 

mejorar l a  estab ilid ad  de la s  composiciones de b ac itrac in a  

han incluido l a  adición de lign inas para lo m a r  complejos, 

véase l a  patente de EE.UU. 3.035»919 expedida e l 22 de Ma­

yo de 1962 a Jack Z iffe r  y o tro s, o l a  adicidn de sa les  de 

zinc insolublos ta le s  como dxido de zinc, véase la  patente 

de EE.UU. 3.025.216 expedida el 13 de Marzo de 1962 a Jack 

Z if fe r  y o tro s . ,

George Hiñes de Comercial Solvents Corporation oí*-. 

Ie rre  Haute, Indiana, e l fab rican te  del suplemento a lim enti­

cio comercial llamado "BACEPIBLí", que es b ac itrac in a  de zinc 

ha resumido l a  e stab ilid ad  de este  m ateria l en un a r t íc u lo .:  

t i t i la d o  "Bacifirm (Zinc B acitracin) In Liquid Peed Supple- 

ments" que se publicd en e l APL'A liq u id  Peed Symposium Prc- 

ceedings por l a  American Peed Manufacturers Association, 53

W. Jackson Boulevard, Chicago, I l l in o is  60604, en 1972.

A pesar de la  amplia investigación , e v ita r  l a  des­

composición de b ac itrac in a  de z inc , particularm ente cuando 

se emplea junto con piensos para animales que contienen una 

variedad de grasas, vitam inas, m inerales, medicamentos ta ­

le s  como coccidiocidas, e tc . ,  no se ha entendido bien. Aun­

que se ha conseguido una mejora en la- e s tab ilid ad  de l a  ba­

c itra c in a  de zinc de calidad de alim entación comercialmente 

disponible durante l a  pasada década, los problemas de ines­

ta b ilid a d  de este  m ateria l, particularm ente en presencia de 

tem peratura y humedad, y en presencia de piensos para ani­

males ampliamente empleados, ex isten  todavía.

Se ha determinado que la  mezcla de l a  bac itrac in a  

' de zinc con piensos para animales promueve l a  descomposición 

de l a  b ac itrac in a  de zinc, particularm ente cuando l a  mezcla
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de pienso para an im ales-bacitracina de zinc se mezcla me­

cánicamente y/o se c a lien ta .

Objetos

Este invento tien e  como objeto la  creación de una 

composición de b ac itrac in a  de zinc de estab ilid ad  mejorada 

en lo s  piensos para animales, principalm ente piensos para 

ganado y aves de c o rra l, y particularm ente una composición 

de b ac itrac in a  de zinc que es re s is te n te  a la s  condiciones 

adversas de tem peratura, humedad, mezclado mecánico, y que 

puede emplearse en piensos para animales como un promotor 

del crecimiento y un agente te rapéu tico .

Este invento tien e  como otro objeto la-creación  

de un método para formar dicha composición de b ac itrac in a  

de zinc que tien e  e s tab ilid ad  mejorada.

■Otros objetos serán evidentes a continuación. 

Exposición del invento

Se ha descubierto que un compuesto de b a c itra c i­

na de zinc con es tab ilid ad  mejorada cuando se mezcla en 

piensos puede prepararse precipitando b ac itrac in a  de zinc 

a p a r t i r  de un caldo de fermentación de b ac itrac in a  por la  

adición de cationes de zinc en la s  relaciones de aproxima­

damente 0 ,5  a 0 ,7  g de Zn++/g  de bac itrac in a  *. A continua­

ción, se regula e l pH del caldo de fermentación por ap lica­

ción de un á lc a l i  fu e rte , t a l  como hidróxido de sodio, has­

ta  un pH f in a l  en tre  6,0 y 7 ,0 . A continuación, se separa 

e l  agua del medio por evaporación o por cualquier otro mé­

todo adecuado hasta  una concentración del orden de 10-35?- 

en peso, preferiblem ente 25 a 35f* en peso de só lid o s , t a l  

como 30?í en peso de só lidos. Luego se añaden entre aproxi-

^ Basado en una potencia de b ac itrac in a  de 42 ÚI por mg.

H o jn  nfim . J
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madaménte 50 a 1001 en-peso basado en l a  m ateria seca 'de un 

vehículo finamente dividido, preferiblem ente carbonato de. 

ca lc io , y se a g ita  l a  suspensión para obtener una mezcla 

uniforme. A continuación, se seca por pulverización l a  sus­

pensión para elim inar e l agua hasta  e l orden de aproximada­

mente 1 a 5Í* en peso de agua, como del orden de 3i* en peso*. 

El secado por pulverización debe re a liz a rse  a una tempera­

tu ra  elevada, t a l  como, del orden de 3002 a 450SC, y p refe­

riblemente 3502 a 4502C, para e fectuar un secado muy ráp i’dc. 

La composición de b ac itrac in a  de zinc secada por pulveriza­

ción re su lta n te  en l a  que la  bac itrac in a  de zinc e s tá  aso*-' 

ciada intimamente con e l vehículo debe d iv id irse  finamente., 

en p a rtícu la s  sustancialm ente só lidas de elevada r e s i s te n - • 

c ia  f í s ic a ,  es decir, con inmunidad ..re la tiv a  a la  fra c tu ra  

y f in o s . Al menos e l 8o£ en peso de la s  p a rtícu la s  tienen  

un tamaño entre  30 a 219 m ieras, siendo su forma su s ta n c ia l-  

mente e sfé rica , y siendo sus su p erfic ies  ex te rio res r e l a t i ­

vamente l i s a s .  Un porcentaje en peso p rin c ip a l de la s  p a r t í ­

culas debe ten e r un tamaño de a l menos 30 a 149 m ieras. Ge­

neralmente, l a  densidad re la tiv a  de la s  p a rtícu la s  es del 

orden de 0,6 a 0,7 cuando se añade CaCÔ  como vehículo. El 

contenido de carbonato de calcio  del producto secado por 

pulverización debe v a ria r  en tre  aproximadamente 40 a 60/í en 

peso, cuando e l producto contiene 100 gramos de activ idad  

por kilogramo basado en l a  activ idad  de 42 U .I. por mg. Nor­

malmente, s in  adición de CaCO ,̂ la s  p a rtícu la s  tienen  un rni-

* Cuando se da en esta  memoria la  concentración de agua de 
sólidos relativam ente secos, l a  misma se determina secan­
do la s  muestras a vacío por debajo de 5 raía Ge Hg a 602C 
durante 3 horas.

J
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cleo hueco, y son relativam ente propensas a l a  destrucción, 

como cuando se t r i tu ra n .

Se ha determinado que l a  composición de b a c itra c i-  

na de zinc del presente invento tien e  una e s tab ilid ad  mejo­

rada cuando se mezcla con composiciones de piensos para ani­

males en condiciones de tem peratura elevada, mezclado mecá­

nico o humedad.

No se desea e s ta r  vinculado a ninguna te o r ia  o me­

canismo que se r e f ie ra  a l a  e s tab ilid a d  re la t iv a  de l a  com-
I

posición de- b ac itrac in a  de zinc del presente invento, pero 

se cree que su e s tab ilid ad  es debida a una combinación de 

fac to res  que incluyen l a  asociación íntim a de la  b a c itra o i-  

na de zinc y e l vehículo en l a  composición de b ac itrac in a  

de zinc, l a  re s is te n c ia  f í s i c a  de la s  p a rtíc u la s , l a  forma 

sustancialm ente e s fé ric a  de la s  p a rtíc u la s , y l a  ausencia 

r e la t iv a  de finos muy pequeños y polvo.

Se han hecho ensayos de secado comparativos en los 

que se omitió e l vehículo. Se ha determinado que es mucho 

más f á c i l  secar b ac itrac in a  de zinc en presencia de un ve­

h ícu lo . Así, en ausencia del vehículo, l a  b ac itrac in a  de • 

zinc tend ía  a pegarse a la s  paredes del secador por pulve­

rizac ió n . El rendimiento to ta l  del producto activo es apro­

ximadamente 6 a 8/ó mayor que cuando es tá  presente e l vehí­

culo. la s  propiedades de flu jo  del producto son mucho más 

superiores cuando e s tá  presente e l vehículo. Así, e l produc­

to fluye más f á c i l  y es más f á c i l  m anipularlo. El producto 

t ie n e  una densidad re la tiv a  mayor debido a que e l  vehículo 

que induce l a  formación de esferas sustancialm ente só lidas 

t ie n e  una re s is te n c ia  mecánica relativam ente elevada.

Se lia determinado que el rendimiento del producto

I
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activo es aproximadamente 10 a 15^ menor cuando se emplea 

secado en tambor convencional en lugar de secado por pulve­

rizac ió n , y esto se atribuye principalm ente a l a  descompo­

sic ió n  térm ica. El producto derivado del secado en tambor 

no consiste  en p a rtícu la s  e sféricas , y dicho producto pue­

de d is tin g u irse  fácilm ente desde el punto de v is ta  f ís ic o  

del producto del presente invento. El producto del secado 

en tambor no es tan  estab le  en mezcla con la s  composiciones 

de piensos para animales, particularm ente en condiciones ‘de- 

tem peratura elevada, mezclado mecánico, y/o contacto con. .la 

humedad.

El vehículo debe añadirse a l concentrado antes, del 

secado por pulverización. Se ha determinado que añadiendo 

la s  p a rtícu la s  de carbonato de calcio  finamente divididas 

a l  caldo de fermentación de b ac itrac in a  de zinc secado por 

pulverización, s in  adición de p a rtícu la s  de carbonato de 

calcio  antes del secado por pulverización, no se alcanzan 

lo s  objetos del presente invento. Así, en dicho caso l a  adi 

ción del carbonato de calcio funciona simplemente como d i- 

luyente.
De ensayos comparativos, ta le s  como los an terio res 

se ha llegado a l a  conclusión que la s  p a rtícu la s  su s tan c ia l­

mente e sféricas en la s  que la  bac itrac in a  de zinc e s tá  en 

contacto íntimo con e l vehículo son estab les debido a su 

su p erfic ie  espec ífica  relativam ente baja, y debido a que 

e l vehículo de alguna fonna protege a l a  b ac itrac in a  de zinc 

de lo s  efectos adversos del eontacto con lo s piensos para 

animales y/o los efectos adversos de la s  condiciones ambien­

te s  indeseables, t a l  como tem peratura aumentada, mezclado

mecánico y/o humedad. Al mismo tiempo l a  ac tiv idad  de la

»
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b ac itrac in a  de zinc en e l  pienso para animales no se a fec ta  

adversamente.

Descripción de ta llad a  del invento 

lo s medios de fermentación de b ac itrac in a  emplea­

dos en el presente invento son convencionales y éstán  bien 

descrito s en l a  b ib lio g ra f ía . Puede contener harina  de acei­

te  de so ja , almidón de maíz, harina  de ace ite  de algodón, 

dextrosa y sa les  m inerales.

La fermentación de l a  b ac itrac in a  se consigue eci- 

pleando microorganismos y condiciones convencionales.

Para conseguir l a  p rec ip itac ión  de l a  bacitrac ina  

de zinc, se sigue sustancialrnente e l procedimiento descrito  

en l a  patente de EE.UU. 2.809.892 de Chorno ele y se emplea 

una s a l  de zinc soluble en agua, t a l  como por ejemplo, clo­

ruro de zinc, su lfa to  de zinc, acetato  de zinc, que se-aña­

de a l  medio n u tr ie n te  en e l que se había cultivado una ce­

pa de B acillus s u b t i l i s  que produce bac itrac in a , ahora de­

signada B acillus lichen ifo rm is, y cuyo medio n u tr ie n te  con­

tie n e  en solución b ac itrac in a  producida por e l organismo. 

Generalmente hablando, el caldo de fermentación de b a c itra ­

c ina tien e  un pH de aproximadamente 8,2 a 8 ,4 . Por adición 

de l a  sa l de zinc soluble en agua, t a l  como una solución 

de cloruro de zinc que tien e  una concentración de 40 a 6Qf° 

en peso, t a l  como en e l orden de 50^ en peso, e l pH cae 

a un in te rvalo  de aproximadamente 5,0 a 5 , 7 , t a l  como apro­

ximadamente 5 ,5 . La bac itrac in a  de zinc se p re c ip ita  luego 

por adición de una solución de á lc a l i  fu e rte , t a l  como apro 

ximadamente 25^ en peso de hidróxido de sodio, hasta  que 

se obtiene tai pH f in a l  de 6,0 a 7 ,0 .

Se p re f ie re  emplear concentraciones mayores de'

I
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zinc que la s  d escritas  en l a  patente de EE.UTJ. 2.809.892 de 

Chomoclc. Se p re fie re  emplear concentraciones de zinc que 

están en e l in tervalo  de 0 ,5  a 0 ,7  g de Zn++/ g  de b a c itra -  

cina en el caldo de fermentación, los métodos para extrac­

ción m icrobiológica y ensayo de la  b ac itrac in a  son los pro­

cedimientos modificados de Grynne y Grove c itados a con ti­

nuación en l a  nota a l  p ie de página del Ejemplo 1.

l a  b ac itrac in a  de zinc se p re c ip ita  de la  solución, 

junto con o tros m ateriales que forman complejo con e l zinc, 

t a l  como proteínas y péptidos, que están inevitablem ente-pre 

sentes en e l medio. El agua se separa luego preferiblem ente 

por evaporación empleando un evaporador a vacío convencio­

nal hasta  que haya una concentración de aproximadamente 25 

a 35/í en peso de m ateria seca.

Cuando se obtiene e s ta  concentración de m ateria 

seca, se añade luego e l vehículo finamente dividido, y la  

suspensión se a g ita  por ag itación  mecánica para formar una. 

mezcla uniforme.

Pueden u t i l iz a r s e  una variedad de vehículos que 

incluyen carbonato de calc io , s i l ic a to  de ca lc io , s í l ic e ,  

s i l ic a to s  de calcio  y magnesio, caolín , carbonato de magne­

s io , y otros vehículos adecuados que pueden e s ta r  presentes 

en los piensos para animales s in  efecto adverso sobre los 

animales que ingieren dichos piensos, y que son capaces de 

conseguir una asociación íntima con l a  b ac itrac in a  de zinc 

en e l método del presente invento.

El vehículo preferido es carbonato de ca lc io . El 

vehículo debe e s ta r  dividido muy finamente, y se p re fie re  

que e l vehículo esté  suficientem ente dividido de modo que 

a l  menos 8c$ en peso de la s  p a rtícu la s  estén por debajo de
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_40 mieras áe dimensión máxima. Preferiblem ente, aproximada­

mente en peso del vehículo debe se r  de p a rtícu la s  que 

tienen  una dimensión máxima por debajo de 20 m ieras. Opti­

mamente, más del 50$ en peso del vehículo debe ten e r una 

• dimensión máxima menor de 10 m ieras.

La cantidad de vehículo finamente dividido que sei
añade a l a  suspensión es del orden de 50 a 100$ en peso de 

l a  m ateria seca,en la  suspensión.

Un vehículo que se ha u tilizad o  es e l carbonato ' '  

de calcio finamente dividido comercialmente disponible de 

marca “SJ0HE3T" (traducción “CABALLO DE MAR'*), fabricado por 

K rithusbolaget i  Malino A.B. de Malino, Suecia. Este carbona­

to de calcio  se deriva de los depósitos marinos orgánicos y 

tien e  una d is trib u c ió n  de tamaño de p a rtíc u la  de aproximada­

mente 7$ en peso mayor de 40 mieras; 16$ en peso mayor de 

20 mieras; 27$ en peso mayor de 10 m ieras, y 44$ en peso ma­

yor de 4 m ieras. Su a n á lis is  se da en l a  Tabla sigu ien te : 

A nálisis de carbonato de calcio  “CABALLO DE MAR”.

$ en peso 

97,23 

0,30 

0,01  

0,07 

0,30 

0,79 

< 0 ,3 6  

0,25 

0,07

120 ppm 

es 0 ,8  (k g /l);

Componentes

CaC03

MgCÔ

Pe2°3
Al2°3

Si02

Sustancias insolubles en ácido 

M ateria orgánica 

M ateria soluble en agua 

Agua 

Mn02 ■

La densidad del “CABALLO DE MAR"
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JLa superfic ie  espec ifica  es aproximadamente 2 metros cuadra­

dos por gramo según el método BET, e l pH es aproximadamente 

9,0  a 9 , 2 , l a  dureza es de aproximadamente 3 (ivlho) y la  es­

tru c tu ra  c r is ta l in a  es c r ip to c r is ta lin a .

A continuación se seca por pulverización l a  mez­

c la  uniforme del caldo de fermentación de l a  b ac itrac in a  de 

zinc concentrado y e l vehículo. Pueden emplearse un equipo 

y técn icas de secado por pulverización convencionales para , 

conseguir una composición de bac itrac ina  de zinc del p re ~ .* 

sente invento. Sin embargo, se p re fie re  emplear temperatu­

ras de a ire  en l a  entrada relativam ente elevadas, t a l  como 

del orden de 3002 a 450SC, preferiblem ente 3502C a 45020, 

para conseguir un secado rápido. Cuando se consigue un se­

cado rápido, ex is te  una cantidad mínima de descomposición 

de l a  bac itrac in a  de zinc, puesto que el producto re la tiv a ­

mente seco puede soportar temperaturas elevadas y e l agua 

se separa muy rápidamente.

Aunque como se ha indicado antes se p re fie re  secar 

hasta  una concentración del agua del orden de 1 a 57° en pe­

so, pueden re a liz a rse  secados hasta  o tros n iveles de hume­

dad dependiendo de la s  in sta lac iones de .equipó ex is ten tes .

Típicamente, más del 805» en peso de la s  p a rtícu ­

la s  de producto seco tienen  una dimensión de entre 30 a 

219 m ieras, y preferiblem ente más de un porcentaje en peso 

p rin c ip a l de la s  p a rtícu la s  debe ten e r un tamaño de a l me­

nos 30 a 149 m ieras.

Después de secar, l a  composición de bac itrac in a  

de zinc puede mezclarse con un diluyente para norm alizar 

su potencia, t a l  como cualquiera de lo s diluyentes conven- . 

c ionales sim ila res a sustancias solubles de lo s  destiladores

I
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en seco, alimentos de gluten de mala, o harina  de so ja  y 

mezclarse luego con piensos convencionales para animales, 

t a l  como piensos pará aves de corra]., cerdos o ganado.

l a  combinación de l a  composición de bac itrac in a  

de zinc del presente invento con piensos para animales po­

see una e s tab ilid a d  superio r. La mezcla de b ac itrac in a  de 

zinc-piensos para animales puede t ra ta r s e  a teraperaturas 

elevadas, y almacenarse con una pérdida más pequeña de po­

te n c ia  que l a  que se consigue con la s  mezclas ex isten tes 

de b ac itrac in a  de zinc y piensos para animales comercial­

mente ob ten ib les.

l a  n a tu ra leza  del medio de cultivo  y la s  p ro te í­

nas y péptidos precip itados con l a  b ac itrac in a  de zinc no 

parecen se r  s ig n if ic a tiv o s  en a fe c ta r  los parámetros y con­

diciones variab les del presente procedimiento, aunque estos 

m ateria les pueden a fe c ta r  l a  e s tab ilid a d  de l a  composición 

de b ac itrac in a  de zinc del presente invento de alguna fo r­

ma no entendida, la s  p ro teínas y péptidos del medio de cul­

tiv o  pueden formar complejos con lo s  cationes de zinc, y 

con l a  b ac itrac in a  de zinc, como en la s  mezclas de b a c itra -  

• ciña de zinc convencionales empleadas en piensos para ani­

males. Debido a l a  presencia de estos o tros m ateria les acora 

p le jan tes  con e l zinc no es posible e sp ec ific a r l a  cantidad 

de zinc que se acompleja con l a  b ac itrac in a  en cantidades 

m olares.

EL -control del pH con á lc a l i  fu e rte , t a l  como 

hidróxido de sodio, debe se r  t a l  que e l precipitado que 

contiene l a  b a c itrac in a  de zinc debe completarse a un pH 

entre  6,0 y. 7 ,0 . El tiempo- de a jirste , l a  velocidad de ag ita ­

ción, y la  tem peratura de l a  solución durante l a  p re c ip ita -
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cl<5n no parece se r  variab le  s ig n if ic a tiv a  en tanto que se 

obtiene una masa homogénea que contiene la  b ac itrac in a  de 

z inc.

EJEMPLOS

Los ejemplos sigu ien tes son i lu s tra t iv o s  de la  

composición y procedimiento del presente invento. Los ejem­

plos han de considerarse como i lu s tra t iv o s  y no in ten tan  de­

l im ita r  la s  proporciones, m ateriales y o tros parámetros par­

t ic u la re s  que se c itan . Además, l a  memoria y los ejemplos 

se d irigen  a los expertos en l a  técn ica  y no se p retende' 

que los mismos sean malentendidos más a l lá  de . lím ite s  ra ­

zonables.

Los experimentos sigu ien tes i lu s tra n  e l efecto de 

l a  concentración de zinc sobre la  e s tab ilid ad  de la  b a c itra ­

cina de zinc en e l caldo de fermentación.

Ejemolo 1

Se añade cloruro de zinc en varias cantidades a, 

un caldo de fermentación con un pH de 8,3  que contiene 700 

Ul/ml con ag itación  (16,6 g de b a c i tr a c in a / l ) . Después de 

a ju s ta r  e l pH de 6,5  a 6,8  la s  muestras se calentaron en ma­

trac es  de v id rio  cerrados a 902C durante 4 horas y se en­

fria ro n  a tem peratura ambiente.
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Zn++ g/1 BacÉ. g / l
Caldo de fe r -  caldo de fe r ­
mentación mentación

g de Zn++ 
a lOOg de

añadido
bac.

Í* de pér­
dida de 
bac

• 0 16,6 0 52

2,4 16,6 14,5 40

4,8 16,6 29,0 35

7,2 16,6 43,0 35

9,6 16,6 58,0 26

Ejemplo 2

Se llevó  a cabo el experimento 0 0 a B caldo de fe r -

mentación que contenía 350 Ul/ml (8,3  g de b a c i tr a c in a /l ) . 

El procedimiento era  análogo a l descrito  en e l Ejemplo 1.

Zn++ g/1 
Caldo de f e r ­
mentación

Bac. g / l  
caldo de fe r ­
mentación

+4.g de Zn añadido 
a 100 g de bac.

cp de pérd i­
da de bac.

0 8,3 0 56

4,2 8,3 51,0 35

4,8 8,3 58,0 27

5,4 8,3 65,0 26

Ejemulo 3

Se llevó  a cabo e l experimento con un caldo de fe r ­

mentación que contenía 420 Ul/ml (10 g de b a c i tr a c in a /l ) . 

El procedimiento era  análogo a l descrito  en e l  Ejemplo 1.

25

30
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~ Basado en una potencia de 42 UI por mg. La extracción de 
l a  b ac itrac in a  de zinc para l a  medida de l a  potencia se 
efectuó por e l procedimiento de Grynne expuesto en e l a r­
tíc u lo  titu lad o  uAn Improved ICethod Por ffhe Deterrainat ion 
Of B acitracin  in  Animal i'eeds1' en el número' de Kayo ae 
X971 de Analyst, Vol g"S7~páginas 338-342 en la s  páginas 
338’y 339 por B. Grynne, con la, modificación de que todas 
la s  muestras se tra ta ro n  con acetona. La bac itrac in a  do 
zinc en lo3 ex tractos se determinó microbiológicamente do 
acuerdo con e l .procedimiento de "Assay Iúethods Qf Antibio- 
t ic s " ,  por D.C. Grove y W.A. Randall, medical Encyclopedia 
Inc. (19o5) páginas 7o a- 78 , con l a  modificación de que 
se omitió l a  capa de agar de siembra, Se empleó un ensayo 
de t r e s  puntos con concentraciones de 0 ,1  a 0,05  y 0,025 
Ul/ml para e l patrón y l a  muestra.
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Zn++ e/1  
-Caldo de fe r ­
mentación

Bac, g / l  
- caldo de fe r ­

mentación
g de Zn++ añadido 
a 100 g de bac.

14Hojn nfim.

Í* de pérd i­
da de bac.

• 3,6 1 0 , 0 3 6 , 0 34

4,8 1 0 , 0 48,0 35

. 6 , 0 1 0 , 0 60,0 25

7,2 1 0 , 0 72,0 26

Ejemplo 4

Se llevó  a cabo e l experimento con un caldo de

fermentación que contenía 630 Ul/ml (15 g de b a c i tr a c in a / l ) .

El procedimiento era  análogo a l descrito  en e l  Ejemplo 1.

Zn++ g/1 Bac. g / l  . / i •
Caldo de f e r -  caldo de f e r -  g de ZnTT añadido f» de p é rd i-

;ación mentación a 100 g de bac. da de

0 15,0 0 5 6

7,2 15,0 48,0 40

8,4 15,0 56,0 40

9,6 15,0 64,0 27

10,8 15 ,0 72 ,0 26

Los experimentos s igu ien tes revelan e l secado por 

pulverización de l a  bacitrac ina  de zinc:

Ejemplo 5

Se añadió cloruro de zinc en l a  cantidad de 0,5 

g de Zn++/g  de b ac itrac in a  a un caldo de ferm entación, des­

pués de lo  cual se a justó  e l pH a 6 , 8 , Por evaporación se 

concentró e l caldo y se secó por pulverización a una tempe­

ra tu ra  de entrada de l a ire  de 3502C a 4002C y a una tempe­

ra tu ra s  de sa lid a  del a ire  de 115SC a 120se. La recupera­

ción de l a  etapa de secado por pulverización en 4 experi­

mentos indiv iduales fue como sigue:
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Experimen-
-to

Temperatura
2C

M ateria seca de $ de recupera- 
concentrado, % ci(5n___________

1 . 350 28 94,5

2 350 28

3 425 25

4 370 24

94,5

86,8

93,2

Recuperación media: 92,37°

Ej enrolo 6

Se añadid cloruro de zinc en l a  cantidad de 0,50 

g de Zn++/g  de bacitjracina a l  caldo de fermentación, des­

pués de lo  cual e l pH se a justó  a 6 ,7 .

Se concentró por evaporación e l caldo. Basado en 

su 50$ de m ateria seca, se añadió CaCÔ  "CABALLO DE MAR" 

a l  10C$. Se llevó  a cabo un secado por pulverización  sub­

siguientemente a temperaturas de entrada de a ire  de 350 a 

4002c y a tem peraturas de sa lid a  de a ire  de 115 a 1202C..

La recuperación de l a  etapa de secado por pulverización  en 

cuatro experimentos indiv iduales era l a  sigu ien te:

Experi- $ en peso Temoeratura M ateria seca de $ de recu- 
monto de CaCO-, ‘ se concentrado, $ peración----------- -----------j— - •

5 50 350 28 . 101,5

6 50 400 28. ‘ 102,5

7 . 50 400 25 98,2

8 100 420 25 96,1

Recuperación media: 99,6$

Datos f ís ic o s  de lo s producto s secados por pulverización

Con CaCO-, Sin CaCO.,

Tamaño de 
p a r tíc u la : mayor de 219 p • aprox. 10$ aprox. 10$

0 1 219 jx 00 4R

0co

30 - 149 jx " 60$ « 60$

menor de 30 jx " 10$ " 10$
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Pon CaCÔ  Sin CaCÔ

"Humedad: -- - 1 - 3 / $  3 -  5/$

Densidad aparente: 0,6 -  0,7 g/orar* 0,3 -  0,35 g/cn:

Los experimentos sigu ien tes demuestran l a  e s ta b i l i ­

dad de l a  b ac itrac in a  de zinc del presente invento en mez­

clas de maíz y pienso: f

3

Ejemplo 7

Se llevaron  a cabo experimentos en un mezclador

de alim entación de volumen to ta l  54 1 > empleando cargas de 

25 kilogramos de maíz. El mezclador estaba provisto  de una 

camisa de vapor y antes de la  adición de 200 ppm de b a c itra ­

cina de zinc, e l maíz se calentó previamente a 95-0* Duran oe 

l a  mezcla continua se sacaron muestras después de 1 , 4 y 10 

minutos. Las muestras se enfriaron  por a ire  antes de se r

analizadas.

Con e l f in  de e stud ia r su es tab ilid ad  a l almace­

namiento, la s  muestras se mantuvieron en bolsas de papel a 

l a  tem peratura ambiente durante 3 meses antes de se r  a n a li­

zadas.

Los resultados se recogen en l a  Tabla 1.

TABLA 1 4

Granó de maíz
Tiempo de acondiciona­
miento

1 min.

Pérdida de activ idad  durante e l acón 
dicionamiento
Producto te s tig o 1 Producto modificado

0 55a 3)

^ Con re fe ren c ia  a la s  Tablas 1, 2 y 3:
(1) -  Producto te s tig o : Producto secado en tambor
(2) -  Producto modificado: Producto secado por pulveriza­

ción con adición de CaCÔ  y 0,5 de Zn y g  de oacitra  
ciña antes de l a  etapa de secado.

(3) -  El va lo r a n a lítico  de la s  muestras no almacenadas_
acondicionadas 1 minuto es empleado como referenc ia  
(100/$ de activ idad , es decir 0/~> de pérdida) para cal 
cu lar e l acondicionamiento y l a  pérdida to ta l .
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Tiempo de acondi- Pérdida de activ idad  durante e l  acondi- 
■cionsmiento cionamiento

-----------------------------— “ * n 2
Producto te s tig o  Producto modificado 

4 min. r  11»7 cp + 4,5 °i°

■ 10 min. ’ ‘ -  29,9 í° ** 4,5 5'u

Ejemplo 8.

H o jn  nAm. 17

Se llev aro n  a cabo experimentos en piensos para 

cerdos empleando l a  misma condición que se ha d escrito  en 

e l  Ejemplo 7.

Receta de pienso par^ cerdos.
i

Componentes de conten! 
do

Cebada • 38,00

Maíz tritu rado 12,00

Soja t r i tu ra d a , extracto 13,20

Concentrado de p ro teína para cerdos 10,00

Salvado de centeno 8,75

Raices de tap ioca 8,00

Harina de a l f a l f a 5,00

Pienso de g lu ten  de maíz 3,00

Grasas 1,00

Mezcla m ineral 1,00

Mezcla p rev ia  de vitam inas 0,05

100 ,00

Los resu ltados de lo s  a n á l is is  en e l  pienso para 

cerdos se recogen en la  Tabla 2.
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Ejemplo 9

Se llevaron  a cabo experimentos en piensos para 

g a llin a s  ponedoras empleando la s  mismas condiciones que se 

han d escrito  en e l  Ejemplo 7.

Receta del pienso para g a llin a s  ponedoras:

Componentes Contenido, $

Maíz tr itu ra d o  40,00

Trigo tr itu ra d o  5,00

Soja t r i tu ra d a  15,00

Pienso.de g lu ten  de maíz 11,75

Salvado de tr ig o  11,00

Carne y harina de huesos 5,50 ■

Harina do a l f a l f a  3,50

Porraje  3,00

Harina de pescado 3,00

Mezcla mineral 1,00

Grasas 1,00

Mezcla p rev ia  de vitaminas 0,25

100 ,00

lo s  resu ltados de lo s  a n á lis is  se recogen en l a  Tabla 3.

I
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En v irtu d  de l a  es tab ilid ad  mejorada fre n te  a l  ca­

lo r ,  l a  mezcla mecánica y l a  humedad que poseen la s  composi­

ciones de b a c itrac in a  de zinc del presente invento, lo s  p ien  

sos para animales que contienen dichas composiciones de ba­

c itra c in a  de zinc tienen  propiedades superiores en términos 

de tratam ientos térm icos. Antes de l a  granulación térm ica 

de lo s  piensos para animales, es convencional acondicionar 

dichos piensos para animales por mezclado mecánico de lo s  

piensos a una tem peratura superio r, t a l  como del orden de 

752 a 852C. 'La granulación térm ica subsiguiente de lo s  pien­

sos para  animales que contienen la s  composiciones de baci- 

tra c in a  de zinc de l presente invento, puede dar como re su l­

tado e l  mantenimiento superior de la  potencia de la  b a c itra ­

c ina  de z inc .

La potencia de la  vida en almacenamiento de lo s  

piensos para animales que contienen la s  composiciones de ba­

c itra c in a  de zinc del presente invento es superior a la s  de 

lo s  piensos comerciales para animales ex is ten tes que con­

tien en  b ac itrac in a  de zinc.

El presente invento puedo re a liz a rse  en o tra s  fo r­

mas espec íficas s in  apartarse  del e s p ír i tu  o a tr ib u to s  esen­

c ia le s  y por consiguiente, debe hacerse re fe ren c ia  a la s  

re iv ind icaciones que se acompañan, en vez de a la  descrip­

ción a n te rio r , como in d ica tiv as  del alcance del invento.

2 1

I
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REI VTIIDIC ACIONES

Lo3 puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s que se presen­

tan  en la s  reiv ind icaciones sigu ien tes:

l e'.~ Un procedimiento para la  obtención de una com­

posición  de b ac itrac in a  de zinc con una e s tab ilid ad  mejora­

da adecuada para empleo en piensos para animales que in c lu ­

ye p re c ip ita r  b ac itrac in a  de zinc a p a r t i r  de un caldo de 

ferm entación, a ju s ta r  e l pH del caldo de fermentación con' 

á lc a l i  dentro del in te rv a lo  de 6 ,0  a 7 , 0 , separar e l  agua 

para proporcionar una suspensión que contiene entre aproxi­

madamente 10-35 preferiblem ente 25 a 35# en peso de m ateria 

seca, añadir aproximadamente 50 a 100# en peso basado en la  

m ateria seca de la  suspensión de un vehículo finamente d i­

vidido, en e l que e l 80# en peso de la s  p a rtíc u la s  que fo r­

man e l  vehículo tienen  una dimensión por debajo de 40 mi­

e ras , mezclar l a  mezcla para d ispersar uniformemente la s  

p a rtíc u la s  del vehículo, secar por pulverización  dicha d is­

persión  uniforme a una temperatura entre  aproximadamente 

3002 a 4502C, de modo que e l agua se separe fácilm ente para 

producir p a rtíc u la s  sustancialm ente e sfé rica s  y finamente 

d iv id idas que contienen l a  b ac itrac in a  de zinc en contacto 

íntimo con e l vehículo.

2 S. -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción l 3, en e l  que 80# en peso cb la s  p a rtíc u la s  e sfé rica s
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tien en  una dimensión entre  30 y 219 m ieras.

3a. -  Uñ procedimiento de acuerdo con la  re iv in d ica ­

ción 1 -j en e l que e l vehículo es carbonato de ca lc io .

4a. -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción 3a> en e l  que un porcentaje en peso p rin c ip a l de la s  

p a rtíc u la s  e s fé rica s  tien e  una dimensión entre  30 a 149 micros, 

y son sustancialm ente só lid as .

5a. -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ic a -t *
ción I a , en e l que la  cantidad de ca tió n  zinc que se añade 

a l  caldo de- fermentación que contiene b ac itrac in a  para pre­

c ip i ta r  y e s ta b i l iz a r  l a  b ac itrac in a  de zinc e s tá  en tre  0,5  

y 0,7 g de Zn++/g  ¿Le bac itrac in a  en e l caldo de fermentación,

6 a. -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción I a, en e l que aproximadamente e l  85 por cien to  en peso 

de la s  p a rtíc u la s  de vehículo finamente dividido tienen  una 

dimensión menor de 20 m ieras.

7a. -  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción I a, en e l  que la s  p a rtíc u la s  e sfé rica s  contienen entre  

aproximadamente 1 y 5 por ciento  en peso de agua.

8 § .-  Un procedimiento de acuerdo con l a  re iv in d ica ­

ción l s , en e l  que e l  secado por pulverización  se efectúa 

a una tem peratura entre  350a y 450aC.

9a. -  Un procedimiento para l a  obtención de una com­

posic ión  de b ac itrac in a  de z inc.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que ante­

cede y con lo s  f in e s  que se han especificado.

Esta Memoria consta de VEINTICUATRO hojas e sc r ita s

¿
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