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|posicidén de la clase mencionsds al principio. Le disyozi-

Hoja nGm. 1]

- El invento se refiere a un aparato fotométrico pa4
ra una disposicidn para la medicidn y el control de espesorg
de capas delgadas dpticemente actives durante su formacidn
en instalaciones de recubrimiento en vacio, averiguando el
comportsmiento a la reflexidén y a la trensmisidn de los grus
sos de capz entre fracciones y algunos miltiplos de les lond
gitudes de onda’de la luz de medicidn empleada, en esencia
monocrombtica, e interrumpiendo el proceso de recubrimiento
al alcanzarse un grueso de cspa predeterminado, consistien~
do esta disposiciéﬁ en: un menantisl de luz de medicidn pa-
ra la emisidén de un rayo de luz de medicidn enfocado, un dis
positivo cortador, un divisor del rayo disyuesto en el eje
del rayo de luz de medicidn formando un édngulo de 45 grados,
estando dirigids sobre el objeto de la medicidn la parte del

rayo de luz de medicidn que discurre por detrés del divisor

tépuesto, asi como una instalzcidn diferencisdors pera la
seilal de medicidn, y una instalscién interruptora pera el
proceso de recuvbrimiento.

La fiabilided de tal disposieidn y la reproduci-
bilidad de las capas delgadas obtenides con syuda de lz misH
ma dependen en gran medids de lu estabilidad dptica y elée-
trica de todos los elementos de ella, La estabilidad es pueg
ta en peligro, en especial, por una plurslided de elementos
Opticos, por la derivas de receptores y amplificadores y por
las inestabilidades, casi inevitables, de la fuente de la

luz de medicidn.

Se ha dado & comocer por la DA3 1.079.920 une dis

cidén ya conocids tiene. todavia ls cerscteristica adicional

del rayo, un receptor de luz de medicidn con monocromador ap-
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Hoja nGm. 2

de que el eje del receptor de la luz de medicidn estd diri-
gido en dnguwlo recto sl eje del rayo de la luz de medicidn,
y con ello sobre el divisor del rayo, de modo que la luz
reflejeda por el objeto a medir incida sobre el receptor de
la luz de medicidn, La disposicidn conocida, por ello, es
spropiade exclusivemente pars medir el comportamiento & la
reflexiég de capas Opticas delgsdas.

En el caso de la disposicidn ye conocida, un se-
guudo reyo de luz, denominado rsyo normel, llega recorrien-
do uns complicada instalacién optica con una pluralidad de
espejos de reflexidén y por medio de un atenuador continuo
del rayo, el mismo receptor de la luz de medicidn que el
rayo de luz de medicidn o de control propiamente dicho, La
compliceda conduccidn del rayo normal, sin embargo, hace
precisos, no sélo espejos de reflexidn, sino también siste-
mas de lentes pers cénseguir el estsdo de enfoque del ra-
yo de luz. La disposioién ya conocida sirve pera, al comien-
zo de la formacidn de cads capa individual de un sistema
de capas mﬁltiples, realizar una compensacidén a cero, De
esta manera no puede compensarse la eventual deriva de lsa
fuente de la luz de medicidn (fluctuaciones de brillo), de
los amplificadorés y del receptor de la luz de medicidn.
Cualquier variacidn en el brillo, grado de amplificacidn
y/o seansibilidad, que pueden repercdtir de manera aditiva,
falsea el resultado_dé la medicidn y con'ello las propiede—
des de las capas, en especial en el caso de sistemas mGlti-
ples o sistenmas de interferencia. Como, & causa de le ines~
tabilidad de la disposicidn yao conoc;da, cada cape debe nme-
dirse individuslmente por vapérizecién,de un nuevo lugsr

de un vidrio de ensayo, existe el peligro considerable de
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¢cipio, gue se caracterice por una gran estabilidad durante

Hoja nom. 3

que los eventusles errores de la medicidn se repitan con

igual tendencia en todas las cspas, de modo que el resulta-

culado y no seréd reproducible. Con la disposicidn conocida,
el efecto de la autocompensecidn fptica no puede realizarse
por las 7azoqes mencionadas. Con ello ha de entenderse el
efecto de compensar las desviaciones relativas a las propie
dadés'de capas individuales por la influencia consciente de
capas ‘subsiguientes de signo opuesto.

Se?sébe ya también difererciar los valores de me-
dicidn de uné disposicidn de ests clase para poder conseguly
pasos definidos por cero de ls seiisl diferenciadé y poder
intérrumpir el proceso de recubrimiento 8l aparecer méximos
o mirimos de le sefial no diferenciasda (sefial de origen)
(Memoria de la patente alemana N2, 1.214.970 y DAS Ne.
1.276.976) .

En los procedimientos y disposiciones 81l des-
critos, sin embargo, no se tuvo en cuenta de una msnera es-
pecial la estebilidsad de les sefisles de medicidn ni de las
disposiciones medidorss empleadas.

El invento por tanto se propone‘resolver el pro-
bleme de indicer una disposicién para la medicidn y el con-

trol del espesor de capas, de la clase mencionade al prin-

procesos de recubrimiento de large durascién y, con ello,
por una buena reproduchbilidad de los resultados obtenidos,
imlmoenelc%odecﬁmsmﬂjn&%.

La solucidn del problema planteado se resliza en
el caso de la disposicidn mencionada al rrincipio por la ¢

binacidén de las caracteristicas siguientes:

do final del sistema de.capas no corresponderé al valor cal-

m
S04
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' correspondiente del rayo, en el objeto del inventd, es sus-

dicidn originel reflejsds en el divisor del rayo es slimen-

l'loJa nam, 4

' a) el eje del rayo de luz de medicidn que viene
de la fuente de luz de medicidén estd dirigido al objeto a
medir, |

b) el rayo de luz de medicidn lleva asociado un
receptor de iuz de referencialindependiente de las propie-
dades 6gyicas del objeto a medir, y

c) 1la sefial de salida del receptor de luz de re-
fefénéia es conducida a un peso de bascula para un amplifi-
cador fotométrico sensible aw la fase y & un circuito de coms
pensacidn para la compensacidén de lus fluctusciones de bri-
1lo de la fuente de luz de medicidn.

Respecto & ls ceracteristica a) hay que sefialar
que, frente a la solucidn ya conoclda, la posicién del ma~
nentisl de ls luz de medicidn por una perte y del receptor
de la luz de medicidn, por otrz, estén intercambizdas. Mien-
tras que en el caso del objeto y2 conocido el curso del ra-
yo entre la fuente de la luz de medicidn y el objeto & me-
dir (eristal de p;ueba) esté scodado en 90 grados, el curso

*

tancialmente rectilineo. Se crea asi la posibilidad de dis-
poner simétricemente al eje del rayo de lé luz de medicidn
tanto un receptor.de luz de medicién como tembidn un recep-
tor de luz de referencia, siendo tal la posicidn del divi-
sor del rayo que el rayo de la luz de medicidn atraviese
primero (parcialmente) el divisor del reyo, sea reflejsdo
en el objeto @ medir, vuelva coaxialmente al divisor del

rayo y sea desviagdo desde zqui el receptor de la luz de me-

dicidn, Por otra parte, ls rroporeidn del rayo de luz de mer

teda directamente al receptor de la luz de referencia.
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Tal disposicidn se caracterizs por un nimero lo
menor posible de elementos dpticos que, ademés, pueden dis~
ponerse entre si de modo muy compacto e indesplazaeble. Gra-
cias al receptor de la luz de referencia y a las medidas
findicadas de la técnica de los circuitos, se compensan las
fluctuaciones determinsdas por receptores de radiacidn, am-
plificadores y fuente de luz de medicidn, en cada momento,
duran?e el proceso de vaporizacidn, de ﬁodo que y2 no se
necesita una compensacién a cero en el caso de capss milti-
ples, despuéé de la aplicacién de cada capa individual. Es
posible de este modo vaporizar el sistema de capes mildtipled
sobre un tnico cristal de ensayo o sobre el mismo lugar de
un cristel de ensayo, de modo que resulta automdticamente
le denominada sutocompensacidén dptica, ya que puede medirse
la zccidn dptica total de todes las capas depositedas hasta
ese nmonmento.

Se ha comprobado de maners sorprendente que de la
forms irdicada puedern depositarse sistemss de una solz capa
y de varias capas cuyos grosores corresponden hasta 20 ve~
ces la longitud de onda de la luz de medicidn empleada. Tal
resolucidn de méximos y minimos de las curvas de interferen-
cia medides no es posible con los précedimientos y las dispg
siciones conocidos hasta ghora.

Gracies a la disposicidn citade inicialmente pue-
den hacerse de modo reproducible sistemas de capes de modo
que no sea necesario obtener grandes cantidades de produc-
tos drticos cuyas propiedsdes dentro de ciertos limites de-
ban dejarse a las casualidad, de modo que haya que seleccio-
nar productos finales con propiedgdes aproximedaemente igua=-

les a partir de la multiplicidad de los resultedos del tra-
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|1e luz de medicidn.

- Imedicidn sobre el divisor del rayo, de modo que la luz que

Hojn nam. 6

La disposicidn citada inicialmeﬁte puede emplear~
e de manere sencilla tento pera medides de reflexidn como
tembién de transmisidn., Esto se realiza de un modo totalmendt
te sencillo por un diferente lugar de montaje del receptor
de luz de medicidn, al paso que el receptor de la luz de red
ferencia permenece en el mismo sitio. En el caso de una me-
dicidn por reflexidn, el objeto del invento se estructura
de moéo que el eje.del receptor de la luz de medicidn esté
dirigido en éngulo recto al sje del rayo de la luz de medi-
cién y con ello sobre el divisor del rayo de modo que ls luz

reflejada por el objeto a medir incide sobre el receptor de

En el caso de una medicidn por transmisidn, el
receptor de la luz de medicidn es cembiado de lugar, de mo-
do que see idéptico su eje 8l eje del rayo de la luz de me-
dicidn y que, visto desde la fuente de luz de medicidn, estd
dispuesto detrés del -objeto a medir, En tal disposicidn la
fuente de la luz de medicidn y el receptor de la misma se
encuentran en general a lados diferentes de la cémara de va-
cio. |

El receptor de la luz de referencia puede estar
asociado de diferentes maneras al rayo de luz de medicidn,
Seria imaginable otro divisor del rayo dispuesto en el ra-
yo de la lug de medicién sntes de que éste llegue al objeto

a medir, de modo que una parte de la luz de medicidn fuera

diafragmada como luz de referencia. Pero resulta especialmer
te ventejoso slinear también el eje del receptor de la luz

de referencia en éngulo recto al eje del rayo de la luz de
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{8l receptor de la luz de medicidn como también al receptor
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procede directamente de la fuente de luz de medicidn incida
sobre el receptor de la luz de referencis. En tel caso, el

mismo divisor del rayo es aprovechado tanto para solicitar

de la luz de referencia. La disposicidn de conjunto de to-
dos los elementos Opticamente activos forma de este modo ung
especie de cruz de configuracidén geométrica muy exacta.

Pars poder utilizar la disposicidn de conjunto pa+t
ra la medicién con diferentes longitudes de onda de la luz
de medicidn, el monocromadof necesario estéd formado por un
filtro de curso de interferenciz que es desplazable por un
motor de avence por pasos. Del modo indicado se hece posiblé
un ajuste a distancia que puede provocer una indicacidn di-
gitel sobre un cuadro de mando. También el ejuste de la lont
gitud de orda de la luz de medicidn se realiza por medios
de ajuste digitales desde_el cuedro de mando,.pudiendo con~-
trolarse por una indicacidn correspondiente le coincidencis
de los valores efectivo y nominal, en cualquier momento,
con faeilidad.

Es, ademés, especialmente adecuado, asocizr a la
insteglacidn diferenciadora e interruptora del proceso de
recubrimiento un drgano codificsdor pare la veriacién de
las constantes de tiempo del proceso diferenciador en fun-
cién de la duracién del recubrimiento. Con gyuda de tal Jr-
gano codificador, pof ejemplo, pueden ajustarse verias const
tantes de tiempo diferentes para diferentes materiales de
recubrimiento y que corresponden a le duracién del recubri-
miento. Para las distintas constantes de tiempo se utilizan
adecuadamente teclas especizles. .

Finslmente, también le constancis de la frecuen-
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cia del cortador o interruptor tiene una influencia conside-
reble sobre la estebilidad de la disposicidén. Para conseguir
un grado de uniformidad elevado de la frecuencia del corteadop
se propone ademés que el dispositivo cortador sea accionado

por un motor controlado por cuarzo.

La disposicidn crea condiciones previas particular
mente convenientes para la sgrupscidn de las partes dpticas
de la disposicidn para formaer un denominade fotdmetro.

‘ Este fotémetro se caracteriza porque la fuente de
la luz de medicidn, el dispositivo cortador, el divisor del
rayo, el receptor de la luz de medicidn y el receptor de la
luz de referencia estéin dispuestos en uns caja aproximadamen
te cruciforme en cuyo punto de interseccidn o centro esté
dispuesto el divisor del rayo y porque la rama spsrieda de
la fuente de lz luz de medicidén estd dotada de medios para
su montaje en una pared de una cimara de vacio. La expresiodn
"caja cruciforme" encierra todas las realizaciones posibles
de ls c¢aja. En principio, basta disponer cuatro canales en
una caje relativamente rigida, destinazdos al rayo de la luz
de medieidn, su sistema dptico (objetivo), al receptor de
la luz de medicidn y 8l receptor de la luz de referencia,
Tal fotémetro es montado sencillamente desde fue-
ra en una cémara de vacio, por ejemplo en la placa de base
de una instalacidn de vaporizacidn de campana, debiendo pred
verse en el luger de-montaje solamente una sbertura en la
caja con correspondiente medios de fijacibén. Todas las pie-
zas individuales de tal fotdmetro son fhcilmente accesibles
éesde fuera. 3i, eantonces, ademés, la unidn entre el receptor
de la luz de medicidn y la cejs se hece fhcilmente soltable

el receptor de la luz de medicidn puede montarse facilmente
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sobre un Organo de unidn correspondiente en una sbertura en-

| zeeidn) en veclo, heche en forms de las deuominedas instalsf

| : » Hojn ném. 9

frentada de la cémera de vacio, de modo que toda la disposit

™)

{ .
cidn de fotémetro queda en seguida lista pera le reslizacid)

de mediciones por transmisidn:

¥

El objeto del invento es utilizeble tanto para me
diciones directamente en el substrato recubierto como tam=
bién en el caso!de'mediciones en soportes auxillaeres como,
por ejemplo, vidrios de ensayo, en combinacidn con un cam-
biedor de vidrios de ensayo. Tembién este posibilided de
eleccién con%rasta con el estado de la técnica, en el cual
lss mediciones correspondientes sélo son posibles en vidriod
de ensayo, porque en el caso de capas miltiples cada capa
debe medirse por separado.

En lo que sigue y con referencia a las figuras 1
a 4 describiremos con més detalle sendos ejemplos de ejecu-
cidn de le disposicidn segln el invento y del fotdmetro pa-
ra esta disposicidn. En los dibujos muestran: '

Le figura 1, une instalacidn de vaporizaciodn al vi-

¢io con la disposicidén de fotdmetro y evaluador segin el in:

ventos

la figura 2, un corte vertical a través de una di:

L g

posicidn de fotdmetro seglin la figura 1, agrupads para for-
mar una unidad constructiva;
| la figura 3, una seccidn transverssl a través del
objeto de la figura 2, dada por la linea III-III; y
la figura 4, un corte vertical a través del obje-
to de 1z figure 2, dado por la linea IV-IV,

En la figure 1 se he designado con 10 una instals;

T

¥

cibn de veporizacidn(obtencidr de recubrimientos por vapori




P

10

15

20

25

30

26097

-lde un cembiador 17 de vidrios de ensayo. La disposicidn de

un dispositivo 24 cortador o iaterruptor psrs el rayo de lug

* | inferior 21 se encuentra en el eje del rayo 23 de la luz

{ pejo percialmente transperente y estd slinesdo bajo un én-

! 7 ‘ ' ’ e H.djn nﬂm:}o A

ciones de campana y que consiste en una cimera de vacio 19

en formf de campana ce;rada por abajo mediante unae pared 12
que sirve de placa de base para la cémara de vacio 11. En 14
cémara de vacio estén dispuestos un vaporizador 13, una dis-
posicidn de interrupcidn 14 para el rayo de vapor, un sopor-
te 15 para el substrato y un chjeto de medicidn 16, que, por

ejemplo, es un Jidrio de ensayo que proviene del cargador

interrupcidn 14 consiste en un diafragma 18 que puede bascud
lar sobre-elfvaporizador 13 y en un accionamiento 19 para
el diafragma. La disposicidén que hemos descrito hasta shora
pertenece al estado de ls téenica ¥y por tanto, sdlo se he
representado muy esquematicamente.

En la cémera de vacio 11 se encuentran alineadas
axialmente entre si dos ventanillas 20 y 21 que dejan pasar
la luz, siendo tal la disposicidn que la ventanilla inferioz
21 se encuentra en la pared 12. Debajo de la cémara de va-
cio 11 se encuentra, en la direccidn del eje que pasa por
ambas ventanillas, una fuente 22 de luz de medicidn tras la

que,. en direccidén del rayo 23 de luz de medicidn, va montad¢

de medieidn, denominado frecuentemente "chopper". El dispo-
sitivo cortador consiste en un tambor cilindrico accionado

por un motor gobernado por cuarzo y que, en dos puntos dia-
metralmente opuestos, tiene dos huecos para el paso del ra-

yo de luz.

Entre el dispositivo cortador 24 y la ventanillae

de medicidén un divisor del rayo, 25, que consiste en un es-
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‘|rayo, la rarte del rayo de luz de medicidn procedente de

tado también s6lo simbdlicamente. Recibe sus instrucciones

t Hoja nam. 11

“zulo de 45 grados al eje del rayo de la luz de medicidn.
Gracias al divisor del rayo, una parte del rayo de la luz
de medicidn es desvieda bajo uﬁ éngulo de 90 grados en di-
reccidén de la flecha 23a e incide entonces sobre un recep-
torr26 de la luz de referencia que, por su parte, estid ali-
neado sobre el divisor 25 del rayo.

La pa%te del rayo 23 de luz de medicidn que atra-
viesa el divisor 25 del rayo pasa por. la ventanilla 21 e
incide sobre el objeto de medicidn 16 que estéd dispuesto
asimismo en él eje dptico dél sistema. En el objeto a medir
16, la perte subsistente del rayo 23 de la luz de medicidn
es reflejada de nuevo, 2l menos en parte, y devuelta en &l

eje dptico 27 a2l divisor 25 del rayo. En el divisor 25 del

arriba es desviada también bajo un éngulo de 90 grados en
‘direccidn de la flecha 23b opuesta a ls direccidén de la fle-
cha 23a. Los ejes 6ptieos v los recorridos de los rayos for-
man en consecuencia unas cruz en éngulos rectos.

En la trayectoria del rayo (flecha 23b) se encuen-
tre un receptor de la luz de medicién, 28a, al que estd an-
tepuesto un monocromador 29, -gracias al cual el receptor de
la luz de medicidn es sensibilizado bara una longitud de ono
da exactamente determinada de la luz.

El monocromedor 29 consiste en un filtro de curéo
de interferencia que gracias a un motor 30 de avance por pa-
sos puede llevarse a una posicidn definida respecto al rayo
de luz de medicidn que incide sobre el receptor 28a de luz

de medicidén., El motor 30 de avance ror pasos se ha represe:

de ajuste de un bloque digital 31 de mando que puede ser ind
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|de luz de medicidén (medicidn por reflexidn) o 28b (medicidn

“ioja n(nm.1 2

[fluenciado por un emisor digital 32 y posee un indicador 33
de.valor nominal y un indicador 34 de valor efectivo repeti-
tivo.

El receptor 28z de luz de medicidn puede tembién
llevarse a oéupar el luger del receptor 28b de luz de medi~
cidn enlﬁl que es cogido por lg perte del rayo 23 de luz de
medicidn que atraviesa el objeto 16 a medir y la ventanilla
supérior 20. El monocromedor 29 queda entonces asociado tams
bién 8l receptor 265 de la luz de medicidn.

El-cambiador 17 de vidrios de ensayo esté unido
asimismo con un bloque de mendo 35, provisto de un pulsador
36, un contador no representado y una indicacidén de cdmputo

37.

La sefisl eléctrica que procede del rsceptor 23a

por transmisidén) es alimentads a través de una linea 38 a

un amplificador de entrada 39. La seilal generads por el re-

linea 40 a un emplificador 41 de compensacidn y, paralele-
mente a ello, a través de una 1linea.42, a un paso 43 de bésg
la, que suministra los impulsos de mando necesarios para el
amplificador fotométrico sensible a 1a fase, que luego ex-

plicaremos con mas detalle. Al amplificador de compensacidn

1

41 le es conducida una tensidn variable, a través de una 11
nea 44, para influir.sobre el grado de amplificacidn.

Las salidas de los amplificadores 39 y 41 son en-
viadas a un paso comparador 45 en el cual puede formarse
la diferencia o el cociente de las dos seflales de sslids
de los amplificadores. La seifial de sélida del peso compara-

dor 45 es conducida @ un emplificador fotométrico 46 sensi-

ceptor 26 de luz de referencia es alimentada a través de unh

is
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ble o la fagse, que recibe sus seilales de mando respecto a
la'posicién de fase 8 través de wna lines 47 desde el paso
de bascula 43. El amplificador fotométrico 46 recibe por su
parte sefiales para una modificacidn del grado de amplifica-
5 cidn a través de otra entrada 48 en forma de una tensién ang-
1dgica.

La sefial de selida del amplificador fotométrico
46-es una sefial continua y es alimentada por una parte a
un drgano diferenc@ador 49 al que, a través de otra entrada
10 50 le es aliﬁentadé una sefial digital desde un érgano codi-
ficador 51, gracias al cual puede varisrse la constante de
tiempo del drgano diferenciador 49, Después del Srgano difed
renciador esté montado en serie un detector de cero 52 que
cede siempre en su sglida una sefial cuendo la sefial diferen+
15 ciada en la salida del 6rgan§ diferenciador 45 presenta un
paso por cero. £l detector de cero 47 contiene un contador
integrado que retiene el nimerc de pasos por cero, 1o com-
para con un nlmero preseleccionsdo y, al alcanzarse el nime-
ro preseleccionado, hace que se produzca uns sefial en su sat
20- .. lida. ' '

Paralelamente a esto esté aispuésto wn comparador
53 en el cual se compara el'valor efectivo de la intensidad
del amplificador fotométrico 46 con un valor nominal de in-
tensidad analdgico entregado a través de otra entrada 54.
25 Tan pronto como el vaior efectivo de la intensidad alcanza
el velor nominal de la misma, es entregado un breve impulso
y alimentado & un circuito légico 55 que recibe teambién las
geflales de salida del detector de ceros 52. El circuito 16—
gico 55 puede conectarse seleo‘civameﬁte como puerfa Yo comf

30 puerta O, a saber,.en combinacidn con la activacidén o la no

- 26097 ’ . - +
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activacidén del detector de ceros 52 y del comparador 53. Es-

ta disposicidn cumple las siguientes funciones:

Si la desconexidn debe hacerse en el caso de wn valor

"determinado de grueso de capa exactamente a uno o més

pasos por cero del drgano diferenciador 49, el compara-
dor 53 es inactivedo. La desconexién se realiza enton-
ces exactamente en el estado preéeleccionado del conta-
dor. Tel funcionamiento de la disposicidn es iniciedo

a mano si deben producirse miltiplos enteros de gruesos
de capa de 1/4 de longifud de onda.

Si la desconexidn ha de hascerse sntes del primer paso
por cero en el drgano diferencisdor 49, entonces es inac
tivedo el detector de ceros 52 y el comperador 53 pro-
voca la desconexidn ten pronto como coineiden los valo-
res efectivo y nominal. Tal funcionamiento és utiliza-
do cuando han de producirse gruesos de capa situedos
entre el valor 0 y-1/4 de la longitud de onda de la luz
de medicidn empleada.

Pero si la desconexidn hubiers de hacerse con gruesos

‘de capa determinados entre dos pasos por cero cuales-

quiers, entonces son sctivados el detector de cero 52
y el comparsdor 53 de modo que_adtﬁen en combinacidn
con el circuito ldégico 55 como puerta Y. Esto tiene co-
mo consecuencia que sélo pueds entregarse una sefial
cuando se haya aléanzado el nlmero preseleccionado de
los pasos por cero y después de que aparezca una nueva
coincidencia del vezlor efectivo de intensidad y del va-
lor nominal de l2 misma. Como los impulsos en la sali-
da del detector de ceros 52 ¥y ael comperador 53 no ape-

recen sl mismo tiempo, el primero de estos impulsos
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: (impulso de cémputo) es retenido en el circuito ldgico

55 hasta que aparezca el impulso del comparador 53.

Taﬁ pronto como el circuito 1légico 55 se hace con
duetor, el accionamiento 19 del diafragma 18 reéibe a tra~
vés de la linea 56 un impulso que bascula al diafragms a la
corrien?p de vapores del vaporizador 13 e interrumpe la co-~
rriente de vapores en direccidn al soporte 15 del substrato
y al objeto de medicién 16.

El funcionamiento indicedo en ¢) hace posible de
maner e ventaﬁosa una interfupcién del proceso de recubri-
miento tan pronto como se ha alcanzado el grueso.de cépa
deseado, sin que deban tenerse en cuenta entonces los pasos
por cero y sin que hayén de realizarse célculos complicados
en relacidn con los valores intermedios.

En las figures 2 2 4, se han conservado los mismo
signos de referencia que hasta ghora. ‘

’ En la figura 2 puede verse que la fuente de le
luz de medicidn 22, el dispositivo cortador 24, el divisor
25 del rayo, el receptor 28a de la luz de medicidén y el re-
ceﬁtor 26 de la luz de referencia estén montados en una ca-
je 60 aproximadamente cruciforme. La propia caja esté com-
puesta de yarias piezas individualeé, un cuerpo principal
60e y tres bocas fubulares acopladas 60b, 60c y 60d; El eje
dptico 27 (figura 1) coincide con'el eje longitudinal del
cuerpo principa} 603: Los ejes de las bocas tubulares 60b
y 60d corten al eje del cuerpo principal 60a en &ngulo rec—
to. Coaxialmente al eje éptico discurre también la boca tu-

buler 60c en la que se encuentra el objetivo 61. La boca

la cusl puede roscarse con una boca de conexidén 62 en la

¥

[
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' da en la figura 2 esté dispuesto el receptor 26 de la luz

‘Hoja nam. 1§

.baréd 12 de la cémara de vacio. Para ello sirve una tuerca-
tabén 63. En el interior de la boca de conexidn 62 se en-
cueﬁtra también la ventanilla inferior 21 que discurre in-
clinada respecto al eje dptico para evitar reflexiones mo-
lestas., Salvo la ventanilla 21, todas las piezas estén mu~
tusmente obturadas de modo estanco al vacio por la interpo-
sicidn d; juntas que no se han representado en detalle.

La boca tubuler 60c forma una rama o ala de la ca}
ja cruciforme. Frente a esta ala estd acoplada al cuerpo
principal 605 una cépsula 64 que tiene un Ventilador de re~
frigeracidn no representado, con motor de accionamiento,
para el enfriamiento de la fuente 22 de la luz de medicidn.
Para la circulacidn del aire -se han previsto aberturas 65
en la caja. Entre la fuente 22 de la luz de medicibn y el
dispositivo cortador 24 se encuentra un diafragma optico
66 que, con ayuda de tornillos de ajuste 67, puede correrse
en direceidn radial réspecto al cuerso principal 60a. Las
posibilidades de ajuste resaltan de la figura 3.

En la bocg tubular 60b gque apunta hacia la izquiep-~

de referencia. La conexidén eléetrica se hace por medio de
una conexidén 68 de enchufe. En la boca tubular 60d que apun
ta hacia la derecha en la figura 2 esté montado dentro de
un rebaje en forma de ranura el monocromador 29, En el ex-~
tremo mas exterior eété dispuesta una cépsula 70 por medio
de una unidn fécilmente solteble por rosca 69, en cuya cép-
sula esté dispuesto el receptor 28a de la luz de medicidn.
Para ls conexidn eléctrica sirve una unidén de enchufe 71.
Como receptores de luz de medicidn f de referencia sirven

en la zona de la luz ultravioleta, con preferencia, foto~-

------
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feriblemente, los denominados receptores piroeléctricos.

Te forma de caja mostrada en la figura 2 da ori-
gen a dos canales que se cruzzn en éngulo recto en cuyos ex
tremos se eﬁcuentran las partes activas del fotémetro. El
divisor/ﬂe rayos 25 se encuentra en el punto de ¢ruce y pue
de ajustarse en lo que respecta a su posicidn anguiar. Este
ajﬁété se hace seglin la figure 4 por -el hecho de que el di-
visor-del rayo 25 esté fijedo en un soporte 72 apoyado de
rnodo volado.én un arbol de‘ajﬁsfé 73 que atraviesa el cuer-
po principel 6Qa. '

En la figura 4 puede verse también el sccionanrier
to del dispositivo cortador 24. El motor de accionamiento
74 se encuentra en un apéndice 7% de la caja, acoplado por
brids laterslmente, y esté unido por medio-de un &rbol 76
con la parte cilindriqa rotativa del dispositivo cortador.
Pora el peso del rayo de luz de medicién sirven aberturas

1.

t

T




10

15

20

25

{ dirigido el objeto a medir, b) el rayo de luz de medicidn

Hoja nam. 18§

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueves, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn enjEspaﬁa, por VEIKRTE eafos, son los que se re-
cogen en las reivindiczciones siguientes:

1g,~ Un aparato fotométrico perfeccionado para
una disposicién para la medicidn y control de espesores de
cepas delgadas Spticamente asctivas durante su formacién en
instalaciones de recubrimiento en el vecio, averiguando el
comportamiento & la reflexién o a la transmisidn de espeso-
res de cazpa entre fracciones y algunos niltiplos de la lon-

gitud de onda de la luz de medicidn emplesda, en esencia

monocromética, y por interrupcidn del proceso de recubri-

miento al alcanzarse un espesor de caps predeterminado, con
sistente en una fuente de luz de medicidn para la emisién
de un rayo enfocado de luz de medicidn, un dispositivo cor-
tador, un divisor del rzyo disyuesto en el eje del rayo de
luz de medicidn bajo wn &ngulo de 45 grados, estendo diri-
gida le parte del.rsyo de luz de meéicién que discurre por

detrés del divisor del rayo hacia el objeto de medicidn, en

un receptor de la luz de medicidédn con monocromador antepuesit

asi como en un dispositivo diferenciador para la sefial de
medicidn y una disposicidn interruptora pares el proceso de
recubrimiento, cuya disposicidn para la medicién y control
presenta los rasgos siguientes: a) el eje del rayo de luz

de medicidn que viene de la fuente de luz de medicidn esté

0,
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estd asociado a un receptor de luz de referencia inderendien
te de las propiedades dpticas del objeto a medir, y ¢) la
3efial dé salides del receptor de luz de referencia es alimen-
tada a un paso de béscula o disparo para un amplificador fo-
tométrico sensible a la fase y en paralelo 2 ello a un ampli
ficador de compenéacién para compensar las fluctuaciones de
brillo de la fuebte de luz de medicidn, caraéterizado porque
el manantial de luz de medicidn, el dispositivo cortedor, el
divisor del rayo, el receptor de luz de medicidn y el recep-
tor de luz’detreferencia estén montedos en una caja aproxi-
medemente cruciforme en cuyo punto de interseccidn estéd dis-
pruesto el divisor del rsyo, ¥y porque la rama de le caja apar
tada de la fuente de luz de medicidn estd provista de medios
parz montsje en una pared de una cémsra de vecio.

8.~ Un aparsto segin la reivindicacidén 12, carac-
terizado porque por lo menos la unidn entre el receptor de
luz de medicidn y la caja puede soltarse fécilmente .

32.- Un aparato segin la reivindicacidn 18, carac-
terizado porque el diafragma asociado a la fuente de luz de
medicidn es ajustable radislmente a través de la pared de
la caja.

48.~ Un aperato segin la réivindicacién 18, carac-
terizado porque el divisor del rayo es ajustable a través
de'la pared de la caje en lo que se refiere a su posicidn
angular.

58,- Un apasrato fotométrico perfeccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

los fines que se han esrecificeado.

1

—




26097
NTR.

%

! - Hoja ntm.2{)

Este Memoria consta de veinte hojas escritas a mé-

huina por una sola cara.

Madrid, G500 1977
P.A.
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