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_ o .  REF: Case 45,982.

El invento se refiere de manera general a un
detector de relacidn sefial/ruido y mis particularmente a un

circuito detector para un receptor de seflales que utiliza dos

- filtros pasabanda para detectar inas primera y segunda - sefla~

les, estando la segunda sefial constituida por la primera se-
flal y una sefial de ruido; estas seflales estén interrelaciona '
das para detectar la relacién sefial/ruido. '

La Patente de los Bstados Unidos No. 3.443.159
describe y reivindica un aparato de retransmisidn de.manipu—
lacidén por variacién de frecuencia (FSK) del mismo tipo gene
ral que el gue se describe aqui.

En los sistemas de retpansmisién de manipula-
cibn por variacién de frecuencia (FSK), se suele hacer que
el sistema deje de funcibnar cuando el contenido de ruido de
la tensibn de la transmisidn recibida alcanza wn nivel tal
que la informacién recibida no sea suficlentemente fiable,
dejando la proteccién contra defectos a otros aparatos de pro
teccibn. La disﬁosicién mls usual consiste en efectuar wn
muestreo de la tensibn de la transmisidn recibida a través de
un filtro pasabanda que deja ﬁasaﬁ una banda de frecuencia
diferente de las frecuencias de sefial utilizadas'para la.se~
fial de informacidén de FSK.

En otra disposicién del sistema, se determina
el nivel de la relacién'seﬁal/ruido generando el logaritmo
de la fransmisién recibida después de su paso a través de wn
filtro ‘pasabanda relativamente estrecho. Este valor logarit
mico es una medicidén de la relacidn en{re,la‘seﬁal y el rui-
do -a la salida del filtro. Este aparato es muy'satisfactofio
para numerosas aplicaciones,pero presenta la limitacién que

consiste en que su tensidn de salida seréd proporcional a la
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relacién que existe entre los valores mis importantes y mis
pequenos de ruido y de seflal. En la mayoria‘de las condi~
ciones de funcionamiento el -valor de la sefial serd el més im
portante; sin embargo, en ciertas cgpd1c1ones limitadas, el
valor de ruido puede ser el mis importante y puede producir-
se un funcionamiento errdneo. '

E1l objeto principal del invento consiste en
eliminar los problemas asociados con los circuitos detectores
de relacidn sefial/Tuido mencionados mis arriba. '

N Teniendo presente este objeto, el invento con
sisie en un circuito detector de relacidn sefial/ruido péra
un receptor de seflales que incluye un terminal de entrada e-
nergizado por la tensidn de seflal aplicada a dicho receptor,
unos primero y segundo filtros pasabanda, teniendo cada uno
de dichos filtros una entrada y una-salidé, estando dicha en
trada de dicho primer filtro conectada con dicha salida de
dicho segundo filtro, estando dicha entrada de dicho segundo
f£iltro conectada con dicho terminal de entrada, teniendo di-
cho segundo filtro una anchura de banda superior a la anchu-
ra de banda de dicho primer filtro, incluyendo‘dicho-detector
de relacidn sefial/ruido una red divisora dotada de unos pri-
mero y segundo circuitos de entrada y de un circuito de sall
da, siendo eficaz dicha red divisora para proporcionar una
senal de salida, (log S/N), a partir de su circuito de sali-
da, que es proporcional a la relacidn entre las magnitudes
de las-primera (10g 8) ¥y, segunda seﬁales de entrada (-log N)
aplicaddas a sus primero y segundo c1rcu1to de entrada, res-
pectivamente, estando constituida dicha segunda sefial de en
trada por dicha primera sefial de entrada y una seflal -de rui

do, una primera red de suministro que conecta dicha salida
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dg-diéhb primer filtro con dicho primer circuito de entrada
de dicha red divisora y gque sirve para aplicar a esta dicha
primera sefial de entrada, siendo dicha primera sefial de en-
trada proporcional a la magnitud de la sefial de salida de di
cho primer filtro, vna segunda red de suministro que conecta
dichas salidas de ambos filtros con dichos segundo circuito
de entrada de dicha red divisora y que sirve para aplicar di
cha segunda sefial de entrada a esta red, siendo dicha segun-
da seflal de entrada proporcional a la diferencia entre las
magnitudes de las tensiones de salida de dichos filtros, ¥y
una red de salida enérgizada por dicho circuito de salida de
dicha red divisora‘y que sirve para proporcionar una primera
sefial de reposicibn 1bgica cuando la relacibén entre la magni
tud de dicha primera seflal de entrada y la magnitud de dicha
segunda sefial de entrada es superior a una magnitud cpitica
predeterminada, y para proporcionar una segunda sefial lbgica
cuando dicha relacibén es inferior a dicha magnitud critica.

' El invento se entenderd més Pécilmente leyen-
do la siguiente descripcidn -que se da a continvacidn a titu-
lo de ejemplo, conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los
cuales:

La figura 1 es un diagrama en blogue unilineal

. de un aparato de retransmisidn de manipulacidén por variacidn

de‘frecuencia que incorpora el invento;'y
N La figura 2 es un diagrama esquematico del mo
LY

nifor de la relacidn sefial/ruido que se_repreéenta en la fi-
gura 1. )

Este invento se refiere a un circuito detec-
tor de la relacidn sefial/ruido que desprecia el ruido que pue

de estar presente a la salida del filtro pasabanda estrecho y
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tréta esta cantldad como 31endo la totalidad de la sefial.
La cantldad que corresponde al ruido se obtiene substrayendo
de la salida del mis ancho de los dos Piltros pasabanda (cu-
ya salida incluye el ruido més la sefial), la sefial obtenida
a partir del Piltro pasabanda més estrechp. A continuacibn,
1a relacidn entre el valor de la sefial y el valor del ruido

se obtiene por medio de una red divisora analdgica adecuada.

‘En ia forma preferida del invento, se calculan los logarit~

‘mos' de los valores de la sefial y del ruido y se determina la

diferencia entre ellos por medio de un aparato sumador. Cuan
do se substrae el valor del logaritmo de la sefial, la dife-
rencza serd una cantidad positiva si el valor de la sefial es
el valor mis elevado y la magnitud de la diferencia seré ne-
gativa si el valor del ruido es més elevado que el valor de
la sefial.

Cuando la relacidn sefial/ruido disminuye has-
ta un valor critico, el valor de la diferencia tendrd una po
laridad y una magnitud determinada. Cuando el valor de la
relacidn sefial/ruido aumenta, ‘el valor de la diferencia dis-
minuye hasta que el valor del'ruido rebase el valor de la sg
fial. En este caso, la polaridad del valor de la diferencia

se invierte y su magnitud aumenta. La magnitud de la dife-

" rencia entre las dos cantidades logaritmicas,conjuntamente

con su polaridéd, se utiliza . par determinar el valor criti-
co de la relacidn seﬁal/fuido y desactivar la operacién de
retransmisibn cada vez que la relacidn sefial/ruido es infe-
rior a esta relacidn critica.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que
se transmluen unas secuenciag de sefial de guarda y de sefial

de act1vac1on a partir de un transmisor de variacibén de fre-
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cuencia 2 situwado en un puesto de retransmisidn a distancia

'3 por un canal de comunicacidn 4 (con una anchura de banda

tipica de 200 Hz) hasta wn receptor de variacibén de frecuen-
cia 6 situado en wn puestockaretrén§misi6n local 5. El.recep
tor 6 Filtra la tensidn suministrada por el canal por medio
de un Filtro pasabanda ancho 8 (por ejemplo 1.600 Hz), redu
ce su frecuencia en un mezclador 10 y filtra de nuevo la ten
sibn en un Ffiltro pasabanda estrecho 11 (por ejemplo 500 Hz)
que tiene una anchura de banda relativa de aproximadémente 1
a 3. La tensién de salida del filtro 11 es amplificada y 1i
mitada en un amplificador 12 y en el limitador 13, después
de 1o cual el discriminador 14 puede suministrar wna seflal de
quarda o una sefial de activacién, segiin la calidad del trang
misor 2. - ,

Cuando se estd transmitiendo una frecuencia
de guarda, se suminisfra una seiial légica de guarda 1. al con
ductorfde éalida de guarda 15. De la miéma manera, cuando

se esti transmitiendo una frecuencia de activacibn, se sumi-

‘nistra una sefial 1l6gica de activacidén 1 al conductor de acti

vacibén 16. Normalmente, la seéflal suministrada al receptor 6
a partir del transmisdr 2 proporciona una sefial légica‘de
guarda 1 al conductor 15 y una sefial 1dgica de activacién O
al conductor 16, con lo cual una a}arﬁé 18 y'unrfelé'de acti
vacibén 20 se mantienen desenergizados.

\\\ g Mis particularmente, la sefial 1égica 1 presen
te en el terminal de salida de una red NOT 22 hace que se su
ministre wna sefial 16gic;'O al terminal de entrada del tempo
rizador 24 de activacién de 2-20/0. Por tanto, el terminal
de salida del temporizador 24 suministra noyrmalmente una se-

fial 16gica O a un primer terminal de entrada 25 de wna red
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AND 26, haciendo que se suministre una sefial ldgica O al relé
de activacién 20 manteniéndolo inactivo, para accionar el .
disyuntor local (no representado).

La sefial de guarda se suministra también aun
temporizador interruptor 28 que esti conectado a un tempori-
zador de alarma 30 de 150/0 a través de una red NOR 32, La
sefial 16gica ncrmal de guarda 1 mantiene el temﬁorizador 28
en su estado de final de temporizacidn de modo que se sumi-
nistra una sefial 1dgica 1 a la red NOR 32. En estas.condi—
ciones, se suministra una seflal 1l6gica 0 al temporizador 30
y éste permanece en su Estado "activado" en el cual aplica
una sefial lbgica O a la red NOT 34. Por tanto, durante la
preﬁencia de wna seflal lbégica de guarda 1, se suministra una
seflal 16gica 1 por medid de la red NOT 34 a un segundo termi
nal deentrada 35 de la red AND 207y a una red NOT 36. Una
red NOT 38 suplementaria interconecta la red NOT 36 con la a
1arma.18, vy laalarma 18 se mantiene normalmente en su estado
inactivo. Gin embargo, si se pierde la sefial 1ldgica de guar

da 1 y no esté presenta ninguna sefial 1égica de activacitn 1

- durante el periodo de temporizacidn de 150 ms del temporiza-

dor de alarma 30, se supone que la transmisidn procedente del
transmisor 2 ha fallado. E1 temporizador 30 agota su tiempo
y hace que la red NOT 34 deje de apliéar su sefial de salida
légica 1 al segundo terminal de entrada 35 de la red AND 26
pafa‘impedir el funcionamiento del relé de activacidn 20 y

para suprimir su sefial 1ldgica 1 de las redes NOT 36 y 38 pa-

ra proporcionar una sefial légica 1 con el objeto de energi-

gar la alarma 18. El temporizador 28 actfia cuando se produ-
ce de nuevo la seflal 1dgica de guarda 1 para mantener el tem

porizador 30 en su estado de final de temporizacidn durante
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su. intervalo de temporizacibén de 150 ms.

Cuando el transmisor 2 es activado para termi
nar la transmisibn de la sefial de guarda y para iniciar la
transmisidén de la sefial de activacidn, el conductor de guar-
da presentari una seflal 16gica O y el conductor de activacion
presentari una sefial 1légica 1. La seflal 1l6gica de guarda O
hace que la red NOT suministre una sefial lbgica 1 al tempori
zador de activacibn 24,el cual empieza a contar el tiempo.

El conductor de activacidn 16 estd conectado
con segundo terminal de entrada 39 de la red NOR 32, con
el segundo terminal de entrada 35 de la red AND 26 y con la
red NOT 36 a través de un diodo 40, y con una red NOT 42. El
diodb:qo impide que la red NOT 34 aplique wna sefial de sali-
da 16gica 1 al segundo terminal de entrada 39 pero prepara el
conductor de activacidn 16 para aplicar su seﬁal légica 1 al
termlnal 35 de la red AND 26 y a la red NOT 36.

Cuando la sefial légica de activacibn 1 se apll
ca a la entrada de la red NOT 42, su salida suministra una
sefial 16gica 0 a un terminal de entrada 44 de una red NOR 46
la cual, en la presencia de una senal 1lbégica 0 en el segundo
terminal de entrada 48, aplica una sefial de entrada ldgica 1
al tercer terminal de entrada 50 de la red AND 26. Cuando
el temporizador de activacidn 24 ha terminado su tiempo y a-
plica su sefial légica 1 al terminal 25, la red AND 26 aplica
uné‘;eﬁal 1bégica 1 al relé de activacibn 20, haciendo que
sea accionado el disyuntgr asociado (no représentado).

En el caso de que la relacidn sefial/ruido
(SNR) tenga uﬂ valor superior a un valor méximo establecido,
puede producirse una activacidn errdnea. Para impedir este

acontecimiento, se ha previsto un detector 100 de relacidn
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ruido/sefial. E1 detector 100 tiene un primer terminal de en
tyada 102 conectado para que sea energizado por la tensifn

de salida del filtro pasabanda ancho 8 y tiene un segurdo ter

“minal de entrada 103 conectado para su energizacion por la

tensidn de salida del filtro pasabanda estrecho. La salida

104 del detector 100 estd conectada con el terminal de ghé:g
da 108 de la red NOR 46 y sirve para aplicar una sefial 1bgi-
ca 1 a ésta cuando la relacién seflal/ruido de la tensibdn re-
cibida es inferior a un valor critico,el ¢ual puede ser por

ejemplo de 10 db. BEsta sefial 1bgica 1 suprime la sefial iégi

ca 1 del terminal de entrada 50 de la red AND 26, lo gue im-

~ pide el accionamiento del relé de activacidn 20.

La tensién alterna suministrada al terminal
de entrada 102 contiene la cantidad de ruido de potencia al-
terna AN més la cantidad de sefial de potencial alterna AS.
Esta cantidad (AN+AS) se rectifica con un rectificador ade-
cﬁado y un Piltro 105 para obtener una cantidad de potencial
vnidireccional (N+S) que es igual a la magnitud media de la
cantidad (AN+AS). E1 terminal de salida 106 de la red 105 eg

_ +4 conectado con el terminal de entrada + de wn dispositivo

sumador 108 el cual, por ejemélo, puede ser wn aparato tipo
SN 52741 6 52947 de la Texas Instruments. '

o ) La tensién alterna suministrada al terminal de
entrada 103 contiene la cantidad de sefial de potencial alter
no-AS mas tan solo wna cantidad relativamente pequetia de po-
tenéial alterno del ruido presente en la frecuencia transmi-
tida por el filtro pasabanda estrecho 11. Con una diferencia

suficiente en las frecuencias de banda de paso de los filtros

-8 y 11 mencionados mis arriba, este error a la salida con

relacidn sefial/ruido de 10 db del detector 100 serd inferior
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al 10%, vy se supone que la seflal de salida alterna del filtro
11 es solamente la cantidad (AS). Esta cantidad AS se recti
fica y se filtra en una red adecuada 110 y aparece en el ter
minal de salida 111 bajo la forma de una cantidad S de poten
cial unidireccional con una magnitud igual al valor promedio
de la cantidad AS. El terminal de salida 111 estd conectado
con el terminal de entrada del aparato 108. El aparato 108
afiade la cantidad N+S a la cantidad -5 de modo que la canti-
dad de salida presente en el terminal de salida 112 del apa-
rato 1%8 sea sustancialmente la cantidad de ruido N.

! El terminal 112 estd conectado con el terminal
de enfrada + de un amplificador operacional 114 y con el ter-
minai.de entrada B1 de una red amplificadora logaritmica do-
ble 116 del tipo SN 56502 de la Texas Instruments. El otro
terminal de entrada B2 de la red 116 estd conectadorcon la
salida del amplificador 114. E1 amplificador 114 sirve como
amplificador regﬁlador para una £inalidad que se indicaréd
mis adelante. E1 terminal 111 de la red 110 estd igualmente

conectado a los terminales de entrada A1 y A2 de la red 116;

- la conexibn con el terminal A se hace a través de un ampli-

Picador operacional 118 similar al amplificador 114.

Los terminales Y v Z de la red 116 estén co-
nectados a través de resistencias indiﬁiduales R1.y R2 con
elxterminal de entrada - de un amplificador operacional 120,
mieﬁt;as que los terminales Y y Z estén conectados a través
de las resistencias indigiduales R 3y R4 al terminal de en-
trada + del amylificador 120, Las resistencias R1—R4 sirven
como red sumadora 122 que aflade el logaritmo de S positivo
al logaritmo de N negativo para facilitar el logaritmo de

S/N de salida en el terminal de salida 124 del amplificador
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120. Los amplificadores 114 y 118 estén dispuestos para pro
porcionar la magnitud de las ¢antidades Ny S aplicadas a la
red logaritmica de tal manera que con una relacibn sefial/rui
do de 10 db, la cantidad logaritmica de S/N de salida en el
terminal 124 sea nula. Con esta disposicidn, la cantidad en
el terminal 124 serd positiva para relaciones sefial/ruido su
pcrlores a 10 db,y negativa para relaciones inferiores a 10 dh
_ El terminal de salida 124 esti conectado con
el terminal de salida 104 del detector a través de una red
de umbral 126 y un programador 128 de 0/100 ms. Cuando la
cantidad de salida en el terminal de salida 124 es positiva,
1a red de umbral 126 suministra una sefial de reposicidn al
temﬁbrizador 128, el cual después de un retardo de tiempo de
100 ms efectuari la reposicidén y aplicard una sefial légica O
al terminal de salida 104 y al terminal de entrada 48 de la
red NOR 48. Cuando la cantidad de salida en ei terminal 124
es negativa, la red de umbral 128 suministra una sefial de tem

porizacibén al temporizador 128, el cual sin retardo sustan-

‘cial, aplica una sefial 1dgica 1 al terminal 48 de la red NOR

para impedir que el relé de accionamiento 20 sea activado
mientras existe un potencial negativo en el terminal 124 (in
Perior a una relacién S/N de 10 db). El temporizador 126 man

* tiene esta sefial 1égica 1 en el terminal 48 hasta que la re-

lacidn S/N sea superior a 10 db durante un intervalo continuo
de-1QO ms. .

El terminal de salida 124,estérigua1mente co-
nectado con el terminal de entrada 130 de wna red generadora
de anti-logaritmo 132. La red de anti-logaritmo 132 incluye
un par de amplificadores operacionales 134 y 136 y un ampli-

ficador ldgaritmico 138 interconectados para proporcionar una
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cantidad de salida en el terminal de salida 140, que es pro-

 porcional al anti-logaritmo de la cantidad de entrada pPresen

te en el terminal de entrada 130, Un amperimetro de corrien
te continua 142, el cual, por ejemplo, puede presentar una
lectura de escala mixima de 100 microamperios, estd calibra-
do para indicar la relacién sefial/ruido en decibelios.

En la forma preferida del invento que se ilus
tra, la generacién vy a comtinuwacibn la substracibn del loga-
ritmo de N del logaritmo de S se emplea para obtener'en el
terminal de salida 124 una relacién sefial/ruido que se expre
sa por la siguiente relacidn:

/N = a (Log aS-log aN)

\

en la cual a es la base 1ogaritmicé}"Aunque esta forma pre-
séhte algunas ventajas, en el sentido mis genérico, la rela-
cién 8/N obtenida a partir de los terminales de salida 1M1y
112 puede conseguirse utilizando una red lelsora analoglca
tal como, por ejemple, el divisor D210 6 D211 comercializado
por Intronics. . _
' Se entenderi que aunque el invento haya sido
ilustrado con relacibn a un 51stema de compara01on.d1recc1o—
nal, pugde aplicarse igualmente a sistemas de comparacibh de
fase, entre otros. . o

En resumen, la presente Patente de]hﬁroadécién
qﬁe se solicita deberi recaer en las siguientes:

AN

s REIVINDICACIONES -~

1.) Circuito detector de relacidn sefial/ruido
para un receptor de seflales que incluye un terminal de entra
da, figura 1 (4), energizado por la tensidn de sefial que se
suministra a dicho receptor, unos primero (11) ¥ segundo (8)

filtros pasabanda, teniendo cada uno de dichos filtros una
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enﬁrada’y wna salida, estando dicha entrada de dicho primer
£iltro conectada con dicha salida de dicho segundo filtro,
estando dicha entrada de diché segundo Piltro conectada con
dicho terminal de entrada, teniendo dicho segundo filtro una
anchura de banda superior a la anchura de banda_de dicho pri
mer filtro, estando dicho circuito detector de relacidn sefial/
ruido caracterizado porgque incluye una red divisora Efiguras
1, 2 (100[f dotada de unos primero (103) y’segundo (102) cir
cuiﬁos &e entrada, vy un circuito de salida {1200}, sirvieads
dicha red divisbra para suministrar a partir de su circuito
de salida una sefial de salida, (log $/N), que es proporcional
a la relacibén de las magnitudes-de las primera (log 8) y se-
gunda (~log N) sefiales de entrada aplicadas a sus primero y
segundo circuitos de entrada, respectivamente, estando dicha
segunda sefial de entrada constituida por dicha’primera sefial
de entrada y una sefial de ruido,‘una primera red de suminis-
tro (110, 118) que conecta dicha salida de dicho primer £il-
tro con dicho primer circuito de entrada de dicha red diviso_
ra y que éirve para éplicar,a ésta dicha primera sefial de en
trada, siendo dicha primera sefial de entrada proporcional a
la magnitud de la tensién de salida de dicho primer filtro,

una segunda red de suministro (105, 108) que conecta dichas

. salidas de ambos Filtros con dicho.segundo circuito de entra

da de dicha red divisora y que sirve para aplicar a ésta di-
ché,segunda sefial de entrada, siendo seguhda sefial de entra-
da pfoporcional ala difgrencia de magnitud de las tensiones
de salida de dichos filtros, y una red de salida (126) ener-
gizada por dicho circuito de salida de dicha red divisora y '
que sirve para proporcionar una primera sefial 1égica (reposi

qién) cuando la relacién entre la magnitud de dicha primera
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sefial de entrada y la magnitud de dicha seguhda seﬁal de en-
trada es superior a un valor critico predeterminado} y para
proporcionar una segunda sefial légicé cuando dicha relacidn
es inferior a dicho valor critico. |

2.) Circuito detector segﬁn la reivindicacidn
1, caracterizado porque la relacidén entre la anchura de ban- '
da de dicho segundo filtro y la anchura de banda de dicho pri
mer f£iltro no es sustancialmente 1n£er10r a 3/1.

3.) Circuito detector segin la re1v1nd1cac1on
16 2, caracterizado porque la sfial de salida de cada uno de
dichos filtros es un potencial altefno, cada uwna de dichas re
des de suministro incluye wnos dispositivos rectificadores

(rectificadores 110, 105) para rectificar la sefial de poten-

~ cial alterno que se les aplica a partir de dichos filtros,

sirviendo dicha primera red de suministro para transformar
dicha primera sefial de entrada aplicada a dicha red divisora
en una primera sefial de corriente continua, sirviendo dicha
segunda red de suministro para transformar dicha segunda seﬁél
de entrada compuesta que se ‘aplica a»dicha-segundgrrgd diviso

ra en una sefial de corriente continua compuesta proporcional

‘a la diferencia que existe entre las magnitudes de las sali-

das rectificadoras de dichos- filtros. .

4.) Circuito detector segfn la reivindicacién
B;Rcaracterizado porque dicha conexidn de dicha seéunda red
de swrinistro con dicho primer filtro incluye dicho disposi-
tivo rectlrlcador de dlcha primera red de sumlnlstro. ‘

5¢) Circuito detector segun.una cualquiera de.
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha red di
visora incluye wnos primero (116 A1, A2) y segundos (116 B1,

B2) dispositivos generadores de logaritmo que presentan una
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salida proporcional al logaritmo de la entrada y que estén
e ergizados a partif de dichos primero y segundb circuitos
ded entrada de dicha red divisora respectivamente, y ponue
ﬁ@émdﬁﬁwmimhwa@ﬁs@dhmﬁﬁ%smﬁ&-
(122) energizado por las salidas de dichos dispositivos.ge-
neradores de logaritmo, sirviendo dicho dispositivo sumador
para aplicar a dicho circuito de salida de dicha red divisg.
ra una éantidad sumada que es proporcional a la diferéhbia
que existe entre las magnitudes de las salidas genera&as por
dichos primero y segundo dispositivos generadores de ioga-
ritmo. o

6.) Circuito detector segin la reivindicacidn
5, caracterizado porque se han previsto unos medios para com
pensar la magnitud de las salidas generadas por dichosdispo
sitivos generadores de logaritmo de tal manera'que dichas
magnitudes sean iguales cuando la relacidn entre la tensidn
de salida de dicho primer filtro y la tensidn de salida de
dicho segunéb Piltro es de 10 db. |

7.) Circuito detector segin una cualquiera de -
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porgue la anchura
de banda de dicho segundo filtro es susténcialmente de 1.600 Hz
vy la anchura de banda de dicho primer filtro es sustancial-

mente de 500 Hz.

. ' 8.) Circuito detector segfin una cualquiera de
1a.§ ireivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las frecuen-—
cias centrales de dichos filtros son sustancialhente las mis-
mas. T

9.) Circuito detector segin una cualquiera de |
las reivindicaciones 1 a 8, cafacterizado porque la constan-—

te de tiempo de dicho segundo filtro es inferior a 5 ms.
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"10.) Circuito detector segin una cualquiera
de las rewindicaciones 1 a 9} caracterizado porque la ten-
gién de seflal suministrada a dicho recépto: tiene una - anchu-
ra de banda sustancialmente igual a 200 hertz.

11.) Se reivindicarpor Wltimo como objeto so-
bre el que ha de recar la Patente de Introduccidn que se
solicita: CIRCUITO DETECTOR DE RELACION SENAL/RUIDO PARA
UN RECEPTOR DE SENATES. ,

; Todo conforme gqueda descriﬁo'y reivindicado

en la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis

péginas mecanografiadas'y dibujos que se acompafian.

Madrid, 4 octubre 1.977
BERNARDO UNGRTA

.-
L
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