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El invento se refiere de manera general a un 
detector de relación señal/ruido y más particularmente a un 
circuito detector para un receptor de señales que utiliza dos 
filtros pasabanda para detectar unas,primera y segunda seña­
les, estando la segunda señal constituida por la primera se­
ñal y una señal de ruido; estas señales están interrelaciona 
das para detectar la relación señal/ruido.

La Patente de los Estados Unidos No. 3.443.159 
describe y reivindica un aparato de retransmisión de manipu­
lación por variación de frecuencia (FSK) del mismo tipo gene 
ral que el que se describe aquí.

En los sistemas de retransmisión de manipula­
ción por variación de frecuencia (FSK), se suele hacer que 
el sistema deje de funcionar cuando el contenido de ruido de 
la tensión de la transmisión recibida alcanza un nivel tal 
que la información recibida no sea suficientemente fiable, 
dejando la protección contra defectos a otros aparatos de pro 
tección. La disposición más usual consiste en efectuar un 
muestreo de la tensión de la transmisión recibida a través de 
un filtro pasabanda que deja pasar una banda de frecuencia 
diferente de las frecuencias de señal utilizadas para la.se­
ñal de información de FSK.

En otra disposición del sistema, se determina 
el.nivel de la relación señal/ruido generando el logaritmo 
de la ¡transmisión recibida después de su paso a través de un 
filtro'pasabanda relativamente estrecho. Este valor logarít 
mico es una medición de la relación entre ,1a señal y el rui­
do a la salida del filtro. Este aparato es muy satisfactorio 
para numerosas aplicaciones,pero presenta la limitación que 
consiste en que su tensión de salida será proporcional a la
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relación que existe entre los valores más.importantes y más 
pequeños de ruido y de señal. En la mayoría de las condi­
ciones de funcionamiento el valor de la señal será el más im 
portante; sin embargo, en ciertas condiciones limitadas, el 
valor de ruido puede ser el más importante y puede producir­
se un funcionamiento erróneo.

El objeto principal del invento consiste en 
eliminar los problemas asociados con los circuitos detectores 
de relación señal/ruido mencionados más arriba.

Teniendo presente este objeto, el invento con 
siste en un circuito detector de relación señal/ruido para 
un receptor de señales que incluye un terminal de entrada e- 
nergizado por la tensión de señal aplicada a dicho receptor, 
unos primero y segundo filtros pasabanda, teniendo cada uno 
de dichos filtros una entrada y una salida, estando dicha en 
trada de dicho primer filtro conectada con dicha salida de 
dicho segundo filtro, estando dicha entrada de dicho segundo 
filtro conectada con dicho terminal de entrada, teniendo di­
cho segundo filtro una anchura de banda superior a la anchu­
ra de banda de dicho primer filtro, incluyendo dicho detector 
de relación señal/ruido una red divisora dotada de unos pri­
mero y segundo circuitos de entrada y de un circuito de' salí 
da, siendo eficaz dicha red divisora para proporcionar una 
señal de salida, (log s/N), a partir de su circuito de sali­
da, que es proporcional a la relación entre las magnitudes 
de las-primera (log S) y^segunda señales de entrada (-log N) 
aplicadas a sus primero y segundo circuito de entrada, res­
pectivamente, estando constituida dicha segunda señal de en 
trada por dicha primera señal de entrada y una señal de rui 
do, una primera red de suministro que conecta dicha salida



áJ dicho primer filtro con dicho primer circuito de entrada 
de dicha red divisora y que sirve para aplicar a esta dicha 
primera señal de entrada, siendo dicha primera señal de en- 

. trada proporcional a la magnitud de la señal de salida de djL 
5 cho primer filtro, una segunda red de suministro que conecta

dichas salidas de ambos filtros con dichos segundo circuito 
de entrada de dicha red divisora y que sirve para aplicar di 
cha segunda señal de entrada a esta red, siendo dicha segun­
da señal de entrada proporcional a la diferencia entre las 

10 magnitudes de las tensiones de salida de dichos filtros, y
una red de salida enérgizada por dicho circuito de salida de 
dicha red divisora y que sirve para proporcionar una primera 
señal de reposición lógica cuando la relación entre la magni 
tud de dicha primera señal de entrada y la magnitud de dicha 

15 segunda señal de entrada es superior a una magnitud crítica
predeterminada, y para proporcionar una segunda señal lógica 
cuando dicha relación es inferior a dicha magnitud crítica.

El invento se entenderá más fácilmente leyen­
do la siguiente descripción -que se da a continuación a títu- 

20 lo de ejemplo, conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los
cuales:

La figura 1 es un diagrama en bloque unilineal 
- de un aparato de retransmisión de manipulación por variación 
de frecuencia que incorpora el invento; y 

25 * \ La figura 2 es un diagrama esquemático del mo
nitor de la relación señal/ruido que se representa en la fi­
gura 1.

Este invento se refiere a un circuito detec­
tor de la relación señal/ruido que desprecia el ruido que pue 
de estar presente a la salida del filtro pasabanda estrecho y30



trata esta cantidad como siendo la totalidad de la señal.
La cantidad que corresponde al ruido se obtiene substrayendo 
de la salida del más ancho de los dos filtros pasabanda (cu­
ya salida incluye el ruido más la señal), la señal obtenida 
a partir del filtro pasabanda más estrecho. A continuación, 
la relación entre el valor de la señal y el valor del ruido 
se obtiene por medio de una red divisora analógica adecuada. 
En la forma preferida del invento, se calculan los logarit­
mos' de los valores de la señal y del ruido y se determina la 
diferencia entre ellos por medio de un aparato sumador. Cuan 
do se substrae el valor del logaritmo de la señal, la dife­
rencia será una cantidad positiva si el valor de la señal es 
el valor más elevado y la magnitud de la diferencia será ne­
gativa si el valor del ruido es más elevado que el valor de 
la señal.

Cuando la relación señal/ruido disminuye has­
ta un valor crítico, el valor de la diferencia tendrá una po 
laridad y una magnitud determinada. Cuando el valor de la 
relación señal/ruido aumenta, el valor de la diferencia dis­
minuye hasta que el valor del'ruido rebase el valor de la se 
ñal. En este caso, la polaridad del valor de la diferencia 
se invierte y su magnitud aumenta. La magnitud de la dife­
rencia entre las dos cantidades logarítmicas,conjuntamente 
con su polaridad, se utiliza. par determinar el valor críti­
co de la relación señal/ruido y desactivar la operación de 
retransmisión cada vez que la relación señal/ruido es infe­
rior a esta relación crítica.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que 
se transmiten unas secuencias de señal de guarda y de señal 
de activación a partir de un transmisor de variación de fre-



cuencia 2 situado en un puesto de retransmisión a distancia 
3 por un canal de comunicación 4 (con una anchura de banda 
típica de 200 Hz) hasta un receptor de variación de frecuen­
cia 6 situado en un puesto de retransmisión local 5. El.rece]) 
tor 6 filtra la tensión suministrada por el canal por medio 
de un filtro pasabanda ancho 8 (por ejemplo 1 .600 Hz), reda 
ce su frecuencia en un mezclador 10 y filtra de nuevo la ten 
sión en un filtro pasabanda estrecho 11 (por ejemplo 500 Hz) 
que tiene una anchura de banda relativa de aproximadamente 1 
a 3. La tensión de salida del filtro 11 es amplificada y H  
mitada en un amplificador 12 y en el limitador 13, después 
de lo cual el discriminador 14 puede suministrar una señal de 
guarda o una señal de activación, según la calidad del trans 
misor 2.

Cuando se está transmitiendo una frecuencia 
de guarda, se suministra una señal lógica de guarda 1. al con 
ductor'de salida de guarda 15. De la misma manera, cuando 
se está transmitiendo una frecuencia de activación, se sumi­
nistra una señal lógica de activación 1 al conductor de acti 
vación 16. Normalmente, la señal suministrada al receptor 6 
a partir del transmisor 2 proporciona una señal lógica de 
guarda 1 al conductor 15 y una señal lógica de activación 0 
al conductor 16, con lo cual una alarma 18 y un relé de acti. 
vación 20 se mantienen desenergizados.

' Más particularmente, la señal lógica 1 presen\
te en el terminal de salida de una red N0T 22 hace que se su 
ministre una señal lógica 0 al terminal de entrada del tempo 
rizador 24 de activación de 2-20/0. Por tanto, el terminal 
de salida del temporizador 24 suministra normalmente una se­
ñal lógica 0 a un primer terminal de entrada 25 de una red
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AND 26,haciendo que se suministre una señal lógica 0 al relé 
de activación 20 manteniéndolo inactivo, para accionar el 
disyuntor local (no representado).

La señal de guarda se suministra también aun 
temporizador interruptor 28 que está conectado a un tempori- 
zador de alarma 30 de 150/0 a través de una red ÑOR 32. La 
señal lógica normal de guarda 1 mantiene el temporizador 28 
en su estado de final de temporización de modo que se sumi­
nistra una señal lógica 1 a la red ÑOR 32. En estas condi­
ciones, se suministra una señal lógica 0 al temporizador 30 
y éste permanece en su estado "activado" en el cual aplica 
una señal lógica 0 a la red NOT 34. Por tanto, durante la 
presencia de una señal lógica de guarda 1, se suministra una 
señal lógica 1 por medio de la red NOT 34 a u n ,segundo termi 
nal deentrada 35 de la red AND 20 y a una red NOT 36. Una 
red NOT 38 suplementaria interconecta la red NOT 36 con la a 
larma 18, y la alarma 18 se mantiene normalmente en su estado 
inactivo. Sin embargo, si se pierde la señal lógica de guar 
da 1 y no está presenta ninguna señal lógica de activación 1 
durante el período de temporización de 150 ms del temporiza­
dor de alarma 30, se supone que la transmisión procedente del 
transmisor 2 ha fallado. El temporizador 30 agota su tiempo 
y hace que la red NOT 34 dejé de aplicar su señal de salida 
lógica 1 al segundo terminal de entrada 35 de la red AND 26 
para impedir el funcionamiento del relé de activación 20 y 
para suprimir su señal lógica 1 de las redes NOT 36 y 38 pa­
ra proporcionar una señal lógica 1 con el objeto de energi- 
zar la alarma 18. El temporizador 28 actúa cuando se produ­
ce de nuevo la señal lógica de guarda 1 para mantener el tem 
porizador 30 en su estado de final de temporización durante
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su.intervalo de temporización de 150 ms.
Cuando el transmisor 2 es activado para termi 

nar la transmisión de la señal de guarda y para iniciar la 
transmisión de la señal de activación, el conductor de guar­
da presentará una señal lógica 0 y el conductor de activación 
presentará una señal lógica 1. La señal lógica de guarda 0 
hace que la red NOT suministre una señal lógica 1 al tempori 
zador de activación 24sel cual empieza a contar el tiempo.

i El conductor de activación 16 está conectado
con un segundo terminal de entrada 39 de la red ÑOR 32, con 
el segundo terminal de entrada 35 de la red AND 26 y con la 
red NOT 36 a través de un diodo 40, y con una red NOT 42. El 
diodo 40 impide que la red NOT 34 aplique una señal de sali­
da lógica 1 al segundo terminal de entrada 39 pero prepara el 
conductor de activación 16 para aplicar.su señal lógica 1 al 
terminal 35 de la red AND 26 y a la red NOT 36.

Cuando la señal lógica de activación 1 se apli 
ca a la entrada de la red NOT 42, su salida suministra una 
señal lógica 0 a un terminal* de entrada 44 de una red ÑOR 46 
la cual, en la presencia de una señal lógica 0 en el segundo 
terminal de entrada 48, aplica una señal de entrada lógica 1 
al tercer terminal de entrada 50 de la red AND 26. Cuando 
el temporizador de activación 24 ha terminado su tiempo y a- 
plica su señal lógica 1 al terminal 25, la red AND 26 aplica 
una señal lógica 1 al relé de activación 20, haciendo que 
sea accionado el disyuntor asociado (no representado).

En el caso de que la relación señal/ruido 
(SNR) tenga un valor superior a un valor máximo establecido, 
puede producirse una activación errónea. Para impedir este 
acontecimiento, se ha previsto un detector 100 de relación
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' ruido/señal. El detector 100 tiene un primer terminal de en 
trada 102 conectado para que sea energizado por la tensión 
de salida del filtro pasabanda ancho 8 y tiene un segundo íer 
mi nal de entrada 103 conectado para su energización por la 
tensión de salida del filtro pasabanda estrecho. La salida 
104 del detector 100 está conectada con el terminal de entra 
da 108 de la red ÑOR 46 y sirve para aplicar una señal lógi­
ca 1 a ésta cuando la relación señal/ruido de la tensión re­
cibida es inferior a un valor crítico,el Cual puede ser por 
ejemplo de 10 db. Esta señal lógica 1 suprime la señal lógi 
ca 1 del terminal de entrada 50 de la red AND 26, lo que im­
pide el accionamiento del relé de activación 20.

La tensión alterna suministrada al terminal 
de entrada 102 contiene la cantidad de ruido de potencia al­
terca AN más la cantidad de señal de potencial alterna AS. 
Está cantidad (AN+AS) se rectifica con un rectificador ade­
cuado y un filtro 105 para obtener una cantidad de potencial 
unidireccional (N+S) que es igual a la magnitud media de la
cantidad (AN+AS). El terminal de salida 106 de la red 105 eŝ  
tá conectado con el terminal de entrada + de un dispositivo 
sumador 108 el cual, por ejemplo, puede ser un aparato tipo 
SN 52741 ó 52747 de la Texas Instruments.

La tensión alterna suministrada al terminal de 
entrada 103 contiene la cantidad de señal de potencial alter 
no-AS más tan solo una cantidad relativamente pequeña de po­
tencial alterno del ruido presente en la frecuencia transmi­
tida por el filtro pasabanda estrecho 11. Con una diferencia 
suficiente en las frecuencias de banda de paso de los filtros 
S y 11 mencionados más arriba, este error a la salida con 
relación señal/ruido de 10 db del detector 100 será inferior
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al.10%, y se supone que la señal da salida alterna del filtro 
11 es solamente la cantidad.(AS). Esta cantidad AS se recti 
fica y se filtra en una red adecuada 110 y aparece en el ter 
minal de salida 111 bajo la forma de una cantidad S de poten 
cial unidireccional con una magnitud igual al valor promedio 
de la cantidad AS. El terminal de salida 111 está conectado 
con el terminal de entrada del aparato 108. El aparato 108 
añade la cantidad N+S a la cantidad -S de modo que la canti­
dad de, salida presente en el terminal de salida 112 del apa­
rato 108 sea sustancialmentc la cantidad de ruido N.

[ El terminal 112 está conectado con el terminal
de entrada + de un amplificador operacional 114 y con el ter­
minal de entrada B1 de una red amplificadora logarítmica do­
ble 116 del tipo SN 56502 de la Texas Instruments. El otro 
terminal de entrada B2 de la red 116 está conectado con la 
salida del amplificador 114. El amplificador 114 sirve como 
amplificador regulador para una finalidad que se indicará 
más adelante. El terminal 111 de la red 110 está igualmente 
conectado a los terminales de entrada A1 y A2 de la red 116; 
la conexión con el terminal A^ se hace a través de un ampli­
ficador operacional 118 similar .al amplificador 114.

Los terminales Y y Z de la red 116 están co­
nectados a través de resistencias individuales R1 y R2 con 
el.terminal de entrada - de un amplificador operacional 120, 
mientras que los terminales Y y Z están conectados a través 
de las resistencias individuales R 3yR4 al terminal de en­
trada + del amplificador 120. Las resistencias R̂ -R̂ _ sirven 
como red sumadora 122 que añade el logaritmo de S positivo 
al logaritmo de N negativo para facilitar el logaritmo de 
s/N de salida en el terminal de salida 124 del amplificador
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120. Los amplificadores 114 y 118 están -dispuestos para pro 
porcionar la magnitud de las cantidades N y S aplicadas a la 
red logarítmica de tal manera que con una relación señal/rui 
do de 10 db, la cantidad logarítmica de s/N de salida en el 
terminal 124 sea nula. Con esta disposición, la cantidad en 
el terminal 124 será positiva para relaciones señal/rUido su 
periores a 10 db,y negativa para relaciones inferiores a lOdb.

El terminal de salida 124 está conectado con 
el terminal de salida 104 del detector a través de una red 
de umbral 126 y un programador 128 de.O/100 ms. Cuando la 
cantidad de salida en el terminal de salida 124 es positiva, 
la red de umbral 126 suministra una señal de reposición al 
temporizador 128, el cual después de un retardo de tiempo de 
100 ms efectuará la reposición y aplicará una señal lógica 0 
al terminal de salida 104 y al terminal de entrada 48 de la 
red ÑOR 48. Cuando la cantidad de salida en el terminal 124 
es negativa, la red de umbral 128 suministra una señal de tem 
porizacíón al temporizador 128, el cual sin retardo sustan­
cial, aplica una señal lógica'1 al terminal 48 de la red ÑOR 
para impedir que el relé de accionamiento 20 sea activado 
mientras existe un potencial negativo en el terminal 124 (in 
ferior a una relación S/N de 10 db). El temporizador 126 man 
tiene esta señal lógica 1 en el terminal 48 hasta que la re­
lación S/N sea superior a 10 db durante un intervalo continuo 
de 100 ms.

El terminal de salida 124. está igualmente co­
nectado con el terminal de entrada 130 de una red generadora 
de anti-logarítmo 132. La red de anti-logarítmo 132 incluye 
un par de amplificadores operacionales 134 y 136 y un ampli­
ficador logarítmico 138 interconectados para proporcionar una

i
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cantidad de salida en el terminal de salida 140, que es pro­
porcional al anti-logarítmo de la cantidad de entrada presen 
te en el terminal de entrada 130, Un amperímetro de corrien 
te continua 142, el cual, por ejemplo, puede presentar una 
lectura de escala máxima de 100 microamperios, está calibra­
do para indicar la relación señal/ruido en decibelios.

En la forma preferida del invento que se ilus 
tra, la generación y a continuación la substración del loga­
ritmo de N del logaritmo de S se emplea para obtener en el 
terminal de salida 124 una relación señal/ruido que se expre 
sa por la siguiente relación:

S/N = a aS-log aN)
en la cual a es la base logarítmica. Aunque esta forma pre­
sente algunas ventajas, en el sentido más genérico, la rela­
ción S/N obtenida a partir de los terminales de salida 111 y 
112 puede conseguirse utilizando una red divisora analógica 
tal como, por ejemplo, el divisor D210 ó D211 comercializado 
por Intronics.

Se entenderá que aunque el invento haya sido 
ilustrado con relación a un sistema de comparación direccio- 
nal, puede aplicarse igualmente a sistemas de comparación de 
fase, entre otros. - . - -

En resumen, la presente Patente de Introducción 
que se solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1.) Circuito detector de relación señal/ruido 

para un receptor de señales que incluye un terminal de entra 
da, figura 1 (4), energizado por la tensión de señal que se 
suministra a dicho receptor, unos primero (11) y segundo (8) 
filtros pasabanda, teniendo cada uno de dichos filtros una

í
i
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enerada y una salida, estando dicha entrada de dicho primer 
filtro conectada,con dicha salida de dicho segundo filtro, 
estando dicha entrada de dicho segundo filtro conectada con 
dicho terminal de entrada, teniendo dicho segundo filtro una 

5 anchura de banda superior a la anchura de banda de dicho pri
mer filtro, estando dicho circuito detector de relación señal/ 
ruido caracterizado porque incluye una red divisora [^figuras 
1, 2 (100)] dotada de unos primero (103) y segundo (102) cir 
cuites de entrada, y un circuito de salida (120), sirviendo 

10 dicha red divisora para suministrar a partir de su circuito
de salida una señal de salida, (log s/N), que es proporcional 
a la relación de las magnitudes de las primera (log S) y se­
gunda (-log N) señales de entrada aplicadas a sus primero y 
segundo circuitos de entrada, respectivamente, estando dicha 

15 segunda señal de entrada constituida por dicha primera señal
de entrada y una señal de ruido, una primera red de suminis­
tro (110, 118) que conecta dicha salida de dicho primer fil­
tro con dicho primer circuito de entrada de dicha red diviso_ 
ra y que sirve para aplicar,a ésta dicha primera señal de en 

20 trada, siendo dicha primera señal de entrada proporcional a
la magnitud de la tensión de salida de dicho primer filtro, 
una segunda red de suministro (105, 108) que conecta dichas 

. salidas de ambos filtros con dicho segundo circuito de entra 
da de dicha red divisora y que sirve para aplicar a ésta di- 

25 cha.segunda señal de entrada, siendo segunda señal de entra­
da proporcional a la diferencia de magnitud de las tensiones 
de salida de dichos filtros, y una red de salida (126) ener- 
gizadá por dicho circuito de salida de dicha red divisora y 
que sirve para proporcionar una primera señal lógica (reposj.

30 ción) cuando la relación entre la magnitud de dicha primera



señal de entrada y la magnitud de dicha segunda señal de en­
trada es superior a un valor crítico predeterminado, y para 
proporcionar una segunda señal lógica cuando dicha relación 
es inferior a dicho valor crítico. _

2. ) Circuito detector según la reivindicación 
1, caracterizado porque la relación entre la anchura de ban­
da de dicho segundo filtro y la anchura de banda de dicho pri 
mer filtro no es sustancialmente inferior a 3/1.

3. ) Circuito detector según la reivindicación 
1 ó 2, caracterizado porque lasañal de salida de cada uno de 
dichos filtros es un potencial alterno, cada una de dichas re 
des de suministro incluye unos dispositivos rectificadores 
(rectificadores 110, 105) para rectificar la señal de poten­
cial alterno que se les aplica a partir de dichos filtros, 
sirviendo dicha primera red de suministro para transformar 
dicha primera señal de entrada aplicada a dicha red divisora 
en una primera señal de corriente continua, sirviendo dicha 
segunda red de suministro para transformar dicha segunda señal 
de entrada compuesta que se aplica a dicha segunda red diviso 
ra en una señal de corriente continua compuesta proporcional 
a la diferencia que existe entre las magnitudes de las sali­
das rectificadoras de dichos filtros.

4. ) Circuito detector según la reivindicación 
3;-. caracterizado porque dicha conexión de dicha segunda red 
de suministro con dicho primer filtro incluye dicho disposi­
tivo rectificador de dicha primera red de suministro.

5. ) Circuito detector según una cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha red di 
visora incluye unos primero (116 A1, A2) y segundos (116 B1, 
B2) dispositivos generadores de logaritmo que presentan una
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salida proporcional al logaritmo de la entrada y que están 
energi'zados a partir de dichos'primero y segundo circuitos 
de entrada de dicha red divisora respectivamente, y porque 
dicha red divisora incluye además un dispositivo sumador
(122) energizado por las salidas de dichos dispositivos ge­
neradores de logaritmo, sirviendo dicho dispositivo sumador 
para aplicar a dicho circuito de salida de dicha red diviso, 
ra una cantidad sumada que es proporcional a la diferencia 
que existe entre las magnitudes de las salidas generadas por 
dichos primero y segundo dispositivos generadores de loga­
ritmo.

6. ) Circuito detector según la reivindicación 
5, caracterizado porque se han previsto unos medios para com 
pensar la magnitud de las salidas generadas por dichosdispo 
sitivos generadores de logaritmo de tal manera que dichas 
magnitudes sean iguales cuando la relación entre la tensión 
de salida de dicho primer filtro y la tensión de salida de 
dicho segundo filtro es de 10 db.

7. ) Circuito detector según una cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la anchura
de banda de dicho segundo filtro es sustancialmente de 1.600 Hz 
y la anchura de banda de dicho primer filtro es sustancial­
mente de 500 Hz.

8. ) Circuito detector según una cualquiera de 
laá reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las frecuen­
cias centrales de dichos filtros son sustancialmente las mis­
mas.

9.) Circuito detector según una cualquiera de . 
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la constan­
te de tiempo de dicho segundo filtro es inferior a 5 ms.
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' j 10.) Circuito detector según una cualquiera
de las revindicaciones 1 a 9: caracterizado porque la ten- 
áión de señal suministrada a dicho receptor tiene una anchu­
ra de banda sustancialmente'igual a 200 hertz.

5 11.) Se reivindica por último como objeto so­
bre el que ha de recar la Patente de Introducción que se 
solicita: CIRCUITO DETECTOR DE RELACION SEÑAL/RUIDO PARA 
UN RECEPTOR DE SEÑALES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado 
10 en la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis

páginas mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

Madrid, 4 octubre 1.977 
BERNARDO UNGRIA
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