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Hoja nGm.

' Este invento se refiére a un horno para cocer
materiales cefémicos, que tiene un alto rendimiento tér-
mico y otras caracteristicas estructurales y de funciona-
miento ofiginales y ventajosas qﬁe se pondréan de manifies
to en la descripeidn del mismo.

Los materiales cerdmicos en cuestién son pﬁin—
cipalmente baldosines 0 azulejos para recubrimientos de
suelos, paredes y similares, pero el invento no quedé li-|
mitado a los mismqs y es aplicable a meteriales ceramicos
diferentes de los azulejos, con tal de qué puedan ser 2la
borados en el aparato de acuerdo con el invento. V

Es conocido cocer materiales cerdmicos, en par-

ticular azulejos o baldosines, por varios procedimientos

y diversos tipos de aparatos. Sin pasar a considerar to~

. das las operaciones y los dispositivos que no estén rela-

‘- cionados con la fase de cochura a la cual se refiere el

invento, y por consiguiente no pasando a considerar la fox
macibén mecdnica de los cuerpos de los azulejos o baldosi-
nes, la aplicacidn del esmalte a los mismos, su secado,

su transporte o almacenamienté, las operaciones de carga
y descarga, etc., puede récordarse gue la cochura de azu-
lejos se lleva a cabo principalmente de acuerdo con los
procedimientos de dos etapas o de una sola etapa. En el
primer caso, el cuerpo del .azulejo de cerédmica es primera
mente cocido sin el recubrimiento de esmalte, con lo que

)

se produce el denominado "bizcocho", y subsiguientemente

se cubre el bizcocho con esmalte y se cuece y se vitrifi-

.ca a su vez el esmalte. En el procedimiento de una sola

cochura, por el contrario, se recubre el cuerpo del azulg

~jo crudo con esmalte liquido y se cuece el conjunto en una
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| operacién, El invento que se va a describir aqui es ine-
dependiente del procedimiento particﬁlar que se emplee,
ya que es aplicable tanto a la cochura de cuerpos de ce~
rémica como a la cochura del esmalte sobre el bizcocho,
asi como a la cochuré en una sola etapa de cuerpos'de ce-
rémica crudos ya recubiertos con esmalte. |

Ademés, el invento es independiente de las com~-
posiciones particulares tanto del cuerpo de cerédmica.com
mo del esmalte, y es por tanto independiente del diagra-
ma térmico particular due se desee seguir en la cochura,
en cada caso especifico. Como es sabido, se acostumb?gﬂ
a introducir en los hornos de cochura el azulejo crudo:o
el cuerpo del azulejo o bizcocho con el esmalte crudo (y
puesto que no hay necesidad, por lo que se refiere aﬂe;te
invento, de diferenciar entre estos diversos casos, sé"

" usaré siempre la palabra "azulejo " para referirse indis~
tintamente a todos ellos), en estado seco y por consi-
guiente a una temperatura superior. a la temperatura am-
biente pero no muy alta, como por ejemplo de aproximada~
mente 1002-3002C, y a calentaflo en una primera seccidn

del horno de cocer, con un régimen de.calentamiento que

¥y el cual varia de un caso a otro, hasta que se lleva el
mismo a temperaturas'que estdn muy préximas a las tempe-
raturas de cochura miximas. Luego el calentamiento avan~
za en general més lentamente, la curva de la_temperatura
.5e¢ aplana en un cierto punto ~y puede'incluso presentar

un maximo, aungue no muy acusado, y luego descender lige-
ramente- todo ello en una zona de cochura apropiada. Si-

gue un descenso de la temperatura, optativamente uno bas-

depende de muchos factores, tanto quimicos como mecanicos,
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Hojn n6m. 3

tante acusado, antes de que’los azulejos salgan del hor-
no, debido a ﬁnﬂenfriamienﬁo directo o indirecto al cual
es conveniente someter los azulejos en la zona final.
Una'primera'diferenciacién entre los diversos
procedimientps y‘aparatos correspondientes conocidos; con
siste en los difé;entes medioé’mecénicos usados para ha--
cer avanzar los azulejos a lo largo del horno. En algu-
nos aparatos,¥ﬁés propiamente denominados "hornos de Lt~
nel" los azulejos son cargados sobre carrillos u otros.
apoyos, cada uno de los cuales lleva una pluralidad dé-
azuiejos, ¥ luego se hace que los carrillos o apoyos, se.

desplacen, por cualesquiera medios adecuados, a través.

del horno a la velocidad deseada. En otros tipos de hor-

nos puede decirse que los azulejos son hechos avanzar in-

dividualmente, es decir que son depositados individuale

mente sobre transportadores y, en teoria, se mueven a lc

largo del horno a la misma velocidad, ¥y por consiguiente

mantienen sin varisciones las posiciones mutuas resultan-
tes de su carga. In caso de fallos, que siempre pueden
producirse, tales como de rotﬁras de azulejos, bloqueos
¥y similares, deben preverse medios, y.se¢ prevén en dife-
?Qntes modos en loa diversos aparatos, para restablecer
ei flujo ' regular de los azulejos.
' Este invento se refiere al se@undo‘tipo antes
citado de procegimiento y de aparato, ya que los azulejos
son conducidos hndividualmente a lo largo del honro. Los
t
medios de conduceién preferiblemente adoptados y con re-
ferencia a los cuales se describira el invento, consisten
en una pluralidad de rodillos giratorios sobre los cuales

estan apoyados los azﬁlejbs ¥y mediaﬁte los cuales son he~
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chos avanzar con una velocidad correspondiente a la velo-

cidad periféricé de los rodillos. No obstante, esta no
es una limitacidn absoluta del invento, ya que este Glti-
mo puede ser llevado a la préctica usanﬁo para ello cual-
quier transportador que permita que los azulejos sean ca-
lentados sustancialmente por aﬁbas caras, como se expli~
card mejor aqqi en lo que sigue. '

En el procedimiento y el aparato de acuerds:-con
el invento, los azulejos se desplazan en una pluralidad
de canales que estin superpuestos y son sustancialmentb
equivalentes entre si desde el punto de vista del trate-
miento, aungue for supuesto pueden tener diferencias.dﬁ.

construccidén debido a sus diferentes posiciones. El ni-

mero de canales que se ilustrarédn en la descripcidn del.
' invento es simplemente un ejemplo y puede variarse segin

|~ se desee. Es también posible asociar varios canales lLa~

teralmente, asi como en relacidn de superpuestos, sin Qué
se rebase el alcance del invento.

Considerando cada canal por separado, de acuer-
do con el invento el eje de céda rodillo transportador de
azulejos no estd situado en el canal simétricamente, es
decir, a la mitad de la alturs del canal, sino que la --
pfofundi&ad del canal por debajo de dicho eje es diferen~
te de su altura por encima de dicho eje, y concretamente
dicho eje estd mis prdximo al techo que al suelo del ca-
nal, Preferibﬁemente, la distancia de los ejes de los

rodillos desde el suelo del canal no es menor, y preferi~

blemente es mayor, que el doble del paso de los rodillos,|

entendiendo que la palabra "paso" significa la distancia

horizontal entre los ejes de dos rodillos adyacentes cua-
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|  didmetro de los rodillos.

~cla de los ejes de los rodillos desde el suelo del canal

. sufiéiente entre dichos rodillos y las aberturas en di-.

" chos tabiques a través de los cuales pasan los rodillos

' bajo de los rodillos el calentamiento se produce por ra-

Hojn ntm. 5

lesqﬁiera. Todavia mis preferiblemente, la citada distan-
no eé méyor que el doble del paso de los rodillos mis el

También preferlblemente la distancia de 1os ——
eaes de los rodillos desde el techo de cada canal no es
mayor que el paso de los rodillos, y todavia més prefer;-
blemente es ligeramente menor, por ejemplo, deﬁlla 2.mm,
menor, que dicho paso. . - .

‘De acuerdo con una realizacidn del invento, los
canales superpuestos que constituyen el horno,'consig?gq
cada uno en una pluralidad de cdmaras dispuestas lado a,
lado, separadas por tabiques, y los rodillos se extienaen
desde un lado del canal al otro a través de las citada£~_

cdmaras, sin aplicarse a dichos tabiques, quedando juego

para permitir que sea ajustada la orientacidén de los ro~
dillos. -

Los azﬁlejos se calientan mediante una combina-
cidn de mecanismos de transferencia de calor, los cuales
pueden variar en las diferentes realizaciones del inven-
to. En una realizacidn, se irradia calor desde el téohb
de cada canal. y son dirigidos gases calientes desde el te-
cho sobre los azulejos, aungue por supuesto los mismoé se
expanden en diversas direcciones y con turbulencias loca~

lizadas en el canal; y en la parte del canal que estd de-

diacién desde el suelo del canal y por conveceién, inclu-

yendo lo que puede denominarse conveccidén de "llama abier-
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-}~ ta", debido a los productos de combustién alimentados al

sibn de calor considerable por radiacidn directamente des

.cuando la losa constituye el suelo del canal superiox, co

* canal inferior,

da Que se avanza en sentido longitudinal a lo largo del

'preferiblement% una piuralidad'de cavidades de ambos ti~

' Hojn nﬁm.. 6

canal directamente por los quemadores que los producen
- no estando sin embargo dichos quemadores a la vista de

los azulejos, de modo que en general no hay una transmi-

de dichos quemadores a la caré inferior de los azulejos.
En otra realizacién del invento, cada par de
canales supérﬁuestos ¥y adyacentes verticalmente estén'ée—’
parados por una Josa hueca que define una pluralidad -¢e
cavidades entre dichos canales, a cuyas cavidades sonfeog
ducidos los humos producidos por los quemadores gue , Ga-
lientanvel horno, estando provistas dichas losas de lum-
breras para la salida de los humos, tanto hacia arriba,.

mo hacia abajo, cuando la misma constituye el techo del

En una variante preferida de dicha realizacidn,
dicha losa define una pluralidad de cavidades que son --
transversales con respecto al eje longitudinal del horno,

¥ que son de al menos dos tipos, que se alternan a medi-

horno, estando provisto un tipo de cavidad de lumbreras
dirigidas hacia abajo y estando provisto el otro tipo de

lumbreras dirigidas hacia arriba; habiéndose previsto

pos .en cada uné de una pluralidad de elementos, los cua-
les constituyen juntos dicha losa; siendo alimentadas
dichas cavidades con humos calientes procedentes de un

quemador separado.

0

En obra realizacidn del invento, los canales ~~
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| mente losas similares encima del canal més superior y de-

Iloja ntim. ?
- mutuamente superpuestos del horno estin separados por lo-
sas en las que estén alojados elementos de calentamiento

de resistencia eléetrica, habiéndose previsto preferible-

bajo del canal més inférior, constituyendo las superficies
de dichas losas superficies radianteé para calentar por;
radiacidn los azulejos u otros materiales que se despla-
cen a través del horno. . '

La velooﬂgad de rotacién de los rodillos y-la..
velocidad de desplazamiento de los azulejos se varian«prg
feriblemente en por lo menos un punto, aumenténdolas dvara
ello ligeramente en la direccidn de desplazamiento de.los
azulejos. ' .

Preferiblemente los medios de calentamiento_del
horno se mantienen en funcionamiento cuando se para tem-

-poraimente el funqionamiento del horno, pero con una in=-.
tensidad disminuida para asi mantener los canales del Hég
no, en ausencia de productos que se desplacen a través de
ellos, & una temperatura lo suficientemente alta como pa-
ra permitir que sea llevada rdpidamente a la temperatura
de fégimen cuando se reanude el funcionamiento del horno.

El invento se comprenderd mejor de la deserip-

~¢idn que sigue de una serie de realizaciones no 1imiﬁado-
ras; con referencia a los dibujos que se acompailian, en
los cuales: . ‘ _

‘Ia Fig. 1 es un corte transversal de un horno

| seglin una realizacién del invénto, dado por un plano ver-
ticalj .

' La Fig.'e es un detalle a escala ampliada de la

Fig. 13
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. La Fig. 3 es un corte transversal de un horno
segun otra realizacion, qﬁe comprende dos canales super-
puestoé, siendo el horno calentado en esta réalizacién
por gases de combustidén que son introducidos en cavidades
previstas én losas por encima y por debajo de éada canal;

La Fig. 4 es un corte transversal de uné de las
placas que constituyen dichas losas;

" La Fig. 5 es una vista en planta, fragmentaria,
de una losa constituida por la unidn de elementos come el

ilustrado en la Fig. 4; : _ ' ..

'''''

versal y una vista en planta, respectivamente, de otra.

placa;
La Fig. 8 es un corte transversal de un horn53

segin otra realizacidén, en el cual cada canal estd conse

© tituido por dos céamaras dispuestas lado a lado;

Ia Fig. 9 es una ilustracidn esquemdtica de los
apoyos de los rodillos del horno ilustrado en la Fig. 8;
La Fig. 10 es una vista en corte horizontal y

parcial de un elemento de una losa de un horno segin to-

davia otra realizacidén del invento, en la que el horno es

calentado eléctricamente; ¥

~ La Fig. 11 es un corte de la placa de la Fig.
10 dado‘por el plano XI-XI de la Fig. 10, mirando en la
direccidn de las flechas. ' '

Con referencia shora a las Figs. 1 y 2, el nd-
mero 10 indica en general el horno que, en esta realiza-
cibn, tiene solamente dos canales, el canal superior 11 y
el canél inferior 1l2. Como ya se ha dicho,'el.nﬁmero de

canales podria ser mayor, y realmente en la mayoria de —--
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. 1los a través de las paredes del canal del horno y estan~

Hoja n6m. 9

los casos précticos-serd de tres o incluso mas, pero aqui
solamente se han representadq dos canales ﬁara simplifi-
car la ilustracibén. El horno estd provisto de una estruc
tura de apoyo, por ejemplo, constituida por perfiles'me—
tédlicos convenientemente conectados, indicados en general
en 13, la cual no ha sido descrita pues.no constituye par
te del invento y que puede por consiguiente realizarse de
cualquier modé conveniente. Tanto el fondo 14 del hormoc
como su techo'lB%,asi como los costados 16, estan conve~

nientemente aislados y estan hechos de cualquier modo con

modular que haga facil construir hornos de diferentes. di-
mensiones partiendo de componentes normalizados.

En cada canal se han previsto'rodillos 17 para
4 " R .

do apoyados y accionados de cualquier manera convenieﬁée.
Los azulejos 18 descansaﬁ sobre dichos rodillos.

Como se ha ilustrado en los dibujos, los ejes
de los rodillos no estan situédos a la mitad de la altu-
ra de cada canal. Cada canal estd provisto de un suelo
19 due define juntamente con el techo 20 del canal que es
t4 debajo (excepto por sﬁpuesto para el canal inferior)
una cavidad 21. Gases de calentamiento son cénducidos a
la cavidad 21l. Dichos gases podrian fluir, for ejemplo,
desde una instaiacién central a través de tuberias de dis-
tribucibn, o bign podrian fluir desde un grupo de instela
ciones cada una relativa a una seecidn longitudinal del
horno. En una realizaqién preferida,’a@ui ilustrada, los

gases se originan en una pluralidad de pequeiios quemado=
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" lo largo del horno, puesto que el horno en su conjunte,

tre la superficie inferior del techo 20 y el plano 24 so-

Hoja ntm. 10 '

res 22 alimentados con gas combustible, por ejewplo gas
de hidrocarburo, tal como metano, y aire para la combus-
#ién, por medio de dispositivoshconocidos que no es nece-
sario'descyibir, teniendo sin embargo el funcionamiento
de dichos quemadores ciertas caracteristicas que se ex-
pondrin aqui en lo que sigue. ‘

Cada techo estd provisto de lumbreras 23, de
modo que los humos de la combustidn procedentes de los
quemadores 22, que crean una ligera presidn en las cavi~
dades 21,.no solamenteAcalientan la propia cavidad, siﬁo
que fluyen fuera a través de dichas lumbreras 2% forman-
do chorros dirigidos hacia los azulejos, e inciden sobre
los azulejos -debido también a que éstos estén préximos .
al techo, como se expondrd mejor- calenténdolos. SimulJ

téneamente los gases tienden a fluir longitudinalmente a

como se explicard mejor, estid lleno de una corriente de
fluido que fluye en su promedio en direccidn longitudi-
nal desde la zona de la salida de azulejos del horno a la

zona de la entrada de azulejos al mismo. El espacio en~

bre el cual estén los ejes de los rodillos, se ha indica-
do en los dibujos por el niémero 25, mientras que el ﬁﬁme-
ro 26 indica el espécio desde dicho plano 24 al suelo 19
del canal., ' .

En esta realizacién los gases de calentamiento
son también conducidos a dicho espacio 26, origindndose
dichos gaséé en los quemadores 27 los cuales pueden ser
sim?lares a los quemadores 22 pero que estan alojados en

las paredes 16 del horno de modo que sus llamas no estén
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- a laAvista-de los azﬁlejos, pero los gases de la combus-

tibén fluyen libremente desde 'los guemadores y penetran —-
directamente en el espacilo 26. También en este caso los
quemadores individuales podrian ser sustituidos por una
instalacidn centralizada, o bien por una serie de insta-
laciones que diesen servicio a diferentes secciones del
horno.

En la puesta en prictica del invento se han de
seguir prescripcioﬂes estructurales que no tienen parale-
lo en loshaparatos conocidos. Se ha hecho ya notar que’
los rodillos estén situados asimétricamente en los canze-

les. Por otra parte, los rodillos estén espaciados enire

si y su paso ~definido como la distancia horizontal entre

los ejes de dos rodillos adyacentes cualesquiera en cada

canal- es uniforme a lo largo de todo el horno o al mencs

" a 1o largo de una parte predominante del mismo,

‘La-altura de la zona 26, es decir, de la parte
inferior del canal, o en otras palabras la distancia en-
tre el plano 24 de los ejes de los rodillos y la parte su

perior del suelo 19 de cada canal, debegé ser al menos --

‘-igual al doble del paso de los rodillos y preferiblemente

- mayor, ¥ todavia mis preferiblemente igual a por lo menos

el doble del paso de los rodillos mé&s el radio del rodi-

llo, y estar comprendida entre este Gltimo valor y el do-
ble del paso de los rodillos més el didmetro del rodillo.
Se prefieren particular&eﬁte vglores iguales al doble del
paso de los rodillos mas 24-25 mm. No existe limite su-

perior en cuanto a 1aAdistancia desde el plano 24 a la su
perficie superior del suelo 19, en el sentido de que si

esa distancia se aumenta por encima de los valores antes




10

15

20

25

30

25107

extensibén longitudinal del horno, ¥y paré este fin la tem~

“suelo del canal que estd encima del mismo, deberad ser con-

Hoja ntm. 12

citados, el horno seguird siendo todavia funcional; no
obstante, cualquier aumento sustancial por encima de di-
chos valores no puede dor lugar a ventajo alguna y oripgi-
na una disminucién del rendimiento térmico del horno.

La altura de la parte superior 25 de cada ca-
nal, es decir, la distancia desde el citado plano 24 a la
superficie inferior del techo 20, deberd ser menor que la
distancia desde el planc 24 a la superficie superior i9
del suelo, como aqui se ha definido en lo que antecede, ”
Yy preferiblemente no deberd ser mayor que el paso de lés
rodillos. Dicha altura es, de preferencia, no considera-
blemente menor que el paso de los rodillos y, en generél,v
no*es menor que el doble del didmetro de los rodillos.  Un

valor 6ptimo es el de 1 a 2 mm menos que el paso de los .

rodillos.

En la realizacidn descrita el calentamiento de
los azulejos tiene lugar, como se ha dicho, parcialmente
por radiacidn desde el suelo y el techo y parcialmente =-
por conveccidn., En cualquier caso, es necesario contro-
lar de un modo precisco el procedimiento, desde el punto

de vista térmico, seccidén por seccidn; a lo largo de la

peratura de los gases introducidos directamente en los -~

canales o en los espacios entre el techo de un canal y el

trolable y variable en cualquiér instante. ZEsto puede --
conséguirse por medios conocidos, més 0 menos exactamen-
te, a través de una modulacidn del control de las fuentes
de calor que producen los gases Ealientes. Los disposi-

tivos de modulacidén requeridos para este fin son en gene-

r
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— ral relativamente complicados y costosos. El sistema de

" ejemblo, dos décimas partes, de un metro cibico de metano

- ‘por hora.

‘el exceso de aire. Cuarndo se requiere una maydr cantidad
~ dé.calor, se aumenta la cantidad de gas y ello hace que

.el exceso de aire disminuya y que la llama se haga eviden

I tHojn nGm, 15

calentamiento preferido descrito en esta realizacidn ber-
mite resolver el mismo problema econdmicamente. ILa solu-
cién se basa en una distribucidén del calentamiento que —-|}
puede denominarse "capilarﬁ, es decir,:en la previsidn de
un gran nimero de quemadores de baja potencia, ficilmente
controlables uno a uno, como se explicard a continuacidn.
Por ejemplo, se puede prever un quemador para cada lado h
de cada cémara de qomﬁustién ¥ por cada 20 centimetros ‘de
extensién longitudinal de la misma, para alimentar la ‘ca~
vidad por encima del techo de cada &anal, y un numero‘~*'
igual, o si se desea menor, de quemadores para alimenﬁﬁf
al espacio de cada canal por debajo de los rodillos trans
portadores. Los quemadores pueden ser alimentados, pbr;l

ejemplo, con metano y quemar algunas décimas partes, por

El control se efectlia simplemente variando la
cantidad de gas alimentado a cualquier quemador, mientras
que la cantidad de aire alimentado al mismo permanece -~-

constante. Evidentemente, en tales condiciones, cambia

temente menos oxidante. Por ejemplo, el exceso de aire

puede ser, en un caso tipico, del 30% bajo condiciones de
funcionamiento de régimen y puede disminuir hasta un 10¢
cuando se requiera calor miximo. En tales condiciones la
llama permanece siempre lo suficientemente dxidénte'y la

cantidad de calor suministrado varia dentro de los limited
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. deseados en cada caso, siendo efectuado el control Unica-

mente por medio de electrovalvulas de derivacidén, con lo
que se.mantiene siempre una alimentacidn constante de una
mezcla base de combustible y aire, y cuando se necesita

es-aspirad6 el gas adicional requerido desde la electro-
vdlvula. No es necesario ilustrar gréficamente este sis-
tema, pues puede ser facilmente llevado a la préctica por

los expertos en la técnica y es, en si mismo, un sistema

conocido. .
En un ejemplo especifico, no limitador, de hor-
no de cochura para azulejos o baldosines de tamaﬁos'&?le
por 15 centimetros y 4,5 mm de grueso a 20 por 20 centi-
metros y 10 mm de grueso, se usaron rodillos de un didne-
tro de 30 mm y de un paso de 74 mm, ILa distancia désﬁé

el plano de los ejes de los rodillos hasta la superficie

© guperior del suelo de cada canal es de 172,5 mm, y la aig

tancia desde dicho plano a la superficie inferior del te-~
cho de cada canal es de 72,5 mm.

Los rodillos estén apoyados y son accionados de

~ cualquier manera convenlente.

A modo de ejemplo, las lumbreras en el techo 20
de cada canal pueden tener un didmetro de 12 a 20 um ¥y
estar dispuestas segin un modelo reticular con un lado dé
aproximadamente 30 a 50 mm. .

Como se ha mencionado ya, aunque los gases de
calentamiento sonrintroducidos lateralmente en el horno y
fluyen lateralmente o hacia abajo y/o en torbellinos loca
lizados, existe un flujo de gas global en la direccidn de

la longitud del horno y sustancialmente a contracorriente

con los azulejos., Este puede ser producido conveniente-
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1 .- mente por una chimenea de aspiracién smtuada cerca de la
zona de entrada de azulejos del horno —dlSpOSlClon que es
conocida en los hornos para materiales cerdmicos. Como
es‘tahbiénfconocido, es deseable que el equilibrio de la
-5 aspiracidn y de la entrada de gases en el espacio de co-
chura sea tal. que se mantenga %iempre una presidn supe-~
rior a la atmosferlca en dicho espacio, siendo sin embar-
go dicha presmon extremadamente pequeifla y del orden de -
unos milimetros de agua. El citado flujo longitudinal
10 ademds de tener efectos deseables en el intercambio de ca
lor, en la limpieza de las superficies del horno, etc.,
tiene ademds como funcidn permitir aprovechar el conténi-
do calorifico de los azulejos que han llegado al finali de
la zona de cochura. Al final de dicha zona, tiene luéaf
15 |. un enfriamiento directo de los azulejos debido a la intig
- . duccién de una corriente de aire que estid frio o al menns
a una temperatura que es considerablemente mis baja que
la de los azulejos -siendo ésta una operacidén conocida de
por si en los hornos de cochura de azulejos. chha co-
_20 rriente de aire toma calor de los azuleaos, ¥y puesto que
es gspirada dentro del horno, hace que dicho calor sea re
cuperado. Es deseable recuperarlo en la méximq medida po-
sible, aunque no deberd introducirse en el horno aire ex=
cesivamente frio. Se puede efectuar un enfriamiento adi-
25' . ciona1 de los a%ulejos indirectamente, es decir,'dispo-
niendo en la se%cién extrema del horno serpentines por --—
dentro de los cﬁalgs circule fluido de refrigeracidén, pe-
ro éste es un dispositivo accesorio cuya adopcidn deberé
'preferlblemente reducirse al minimo,

30 ' ' Con referencla ahora a 1as Figs. 3 a 5, se ilus-

25107
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1 | tra en éstas otra realizacidn del invento, El horno ilug
' trado estd constituido por dos canales superpuestos, pe-
ro por supuesto, como en todas las realizaciones, el ni-
mero de canales podria ser mayor, por ejemplo, podria ser
5 de tres. El horno en cuéstién comprende una fébrica de
ladrillo indicada en general en 30 y comprende un canal
superior 31 y un canal inferior 32. ZEncima del canal su-
‘I perior 31 hay montada una losa.35, la cual crea una Cavi-
dad 34, dentro de la cual quemadores 35 alimentan gases™
10 calientes, los cuales fluyén después fuera a través dé'
las lumbreras %6. En las cimaras del horno tales como-la
cémara 32, hay situados rodillos 37, los cuales époyaﬁvy
hacen avanzar a los azulejos 38, ¥y que pueden,ser idénti-
‘cos a los de la realizacién anteriormente descrita. zﬁf
15 .~ . . Debajo del canal 32 hay montada una losa in@i;
. cada en general en %9, siendo dicha losa similar a la lo-
- sa 3% pero vuelta, por_asi decirlo, boca abajo, y estan-
do alimentada por quemadores 35 pero provista de lumbre-
ras 40 dirigidaé hacia arriba., Bntre los dos canales ~-
20 hay montada una losa indicada en general en 41, la cual

define una cavidad o, mejor, una pluralidad de cavidades

55 alimentadas también con gases calientes procedentes de
los quemadores 35. La losa 41, sin embargo, eété prbvis-
ta tanto de lumbreras dirigidas hacia abajo como de lum~
25 breras dirigidas hacia arriba, pero dado que dichas dos
clases de lumbreras jamés se encuentran simulténeamente

 en el mismo plano transversal, como se pondrén de mani-

fiesto a continuacibén, la losa 41 ha sido ilustrada en -~
parte en corte por un plano vertical en el que las lumbre

30 ras esbén dirigidas hacia abajo, y en parte en corte por %

25107
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L. un plano en el que las lumbreras estén dlrlgldas hacla

.de cavidades 55, de las cuales se han indicado aqui cna-

,placas comprenden dos zonas 57 y 59 sin aberturas, que.—-
- tienen la misma longitud o diferentes longitudés, dispues
" tas en los dos extremos opuestos longitudinalmente da la

placa,

- hacia abajo, respectivamente;
uno u otro de los tipos de lumbreras,-y estando los dos

- tipos de lumbreras alternados.

41 tendra filas’de lumbreras dirigidas hacia arriba y fi-~

las de 1umbrera§ dirigidas hacia abajo, en sucesién, En

tlojan nGm. 17

arrlba. .

71 modo en que ésto ocurre sé comprenderd de la
1nspe001on de la Fig. 4, en la cual se ilustra un corte
de una placa 5C que es el componente bisico de la losa -~
41, Se ve que dlcha ‘placa, 1nd1cada en general por el ni
mero 50, esté constltulda por dos caras paralelas 51 y 52

y por nerv1os'1ntermedlos 54 que deflnen una pluralldad

Se hace notar también que la pla-

.....

tro a modo de ejemplo.

dos salientes 56 y dos depresiones 58 que tienen una for-

ma correspondiente a la de los salientes. Ademis, 183 e

Las dos caras 51 y 52 estén provistas de lumbre
ras- 5% dirigidas hacia arriba y de lumbreras 54 dirigidas

teniendo cada cavidad 55

Puesto que el plano de la
séccién transversal de la Fig. 4 es paralelo al eje éeo-

métrico longitudinal del horno, es evidente gue la losa -

cada cavidad 55 penetra un quemador y alimenta gases ca-
lientes dentro de ella, cuyos gases fluyen por consiguien-
te tanto en los canales del horno que estén por encima cp
mo en los que estén por debajo. $e prefiere, aunque no --
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| es necesario, que los quemadores que alimentan al canal

lo del.canal mds inferior del horno. TLas cavidades 55'"

33 del canal mds superior, y no se ha ilustrado puesTSu,
-aspecto seria similar al que presenta la de la Fig., 6 —-

-vuelta boca abajo.

 pos de placas para constituir una losa o varias losas.

Héj;n ‘ m.im; 18

.8

que estd por encima estén en un lado del horno y los que
-alimentan al canal que estid por debajo estén en el otrq
lado del mismo. i

Las placas 50 forman una losa continua ya que
los salientes 56 de cada una de ellas encajan en las de-
presiones 58 de la placa adyacente. A .

En las Figs. 6 y 7 se ilustra una placa-SO;'éfn
milar a la placa 50fpero que tiene todas las lumbref&%h
-indicadag aqui por el niémero 53- dirigidas hacia arrida
y que tiene zonas 57' y 59' sin aberturas. Una sucesiﬁh

de tales placas constituyen la losa 39, es decir, el &ie-

son también alimentadas por quemadores 35.

Una placa idéntica sirve para formar el techa’

En las losas pueden'efectuarse muchas variacio-
nes, Podria construirse una losa intermedia 41, por ejem
pld, con grupos de filas de lumbreras.difigidas alterna-~
tivamente hacia arriba y hacia abajo. También podrian ha
cerse placas de formas diferentes, con respecto a las ca-
vidades que.las mismas definen, o al nﬁﬁgro de cavidades,
0 a los tgbiques que separan una cavidad de otra, 0 a la

forma externa de la placa; y podrian emplearse varios ti-)

Ia Fig. 8 es un corte similar al de la Fig. 3,
que ilustra un horno sggﬁn otra realizacidén del invento.

También aqui el horno ha sido representado con dos canales
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|. superpuestos, pero los canales podrian ser tres o mds, En

esta realizacién, se supone que el horno es calentado ——

_ eléctricamente, como se describird aqui en lo que sigue

con mayor detalle, y por consiguiente no hay lumbreras pa
ra la introduccidén de gases ni en el suelo ni en el techo

de los canales. El horno comprende una fébrica de ladri-

.llo indicada en general en 60'y los canales se han indi-

‘cado en 61 y 62. La losa mis superior 63, la losa més‘ig

ferior 69 y la losa intermedia 71 son sin aberturas.
Ls evidente, sin embargo, que también aqui el
horno podrla ser calentado por gases y las losas podrlan

hacerse como en la realizacién ilustreda en la Fig. 3y

ser alimentadas por quemadores; el tipo de calentamiento

y las demas caracteristicas del horno, excepto las que se

semalaran -3 contlnuaclon, son 1ntranscendentes en lo qae

'se refiere a la variante que estd destinada a ilustrar es

ta realizacién, como se pondrd de manifiesto en lo que -~
sigue. _ . |

Cadda canal esté d1v1d1do en dos mitades dispues
tas lado a lado, ¥y por tanto el canal 61 comprende dos ca
maras 6lA y 61B, y el canal 62 comprende dos cdmaras 624
y 62B. Las cdmaras que constituyen cada canal podrian --
ser por supuesto mas de dos, es decir, tres o mis. La f4

brica de ladrillos 60, sin embargo, es comin a todas las

' cdmaras, y las cdmaras de cada canal estdn separadas unas

de ofras por tabiques'indicados en 64, provistos de aber=-|

turas 66 a través de las cuales pasan los rodillos 67. =--

~Los tabiques, las aberturas y'los rodillos son en geheral

idénticos en los dos canales, pero podrian ser diferentes.

Bl didmetro de los rodillos 67 es menor que el
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. de las aberturas 66, de modo que gqueda un‘juego conside=

" $izan la hermeticidad al aire de la fibrica de ladrillc

Hoja nim, 20

rgble entre los rodillos y las aberturas, y no se ha pre-
visto apoyo en los tabiques 64: los rodillos estén apo-
yados solamente porilos dos extremos,.y por los demds se
extienden sin apoyos intermedios a través de todas las ci
maras. La manera,en que los rédillos estén_apoyados por
sus extremos,lno constituye parte del invento, pero se ha
ilustrado paré‘mayor claridad en la Fig. 8. En un l;déi
(el lado izquierdo en el dibujo) el rodillo 67 apoya'éb:
bre dos pequefios c¢ilindros de apoyo 72 (soiamente uno'&é
los cuales es visible en el dibujo). En el otro lado el
rodillo estd apoyado por un cojinete 73 y es accionad&wé
través de una rueda dentada 4. Los conjuntos 75 y 76??
de cualquier estructura conveniente, apoyados por miéﬁmﬂ

bros 77 y 78 qué son parte del bvastidor del horno, géran—

en la entrada y la salida de los rodillos.

E1l hecho de que los rodillos no estén apoyados
en los tabiques que dividen a las cémaras lateralmente ad
yacentes gque constituyen cada'canal, podria parecer como
poco razonable y perjudicial y asi se.afirmaria de acuer-
do con el estado de la téenica, ya que siempre se ha crei-
d& gue lds rodillos solamente pueden tener una longiﬁud
libre muy limitada dentro del espacio de tratémiento ca-
liente definido'por los canales del horno, si se quiere
que no se produéca un curvado perjudicialj y en modo al-
guno podria pre&erse que se pudiera derivar cualguier ven-
taja de la ausencia de apoyos. EL solicitante ha compro-
bado, sorprendentemente gque, por una parte, la ausencia

de apoyos intermedios no origina dafio alguno, pues la ro-

'
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1 |- tacién de los rodillos basta para evitar su curvado per-

- manente; ¥y que, por otra parte, la ausencia de apoyos
intermedios permite eliminar un inconveniente muy grave,
.Que en otro caso seria inevitable y ﬁuy importante; es

5 decir, peﬁﬁite evitar que los azulejos se desvien de una

trayectoria que sea exactamente paralela al eje longitu~

dinal del horno. ’
Es evidente gue es deseable que los azulejééﬁ'
sigan una trayectoria perfectamente longitﬁdinal, puésf5

10 que en gsé caso pueden ser dispuestos sobre los rodillos

muy prdximos uno a otro y pueden ocupar toda la anchﬁfé

de los canales, con lo que se aprovecha al maximo el'hbrf
no. Tal aprovechamiento no era posible en la téenica an-
terior puesto que no era posibie obtener una trayectcrié

15 perfectamente longitudinal de los azulejos, los cualeS»

: tend{ah a desviarse hacia uno u otro 1ado,.de.modo que’
era necesario dejar, entre los azulejos y entre ellos y
las paredes de cada cémara de tratamiento, un cierto es-
pacio'suficiente para absorber las desviaciones laterales

20 de los azulejos sin originar contacto entre los diferen-

tes azulejos y entre los azulejos y las paredes, él cual

habria producido resultados desastrosos pues habris con-

ducido a atascos e interrupciénes.de la producciédn, .

El solicitante ha comprobado que ésto puede evi-

25 | tarse mediante un ajuste de la orientacidn de los ejes de

los rodillos, efectuado mientras se combrueba el funciona

| miento del horno después de haber sido montado el horno.

| Un desblazamieﬁto angular muy pequgﬁo de los ejes de los

rodillos, obtenido mediante wna exacta calibracidn de la

30 | posicidén de los apoyos, permite evitar cualquier desvia-

25107 - L "
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| cidn de una trayectoria rectilinea de los azulejos. Esto

‘Hoja ntm, 20

puede hacerse”con tal de que los podillos tengan libertad
para ser desplazados dentro de todo el canal y estén apo-
yados solamente por sus extremos: jtello se permite, se-
gin el presente invento, debido a la ausencia de apoyos
_intermedios y a la existencia de un juegb entre cada ro-~

dillo y las aberturas de 10s tabiques a través de los cua-

49

les pasa el rodillo.

A continuacidn se describird otra caracteristi-
! d

ca de construccién con referencia a las Figs. 10 y 1l. Es

-
seq e

tas se refieren a la estructura de-las losas por encima

-

¥y por debajo de los canales y entre los canales supefﬁﬁés-
tos, en un horno calentado eléctricamente, tal como,‘pdf
ejemplo, el ilustrado en la Fig. 8. Estas losas esbtérn .-

I

también formadas -convenientemente de componentes similares

- a placas, andlogos a los anteriormente descritos con vefe-

rencia a las Figs. 4 y 5, pero dichos componentes simila-
res a placas estén destinados a constituir placas radian-
tes y no reciben en sus cavidades humos procedentes de -~
guemadores, sino que alojan resistencias de calentamiento.
_ " En las Figs. 10 y 11 las placas se han designa-
do en general por el nfmero 80, Tienen las mismas una -—-
séccidn transversal de paralelepipedo, provistas de éa—
lientes 81 corresﬁondientes a los salientes 56 de la Fig.
4 y‘deprésionesiBB correspondientes a las depresiones 58
de la Fig. 4. Fn dichas placas hay definidas cavidades
83 y en ellas eétén alojadas resistencias 84, ILas resis~
tencias son preferiblemente de forﬁa de U y los termina-
vles 85 las‘conectan a resistencias adyécentes o a termina

les de cireuito, Las placas estén convenientemente confi-
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N guradas de tal mod.o que un nervio 86, el cual sirve para

.eibn, los rodillos para apoyo y avance de 10s azulejos ~-

4den de algunas unidades en tanto por ciento.

- medios de calentamiento, durante las paradas, de tal medo

Hbja nim, 23

mantener separadas las dos ramas de cada resistencia 84,
estd presente en cada cavidad 83.
De acuerdo con una caracteristica preferida del

invento, como ya se ha mencionado, y en cualquier realiza

pueden ser accionados con velocidades que no son idénti-
cas a lo largo del horno, y preferiblemente se aumenfa 1i
geramente la veloc%dad al menos en el centro aproximadb

del horno; lo cual se ha comprobado que es ventajoso-ﬁara

evitar atascos. Fl aumento de velocidad puede ser del or

Ademds, el horno puede ser también conveniénte-
mente hecho funcionar de modo discontinuo, proporcionendo

para ello medios para controlar los quemadores, u otros.

que el calor suministrado al horno sea suficiente para -~
mantener la masa del horno a una temperatura suficiente~
mente proxima a la de cochura, de modo que en el momento
en que se inicie de nuevo el funcionamiento del horno, és-
te pueda ser llevado répidamente a 1a-téﬁperatura de 1é~

gimen. Si se calienta el horno por medio de gases de com
bustidn, los humos pueden ser'aspirados desde un extremo

del horno, como se hace durante el funcionamiento normal,
pero mucho més lentamente. El calor consumido por el_hqg'
no en tales condiciones es bastante bajo, ya que, por una
parte, no hay enfriamiento debido a la entrada de mate-

rial que haya de ser cocido, y por otra falta la cantidad
de aire en exceso que es aspirado para mantener la atmos-

fera deseada en el horno durante el funcionamiento.
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. Aunque se han descrito una serie de realizacio-
nes, son posibles muchas modificaciones y variaciones de

las mismas sin rebasar el alcance del invento.

a4 e
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibén propia y nueva que se
presentan ﬁéra que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Horno perfeccionado para cocer materialéé
cerdmicos, en particular azulejos o baldosines, caracfé-
rizado porque el ﬁismo'compreﬁde una pluralidad de cana-
les superpuestos, estando definido cada canal por paredes
laterales aisladas, por un suelo y por un techo, medi&;'
para calentar dichos canales, y una pluralidad de rodi}ios
para apoyar y hacer avanzar los materiales cerémicosﬂfg:

través del horno, dispuestos transversalmente en cada ca-

" nal y espaciados uniformemente en direccibén longitudimal

entre si al menos en una mayor parte del horno, estando

dichos rodillos mas préximos al techo gue al suelo del ca-

.nal respectivo,

22.~ Un horno segﬁﬁ la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque la distancia de los ejes de los rodi-
llos desde el suelo del canal no es menor que el doble del
paso de los rodillos. . '

32, Unihorno segin la reivindicacibn 23, ca-
racterizado porque la distancia de los ejes de los rodi-
llos. desde el suelo del canal es mayor que el doble del
paso de los rodillos.

-

42,~ Un horno segin la reivindicacién 22, ca-

‘racterizado porque la distancia de los ejes de los rodi-

llos desde el suelo del canal no es mayor que el doble del
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| paso de los rodillos més el didmetro de los rodillos.

5ﬂ.-h.Un horno segin la reivindiéécién 12, ca~
racterizado porque la distancia de los ejes de los roﬁi—
llos desde el techo del canal es meﬁor'que la distancia
de los mismos desde el suelo del canal y no es mayor gue
el paso de los rodillos. r L '

6#.-; Uﬂ horno segin la reivindicacién 52, ca~
racterizado po&Que la distancia de los ejes de los rddimd
llos desde el tec@o del canal es de 1 a 2 mm menor quénél
paso de 16s rodillos. 4

78,- Un horno seglin la reivindicacidn la, ca~
racterizado porque los canales superpuestos estdn consti-~

tuidos cada uno por una pluralidad de cémaras yuxtapues=

tas lateralmente separadas por tabiques, extendiéndose ~-

los rodillos transversalmente en cada canal desde un ex-

“tremo del mismo al otro, a través de las citadas cémaras, -

sin aplicarse a dichos tabiques, existiendo entre dichos
rodillos y dichos tabiques un jﬁego suficiente como para
permitir el ajuste de la orientacidén de dichos rodillos.

83,~ Un horno segun la reivindicacidn 13, ca~

" racterizado porque el mismo comprende .una pluralidad de

quemadores alojados en las paredes laterales del horno,

‘para alimentar gases calientes a cavidades definidas por

encima del techo de cada canal y a la zona de cada canal
comprendida entre los rodillos y el suelo del canal.

92,~ éUn horno segin la reivindicacibén 12, ca-
racterizado porQue los canales de cada par de canales su-
perpuestos y adyacentes verticalmente estin separados por
una losa hueca que. define una pluralidad de cavidades, re-

cibiendo dichas cavidades los humos producidos por quema-
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1 |_ dores, estando provistas dichas losas con lumbreras para
el flujd de salida de los humos tanto hacia arriba, donde
la losa constituye el suelo del canal superior, como ha-
cia abajo, donde la losa constituye el techo del canal in
5 ferior.
108,~ Un horno seghn la reivindicacidén 92, ca-
racterizado porque cada una de dichas losas define una --
pluralidad de cavidadeé, transversales con respecto él -
gje longitudinal dﬁl horno, de al menos dos tipos, aitéi-
10 nativamente dispuestas longitudinalmente con respecto al
horno, estando provisto un tipo de cavidad de lumbreras
de salida dirigidas hacia abajo y estando provisto el —-
otro tipo de lumbreras de salida dirigidas hacia arriba,
estando definidas una plurslidad de cavidades de ambosdﬁi-
15 | pos en una pluralidad de componentes los cuales constitu~
’ yennﬁuntos la losa. | |
llg,~ Un horno segin la reivindicacidn 102, ca
racterizado porgque hay definidas una pluralidad de cavi-
_ dades de ambos tipos en cada uno de los componentes de la
20 losa. ‘
. 128.~ Un horno segin la reivindicacién 102, ca
racterizado porque cada cavidad de las losas es alimenta-
da con humos calientes procedentes de un quemador separa-
do. . A ' _/’ | 7 B
25 132,~ Un horno segin la reivindicacién 92, ca-
racterizado porque el tech6 del canal mds superior y el
suelo del canal mis inferior estdn constituidos por losas
que definen cavidades provistas de lumbreras de flujo de
salida solamente en la superficie que mira hacia el canall

30 . 148,~ Un horno segin la reivindicaeién 132, ca
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| racterizado porgque las losas que definen el techo del ca-

nal mids superior y el suelo del canl mis inferior estén

constituidas por componentes similares a placas idénti-

cos, orientados en oposicidn en las dos losas.

153.- Un horno segin la reivindicacién 123, ca
racterizado porque los quemadores que alimentan a las ca-
vidades de un tipo estén situados en un lado del horno y
los quemadores que alimentan a las cavidades del otréiéi—
po estin situados en el otro lado del horno. .';l

"168.~ Un horno segn la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque estd provisto de quemadores de calen;
tamiento de potencia relativamente baja y en nlmero réla-
tivamente alto, alimentados normalmente con una mezcla de
combustible y aire en una relacidn predeterminada, haﬁién*

dose previsto medios para alimentar a los mismos una cun-

* tidad adicional de combustible, cuando se requiera, sin -

variar la cantidad de aire.

172,- Un horno segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque ésté provisto de medios para'calentar
los materiales cerédmicos por fadiacién, comprendiendo di-
chos medios losas huecas dispuestas por encima y por de-
bajo de los canales ¥y que alojan elementos de calentamien-
to de resistencia eléctrica. o

188,~ Un horno segin la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porque esté provisto de medios para accionar
los rodilios a velocidades diferentes en las diferentes
secciones del horno.

. 198,~ Un horno segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque esta provisto de medios para calentar-

lo a un régimen reducido durante los periodos en los cua-
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les periodos.

LES CERAMICOSY,

Esta

Ho)a ném. 29

-}~ les el horno no estd en funcionamiento y para reducir el

flujo longitudinal de gases a través del horno durante ta
202,- "HORNO PERFECCIONADO PARA COCER MATERIA-
Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥

con los fines.que se han especificado.

Memoria consta de veintinueve hojas escri-
!

tas a miquina por una sola cara.

Madrid, {1.EME1378
P.Ae

Alberto de Elzabury
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