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La presenta invención se re fie re  a unos perfeccionamientos en 

instalaciones de calefacción y/o de refrigeración de un. flu ido caloporta 

Aor, destinados por ejemplo a la calefacción y/o a la climatización de lo 

cales, a la preparación de agua caliento sanitaria ó a aplicaciones agrí­

colas ó industriales tales como el secado.

En los diferentes sistemas de calefacción utilizados hasta -  

ahora, a veces se tiene una fuente de calorias irregular ó discontinua, y 

a menudo una u tilizac ión  que es por su parte irregular y discontinua en -  

función de las condiciones climáticas ó de las necesidades del usuario. -  

Por tanto se está obligado frecuentemente a prever un almacenamiento de -  

energía recogida, almacenamiento que se rea liza  generalmente a una tempe­

ratura próxima de la temperatura de u tilizac ión . Habida cuenta de la d ife  

reacia entre la temperatura de u tilización  y la temperatura ambiente, se 

tiene, incluso para depósito; de almacenamiento convenientemente aislados, 

perdidas térmicas que pueden ir  de 10 a 20 ^ del consumo de energía para 

un periodo de 24 horas. Los diversos métodos de almacenamiento u tilizan  — 

generalmente el calor sensible de cuerpos diversos, líquidos ó sólidos.

En este caso, el almacenamiento de una cantidad importante de calor solo 

es posible a costa de la puesta en práctica de un volumen importante, en 

el ca3o de un líquido ta l como agua, ó de una masa importante en el caso 

de un sólido.

Por lo demás, ya se ha pensado en dispositivos de calefacción 

y/o de climatización que recurren a la técnica de la bomba de calor. La — 

fuente de calorías puede ser, eu este caso, ó bien agua de un r ío  ó de un 

lago ó del mar, ó bien el ambiente atmosférico exterior, como por ejemplo 

en e l sistema descrito en la patente francesa 1.448.300. Dichos sistemas 

conducen a menudo al uso de un material sofisticado, por ende oneroso, coj 

una regulación complicada y fr á g il  y un rendimiento no seguro. Ademas, e— 

xisten,en algunas condiciones climáticas, un riesgo de helada de la insta

lacióu que casi siempre es imposible de eliminar en su t o t a l i d a d .
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Así pues, en el sistema descrito en la patente francesa 1.448, 

300, se comprueba que, cuando la diferencia entre la temperatura del am­

biente exterior y la temperatura del local a climatizar aumenta, el rendí 

miento de la instalación decrece rápidamente y es preciso prever un dispo 

s itivo  de calentamiento complementario. Además, el almacenamiento se rea­

liza  por una estructura voluminosa de gran inercia térmica (volumen hueco 

lleno de agua, lad rillo s  porosos) que no puede asegurar más que un alma­

cenamiento de escasa duración con pérdidas térmicas importantes.

Una finalidad de la presente invención es permitir por una -  

parte, merced a un almacenamiento a baja temperatura, generalmente infe­

r io r  a la temperatura ambiente, suprimir las pérdidas térmicas permitiendo 

así un almacenamiento de larga duración y, por otra parte, merced a la — 

u tilización , para aLmacenar las calorías, del calor latente de fusión de 

un cuerpo, hacer el depósito de almacenamiento mas compacto.

Otra finalidad de la invención es permitir la incorporación, 

en una instalación de calefacción y/o de enfriamiento, de una bomba de c§ 

lor que funciona de forma permanente próxima de las condiciones óptimas, 

con un excelente rendimiento.

Otra finalidad de la invención es igualmente poder u tiliza r  

una fuente de calorias irregular y discontinua, como por ejemplo la ener­

gía solar, sin necesidad de un calor de ajuste y con un rendimiento neta­

mente mejorado con respecto a las instalaciones existentes.

Finalmente, la invención permite la u tilización  de una misma 

instalación para el calentamiento y la refrigeración , por. ejemplo para la 

calefacción de un local en invierno j a n  climatización en verano.

Según la invención, la instalación de calefacción y/o de re­

frigeración comprendes

a) un circuito primario de intercambio de calorías entre el 

medio exterior y un flu ido caloportador primario; .

b) un depósito de almacenamiento de las calorías mantenido a |
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una temperatura prácticamente constante, comprendida preferentemente en­

tre 5 y 202C, merced al calor latente de fusión de un cuerpo caloalmacen^ 

dor, comprendiendo e l depósito un sistema de intercambio térmico entre el 

cuerpo caloalmacenador y  el fluido caloportador primario;

c) un circu ito de u tilización  de un segundo fluido caloporta—

dor;

d) una bomba de calor constituida, de forma conocida de por -  

s í, por un compresor, un condensador, un expansionador, y un evaporador, 

que forman un circuito cerrado lleno de un flu ido de trabajo fácilmente — 

licuable, pudiendo ser puesto el evaporador y el condensador en unión tér 

mica con el circu ito primario, el depósito de almacenamiento y/o el c ircu . 

to de u tilizac ión .

El cuerpo caloalmacenador tiene, preferentemente, una tenperjj 

tura de fusión del orden de la temperatura ambiente media, comprendida en 

tre 5 y 20eC, y un calor latente de fusión elevado. Evidentemente sehabría 

podido pensar en agua cuyo calor latente de fusión fuese elevado (79 ICcal/ 

kg) pero, con un almacenamiento a una temperatura del orden de 0eG, seria 

d i f i c i l  impedir una ¡helada de algunas partes de la instalación a partir do 

la  humedad atmosférica, de ahí la ventaja de e leg ir un cuerpo que tenga 

una temperatura de fusión más elevada, superior a 5SC. Inversamente, s i lu 

temperatura da fusión es demasiado elevada, las perdidas térmicas aumentan 

de ahí e l interes de lim itarse a 202C. Asimismo, es preferib le evitar el 

empleo de sales hidratadas talos como CaCl^, ^a2^°3 » ^a^SO^, ^ a2®2^3 cû ° 

calor latente de fusión es elevado pero cuya temperatura de fusión sobre­

pasa 30SC. Por lo  demás es preferib le  u t iliza r  cuerpos no hidratados. En 

efecto, la fusión de cuerpos hidratados corre el riesgo de realizarse pa­

sando por grados de hidratación intermedios, variables en función de la oí 

nética térmica, es decir de los flu jos de calor recogidos y utilizados, — 

lo que podría perturbar el funcionamiento de la instalación.

Según la invención, el cuerpo caloalmacenador utilizado puede
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pertenecer ventajosamente al grupo constituido por ácido acético, dioxano 

1-4, ácido fórmico, ácido acrslico y g licerina.

Las propiedades de estos productos son evidenciadas por el -

cuadro I

C P A D R O  I

Temperatura 
de fusión

Calor latente 
de fusión

Masa vo- 
lumxnica

Calor laten 
te volumé­
tr ico .

flC KcalAg g/ cm3 Kcal/1

Acido acético 1$,7 45,9 1,049 48,2

Dioxano 1-4 11,0 34,8 1,034 36,0

Acido fórmico 8,2 66,0 1,220 80,6

Acido acrílico 12,3 37,0 1,051 38,0

Glicerina 18,1 47,9 1,262 60,4

Se comprueba que el cuerpo más interesante ;es el ácido fórn i-

co por una parte porque su temperatura de fusión es suficientemente baja 

para que la bomba de calor funcione en condiciones óptimas y, por otra -  

parte, porque su calor latente de fusión es elevado y sobrepasa el del -  

agua a volumen equivalente. Finalmente, se trata de un producto corriente 

de un costo razonable.

El almacenamiento se rea liza  próximo a la  temperatura de fu­

sión del caloalmaceaador, por lo  que las pérdidas térmicas en la  instala­

ción, tanto como para e l depósito de almacenamiento como para las canali­

zaciones, son prácticamente nulas, lo que puede permitir la supresión de 

todo calorifugado. El funcionamiento de la bomba de calor puede hacerse 

en condiciones óptimas, puesto que su evaporador o, evsntualmente su con­

densador en e l caso del enfriamiento, es mantenido constantemente a una -  

temperatura próxima de la temperatura de fusión del caloalmacenador; en -
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estas condiciones, la  energía necesaria para el funcionamiento de la bom­

ba de calor es siempre netamente in ferior a la energía economizada por la 

disminución de las pérdidas térmicas y la mejora del rendimiento global 

de la instalación.

SI sistema de intercambio térmico del depósito de almacenamieji 

to entre e l cuerpo caloalmacenador y e l fuido primario esta constiuuido, 

de forma ventajosa, por un apilamiento de volúmenes elementales de cuer­

pos caloalaacenadores, aislados en una envolvente deformable de poca iner 

cia térmica, dejando subsistir entre s í un cierto volumen de vacio para -  

la circulación del flu ido caloportador primario.

Así pues se tiene una relación superficie/volúmen importante 

y un contacto permanente entre e l cuerpo cal oalmacenador y el flu ido pri­

mario, debido a la capacidad de deformación de las envolventes, que permi 

te  seguir las variaciones de volumen debidas al cambio de estado y asegu­

ra así un buen intercambio térmico. 31 apilamiento puede estar constitui­

do por ejemplo de pequeñas esferas de materia plástica que contienen e l -  

cuerpo caloalmacenador. Otros sistemas de intercambio son posibles, por -  

ejemplo un Íntercambiador de placas uno de cuyos circuitos es sellado en 

una carga estática de cuerpo caloalmacenador.

La instalación según la invención es particularmente intere­

sante cuando se u tiliza  energía solar. Sn efecto, el almacenamiento a ba­

ja temperatura permite reducir la temperatura de funcionamiento de los -  

captadores y por ende aumentar de forma sustancial su rendimiento. Se pue 

de así concebir captadores más simples y menos costosos que en los circuí 

tos clásicos que u tilizan  la energía solar. En particular, puede ser ven­

ta jo s o , en este caso, u tiliza r  captadores cuyo panel absorbente de la  ra­

diación solar y que intercambia calorías con e l fluido caloportador prima 

r io , está directamente en contacto con la atmósfera exterior, sin inter­

posición de acristalamiento. Se tendría igualmente un rendimiento térmicoj 

superior al rendimiento óptico pora cualquier temperatura exterior superi¡
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a la temperatura de almacenamiento.

Además, la u tilización  de una bomba de calor asociada a la  -  

energía solar es interesante, puesto que se trata de una fuente de ener­

gía no agotable, perfectamente repartida y almacenable, mientras que el 

agua es una fuente fr ía  mal repartida y a menudo agotable y que el aíre 

exterior tomado como fuente f r ía  plantea problemas en el caso fie grandes 

fr ío s  (helada por ejemplo). Finalmente, cuando la energía solar es insufi 

ciente, la bomba de calor puede u tiliza r  el aíre exterior como fuente de 

calorias, por ejemplo para tiempo suave y nebuloso mientras que, para -  

tiempo fr ío  y seco, podrá u tiliza r  la energía solar, utilizando estas dos 

formas de funcionamiento los mismos captadores, por ende sin complicación 

de la  instalación.

Las principales características de la invención se pondrán de 

manifiesto a continuación con el transcurso de la descripción detallada -  

que sigue con referencia a los dibujos anexos, de una forma de realización 

particular y no lim itativa de la instalación según la invención.

La figura 1 representa un esquema general de una instalación 

de calefacción.

La figura 2 representa un esquema de conjunto de los circui­

tos de una instalación mixta calefacción—climatización provista de un sis 

tema distribuidor.

Las figuras 3, 4, 5, 6 y 7, representan por separado los d if^  

rentes circuitos de funcionamiento que permite el distribuidor en función 

de los parámetros de temperatura, para una instalación que funciona en -  

calefacción (invierno).

Las figuras 8 y 9 representan respectivamente los circuitos 

de funcionamiento de día y de noche en climatización estiva l.

La instalación de calentamiento esquematizada en la  figura 1 

comprende un circuito de captación de la energía solar constituido por -  

uno ó varios captadores 1 en los que el flu jo  soler es absorbido por una
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fuente absorbente que transmite sus calorías a un flu ido caloprtador por 

cualquier sistema de intercambio apropiado. El fluido caloportador prima­

r io , que puede ser por ejemplo agua adicionada de un anticongelante, se — 

une poruuna canalización 2 al deposito de almacenamiento 3 y retorna al — 

captador'por la canalización 4. Una bomba 5 asegura la circulación del — 

flu ido caloportador primario en el circu ito. La temperatura en el deposi­

to de almacenamiento es bastante baja por lo  que e l circuito primario de 

captación permanece siempre a una temperatura moderada y, por consiguien­

te, las pérdidas por radiación ó convección son débiles. No es por tanto 

necesario prever un doble acristalamiento y se puede incluso concebir cajp 

tadores sin acristalamiento si la  temperatura de funcionamiento se mantie 

ne a un nivel bastante bajo, lo que permite un descenso del costo de los 

captadores.

El depósito de almacenamiento 3 esta constituido por un matraz 

c ilindrico ve rtica l que contiene un apilamiento de pequeñas esferas de mg 

tería  p lástica, por ejemplo de polipropileno, llenas de ácido fórmico. -  

Con esferas de diámetro exterior de 20 mm y de 1 mm de espesor y un apila 

miento hexagonal compacto, se tiene un grado de vacio del 2 5 ,6  fe

Habida cuenta del espesor de las paredes de las esferas, fa­

llo s  de apilamiento debidos a los efectos de pared y a la presencia aven 

tual de los Íntercambiadores, se tiene de hecho un grado de llenado de á- 

cido fórmico del orden del 64 fe  Este grado podría, por lo demás, aumentar

se utilizando esferas de diámetros diferentes.

El matraz 3 comprende un encaje superior para la  llegada de -  

la canalización 2 y otro in ferio r para el retorno hacia e l captador por -  

la canalización 4. Finalmente contiene un Íntercambiador que constituye 

el evaporador de la bomba do calor.

La deformabilidad de las esferas en materia plástica permite

absorber las variaciones de volumen debidas al cambio de estado y el api*  ̂

lamiento de estas esferas permite obtener una relación superficial/volumen30
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elevada, lo  que asegura un buen intercambio térmico entre el fluido calo- 

portador primario, y el ácido fórmico y el fluido de trabajo de la bomba

de calor, separando a la vez estos elementos.

Eventualmente se puede sustitu ir el depósito de almacenamien­

to de esferas por otro que contenga un Ínter cambiador de placas uno de cu 

yos circuitos sería sellado sobre una carga estática de ácido fórmico, a- 

segurando otro circu ito la circulación del flu ido oaloportador primario -  

y conectándose un tercer circuito al evaporador de la bomba de calor.

El depósito de almacenamiento 3 no tiene necesidad, habida 

cuenta de su temperatura,de ser calorifugado y puede presentarse bajo la

forma de una cuba enterrada en un lugar seco.

El circuito bomba de calor comprende, de forma clasica, un -

compresor 6, un condensador 7, un expansionador 8 y un evaporador 9, cons 

tituyendo e l conjunto un circuito sellado lleno de un fluido de trabajo - 

fácilmente licuable. El evaporador 9, constituido por ejemplo de un ser­

pentín, se encuentra ó bién en el depósito de almacenamiento 3 lleno de - 

ácido fórmico ó bién al exterior de éste, pero en unión térmica con el, 

por ejemplo por e l flu ido oaloportador primario y es por tanto mantenido 

a una temperatura constante, del órden de 8*0, lo  que permite simplificar 

la concepción de la bomba de calor y elimina ó desvia el riesgo de helada 

de este evaporador. El condensador 7 se encuentra en el circu ito de u ti­

lización y asegura el intercambio térmico con e l flu ido oaloportador de 

este circu ito. Este flu ido oaloportador puede ser aíre, en el caso de ca 

lefacción por aíre pulsado, ó agua en el caso de calefacción central por 

agua ó de producción de agua caliente sanitaria. La calefacción de los -  

locales puede asegurarse de forma clásica por radiadores, convectores,

6 suelos calentadores, siendo esta óltima solución particularmente inte­

resante puesto que no necesita, cuando está correctamente realizada, más 

que una temperatura de agua de calefacción muy moderada. j
La instalación es, bién entendido, provista de sus accesorio^
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clásicos de llenado, purga y vaciado, usuales en las instalaciones con­

vencionales.

Ventajosamente puede completarse por un dispositivo distribuí 

dor, del que se dá un ejemplo de realización en el esquema de la figura 2 

Este dispositivo distribuidor está constituido por un juego de válvulas - 

acopladas y por un sistema de regulación que asegura la repartición ópti­

ma entre el flu ido caloportador primario, la  u tilizac ión  y el almacenamiei 

to, en función de las diferencias de temperatura entre los diversos árga­

nos.

El .funcionamiento de este dispositivo será explicado con re fe  

rencia'a los circuitos separados, esquematizados en las figuras 3 a 9, -  

que corresponden cada una a una fase de funcionamiento de la instalación.

Cuando la temperatura de salida del captador es insuficiente 

es decir, en e l caso particular, in ferior a 82C, lo que se produce para -  

tiempo fr ío  y nebuloso, la totalidad del flu ido caloportador primario es 

reenviada por un by-pass,hacia el captador 1, como se indica en la figura

3. Durante este tiempo, las necesidades de u tilización  son tomadas en el 

depósito de almacenamiento 3 por mediación de la bomba de calor.

Cuando la temperatura de salida del captador aumenta y sobre­

pasa 8flC (Ver figura 4) el flu ido caloportador primario es enviado progre 

sivamente, merced a la  válvula regulable 10 hacia la u tilización  y la ex­

tracción ó toma en el almacenamiento se reduce asi.

Cuando la energía captada resulta suficiente, la  extracción ó 

toma en e l almacenamiento es entonces totalmente detenida, como se indica 

en la figura 5;

La transmisión de calorias se rea liza directamente del circui­

to de captación a la u tilización  por la bomba de calor.

Desde el momento mismo que la energía captada es superior a — 

las necesidades, las calorias son enviadas al almacenamiento (figura 6) y 

un termostato 11 dispuesto en los locales de u tilización  dispara la deten-
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ción de la bomba de calor.

Su lugar del funcionamiento en paralelo descrito más arriba» 

se puede tener igualmente un esquema en serie ta l como se representa en 

la figura 7, donde el flu ido primario que procede del captador pasa obli­

gatoriamente por el almacenamiento, que no puede ser puesto fuera de c ir­

cuito. Todavía es posible disparar la detención del compresor de la bomba 

de calor merced al termostato de ambiente 11.

En todos los casos donde e l flu ido caloportador primario pasa 

por el almacenamiento, la temperatura de salida del captador no se aleja 

apenas de 82C, lo  que asegura al captador un excelente rendimiento.

La instalación de calefacción del tipo descrito más arriba -  

puede igualmente funcionar en climatización estiva l de la siguiente mane­

ra:

Se envia directamente (ver figura 8) al circuito de utilización 

el fluido caloportador que se encuentra en el depósito de almacenamiento 

3 que es por tanto utilizado como fuente de fr igor ias , sin u tilización  de

la bomba de calor, no conectándose ya el circuito primario al almacenamien 

to . Bara eliminar las calorias del almacenador, basta hacer funcionar, poi 

la noche, la bomba de calor entre e l depósito de almacenamiento 3 y e l -  

circuito primario, como se indica en la figura 9. Al unirse entonces el 

circuito primario con el condensador 7 de la bomba de calor, dispersa en 

la atmósfera exteriarnocturna las calorías acumuladas durante la  jornada.

Tal funcionamiento es posible cualquiera que sea la naturalezí.

del circu ito primario.

En él caso en que, como en el ejemplo descrito, el circuito pri 

murió sea un circuito de captación de la energía solar, la dispersión de 

las calorias en la atmósfera puede hacerse por un captador sin acristala- 

miento, cuya superficie absorbente está concebida de modo a ser receptora
i

del flu jo  solar por el día y emisor de calorias por la noche.

La instalación según la invención permite asi.una gran flexib j,
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lidad en la elección de nna fuente de energía de ajuste a la energía so­

lar, aunque algunas condiciones climáticas ó de u tilización , puedan ser 

ú tiles . Es posible, en efecto, u tiliza r  la fuente más económica, incluso 

s i su n ive l de temperatura es bastante bajo. Ahora bien, estas fuentes de 

energía a baja temperatura son casi siempre más económicas y no son gene­

ralmente utilizadas por sus flu jos térmicos son débiles; pero este incon­

veniente no asiste en la instalación de la invención puesto que estos flu  

jos intervienen aguas arriba del almacenamiento.

Las ventajas de la invención serán todavía ilustradas por e l 

ejemplo que sigue que muestra el balance térmico de una instalación. 

EJMrELQ

El consumo cotidiano de una fam ilia de cuatro personas de aguí 

caliente puede asegurarse por un matraz de agua caliente de acumulación -  

de 300 lit r o s  a 60^0 lo  que representa e l consumo medio.

Esto representa, a partir de agua fr ía  a 12®, un consumo de 

energía de 17 KWH y, con las pérdidas térmicas 20 K\YH aproximadamente.

Se puede obtener e l mismo resultado con una instalación según 

la  invención que comprende un captador de energía solar, un matraz de alma 

cenamiento de 250 litro s  que contiene 250 x 0,64 = 160 litro s  de acido -  

fórmico y que puede almacenar aproximadamente 15 KWH.

Para lim itar la potencia de la bomba de calor que sería nece­

saria para asegurar un caudal instantáneo, es ventajoso prever un pequeño 

matraz de agua caliente de 100 litro s  a 452C que permite asegurar e l tra­

segado único máximo correspondiente por ejemplo a un baño. Admitiendo que 

este matraz deba tomar su temperatura de equ ilibrio  en una hora, y admi­

tiendo un coeficiente de rendimiento de la bomba de calor de 4,5, se tien< 

necesidad de un compresor de una potencia de 1,25 EYÍ y el mismo servicio 

que anteriormente se consigue con un consumo de energía del compresor de 

4,5 KWH. Añadiendo la energía consumida por e l circulador, se obtiene un 

gasto to ta l de energía de 5KWH. Además, las pérdidas térmicas son mucho -
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menos fuertes puesto que únicamente inciden en el pequeño matroz de 100 

litro s  a 45® en lugar de 300 litro s  a 60SC.

Admitiendo que las pérdidas son reducidas a 1 KWH, el consumo 

de energía es por tanto in ferior a la tercera parte del necesario por un 

calienta aguas e léctrico »

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de rea liza rlo  en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1 .- Perfeccionamientos en. instalaciones de calefacción y de 

refrigeración de un fluido caloportador, en particular instalaciones de 

calefacción y/o de climatización de locales, de producción de agua sanita 

r ia , de secado agrícola ó industrial, etc, caracterizados porque compren­

den un circuito primario de intercambio de calorías entre el' medio exte­

r io r  y  un flu ido caloportador primario; un depósito de almacenamiento de 

las calorias mantenido a una temperatura prácticamente constante,compren­

dida preferentemente entre 5 y 20aC, merced al calor latente de fusión de 

un cuerpo caloalmacenador, comprendiendo el depósito un sistema de inter­

cambio térmico entre e l cuerpo caloalmacenador y e l flu ido caloportador — 

primario; un circu ito de u tilización  de un segundo fluido caloportador; y 

una bomba de calor constituida por un compresor, un condensador, un expan 

sionador y un evaporador, que forman un circuito cerrado lleno de un flu í 

do de trabajo fácilmente licuable, puliendo ser el evaporador y el conden 

sador puestos en unión térmica con el circuito primario, el deposito de —

almacenamiento y/o el circuito de u tilización .

2 «- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­

zados porque el cuerpo caloalmacenador pertenece al grupo constituido por 

e l ácido acético, ácido fórmico, dioxano 1-4 ácido acrílico , y g licerina.

3. — Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 y 

2, caracterizados porque el depósito de almacenamiento es llenado de un -  

apilamiento de volúmenes elementdes de cuerpo caloalmacenador, aislados — 

en una envolvente deformable de poca inercia térmica, dejando susistir en­

tre s í un cierto espacio de vacio para la circulación del flu ido calopor­

tador primario.

4 . -  Perfeccionamientos sej¡ún la reivindicación 3, caracteri­

zados porque el depósito de almacenamiento es llenado de un apilamiento 

de pequeñas esferas de materia plástica que contienen e l cuerpo caloalma—

cenador.
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5 .- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 y 

2, caracterizados porque e l depósito de almacenamiento contiene un inter­

cambiador de placas uno de cuyos circuitos es sellado sobre una carga es­

tática de cuerpo caloportador.

6«- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 

5, caracterizados porque el circu ito primario es un circuito de captación 

de la energía solar que comprende almenos un panel absorbente de la radia 

ción solar, que intercambia calorías con el flu ido caloportador primario.

7 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracteri­

zados porque el panel absorbente está directamente en contacto con la  at­

mósfera exterior.

8. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

7, caracterizados porque comprenden un dispositivo distribuidor constituí 

do por un juego de válvulas acopladas y un sistema de regulación que ase­

gura, en función de-las diferencias de temperatura entre los diversos -  

órganos, una repartición óptima del flu ido caloportador primario entre el 

circuito primario, e l almacenamiento y el circu ito de u tilizac ión .

9. — Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a

8, caracterizados porque el evaporador y el condensador de la  bemba de -  

calor son respectivamente puestos en unión térmica con e l deposito de al­

macenamiento y e l circuito de u tilización .

10. — Perfecoionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 

8, caracterizados porque para la  refrigeración durante el día, el fluido 

caloportador del depósito de almacenamiento es enviado directamente al -  

circuito de u tilizac ión  para enfriar, siendo detenida la bomba de calor j  

no conectándose ya el circuito primario al almacenamiento y porque por la 

noche, la bomba de calor funciona entre e l depósito de almacenamiento y 

el circu ito primario, uniéndose su condensador térmicamente al circuito 

primario, de modo a dispersar calorias a la atmosfera exterior.

11. — Perfeccionamientos según la reivindicación 10, caracte— ¡
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rizados porque la superficie absorbente del captador de energía solar es­

tá concebida de modo a poder emitir calorias a la  atmósfera durante la no 

che.

12.— Perfeccionamientos en instalaciones de calefacción y de 

refrigeración de un flu ido caloportador; ta l y  como queda sustancialmente 

descrito en la  presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 15 hojas escritas a maquina por una —

sola cara.

Madrid, ”  i  ¡id . 1977

CCMPAQíIE P0UR L'ETÜDE ET LA REALISATICN 

DE COMBUSTIBLES ATOMIOUES (CERCA)

J. M.
p» p» Flrm Ĵo} J.
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