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La presente invenc@én se refiere a unos perfeccionamientos en
instalaciones de calefaccidén y/o de refrigeracifn de un. fluido caloporia
dor, de;tinados por ejemplo a la calefaceidn y/o a la climatizacion de lg
cales, a la preparacién de agua caliente sanitaria & a aplicaciones agri-
colas ¢ industriales teles como el secado.
En los diferentes sistemas de calefaccion utilizados hasta -
ahora, a veces se¢ tiene una fuente de calorias irregular 6 discontinua, y

s 9 . . 4 . « '
a menudo umna utilizacion que es por su parte irregular y discontinua en =~

funcién de las condiciones climaticas o0 de las necesidades del usuario.

Por tanto se estd obligado frecuentemente a prever un almacenamiento de
energia recogida, almacenamiento que se realiza generulmenﬁe a una tempe-
ratura proxima de la temperatura de utilizacion. Habida cuenta de la dife
reﬁcia entre la temperatura de utilizacion y la temperatura ambiente, se
tiene, incluso para depositos de almacenamiento convenientemente aislados,
pérdidas térmicas que pueden ir de 10 a 20 % del consumo de energia para
m periocdo de 24 horas. Los diversos métodos de almacenamiento utilizan -
generalmente el calor sensible de cuerpos diversos, liquidds & sélidos.
En este caso, el almacenamiento de una cantidad importante de caler solo
es posible a costa de la puesta en prictica de un vélumen importante, em
el caso de uwn liquido tal como agua, 5 de una masa importants en el caso
de un solido.

Por lo demis, ya se ha pensado en dispositivos de calefaceidm
y/o de climatizacidn que recurren a la técnica de la bomba de calor. La -
fuente de calorias puede ser; en este caso, 6 bién agua de un rio 6 de un
lago 6 del mar, S bién el ambiente atmosférico exterior, como por ejemplo
on el sistema descritoc en la patente francesa 1.448.300. Dichos sistemas
conducen a menudo al uso de un material sofisticado, por ende oneroso, co
una regulacién complicada y fragil y un rendimiento no seguro. Ademds, e—

xisten,en algunas condiciones climdticas, un riesgo de helada de la insta

lacion que casi siempre es jimposible de elimicar en su totalidad.
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‘rior a la temperatura ambiente, suprimir las pérdidas térmicas permitiend

As{ puds, en el sistems descrito en la patente francesa 1.448}
300, se comprueba que, cuando la diferencia entre la temperatura del am=—
biente exterior y la temperatura del local a cliuatizar aumenta, el rendi
miento de la instalacién decrece répid;mente 7 es preciso prever un dispo
sitivo de calentamiento complementario. Ademds, el almacenamiento se rea-
liza por una estructura voluminosa de gran inercia térmica.(volﬁmen hueco
lleno de agua, ladrillos porosos) que no puede asegurar mas que un aloa=—
cenamiento de escasa duracidn con pérdidas térmicas importantes.

Una finalidad de la presente invencidn es permitir por una -

parte, merced a un almacenamiento a baja temperatura, genesralmente infe—

\=4

asi un almacenamiento de larga duracidn y, por otra parte, merced a la -
utilizacién, para dlmacenar las calorias, del calor latente de fusidn de
un cuerpo, hacer el depésito de almacenamiento méds compacto. .
Otra finalidad de la invencidn es permitir la incorporaciom,
en una instalacidn de calefaccidn y/o de enfriamiento, de una bomba de cg

lor que funciona de forma permanente proxima de las condiciones dptimas,

con un excelente rendimiento.

Otra finalidad de la invencidn es igualmente poder utilizar
una fuente de calorias irregular ¥y discontinua, como por ejemplo la ener-—
gia solar, sin necesidad de un calor de ajuste y con un rendimiento neta-
mente mejorado con respecto a las instalaciones existentes.

Finulmente, la invencién permite la utilizacién de una misma
instalacién para el calentamiento-y la refrigeracién, por. ejemplo para la
calefaccion de un local enm invierno ¥ su climatizacitn en veranoe

. 3 . 0 s 2
Segin la invencidn, la instalacién de calefaccién y/o de re-

. .’
frigeracion comprende: ..

> Iy s . 4
a) un circuito primerio de intercambio de calorias entre el

medio exterior y un fluido caloportador primario; .
. . |
b) un depésito de almacenamiento de las calorias mantenido a
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una temperatura practicamente constante, comprendida preferentemente en~
tre 5 y 202C, merced al calor latente de fusidn de un cuerpo caloalmaceng
dor, comprendiendo el depésito un sistema de intercambio térmico entre el
cuerpo caloalmacenador y el flufdo caloportador primario;

¢) un circufto de utilizacién de un segundo flufdo caloporta~
dors
, d} una bomba de calor constituida, de forma conocida de por =
si, por un compresor, un condensador, un expansionador, y un evaporador,
que forman un circuito cerrado lleno de um flufdo de trabajo fdcilmente -
licuable, pudiendo ser puesto sl evaperador y el condensador en unidn tér
mica con el circufto primario, el depdésito de almacenamiento y/o el circui
to de utilizacion.

El cuerpo caloalmacenador tiene, preferentemente, una tempers
tura de fusidén del érden de la temperatura ambiente media, comprendida en
ire 5y 20°C, y un calor latente de fusién elevado. Evidentemente selbria
podido pensar en agua cuyo calor latente de fusién fuese elevado {79 Kcal/
kg) pero, con un almacenamiento a una femperatura del érden de 09C, seria
dificil impedirlunauhelada de algunas partes de la instalﬁcién a partir de
la humedad atmésferica, de ahi la ventaja de elegir un cuerpo que tenga
una temperatura de fusidn mds elevada, superior a 52C. Inversamente, si la
temperatura de fusidn es demesiado elevada, las pérdidas térmicas ammentan
de ahi el interes de limitarse a 20°C. Asimismo, es preferible evitar el
empleo de sales hidratadas tales como CaCla, NaQCoa, N52$04, Na23203 cuyo
calor latente de fusidn es elevado pero cuya bemperatura de fusidn sobre-
pasa 309C. Por lo demds es preferible utilizar cuerpos no hidratados. n
efecto, la fusidn de cuerpos hidratados corre el riesgo de realizarse pa—
Sando por grados de hidratacidn intermedies, variables en funeidn de la ci

nética térmica, es decir de los flujos de calor recogidos y utilizadoes, -

lo que podria perturbar el funcionamiento de la instalacién.

Seghn la invencidn, el cuerpo caloalmacenador utilizado puede
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pertenecer ventajosamente al grupo constituido por dcido acético, dioxano
1~4, 4cido férmico, dcido acrilico y glicerina.

Las propiedades de estos productos son evidenciadas por el -

cuadro I.
CUADRO I
Temperatura Calor latente | Masa vo- | Calor laten
de fusidn de fusidn luminica | te volumé—
trico,

20 Keal/Kg g/ m3 Xeal/1
Acido acético 16,7 45,9 1,049 48,2
Dioxano 1-4 11,0 34,8 1,034 36,0
Acido férmice 8,2 . 86,0 1,220 80,8
Acido acrilico 12,8 37,0 1,051 8,8
Glicerina 18,1 47,9 1,262 60,4

Se comprueba que el cuerpo mas interesanteies el acido forni-
¢co por una parte porque su temperatura de fusidn es suficientemente baja
para que la bomba de calor funcione en condiciones optimas y, por otra -
parte, porque su cslor latente de fusidn es elevado y sobrepasa el del -
agua 8 vollmen equivalente. Finalmente, se trata de w producto corriente
de un costo razonable.

El almacenamiento Se realiza préximo a la temperatura de fu-
sién del caloalmacenador, por lo que las pérdidas térmicas en la instala-
cién, tanto como para el depbsito de almacenamiento como para las canali-
zaciones, son practicamente nulas, lo gue puede permitir la supresion de
todo calorifugado. E1 funcionamiento de la bomba de calor puede hacerse
en condiciones dptimas, puesto que su evaporador 4, eventualmente su con-

densador en el caso del enfriamiento, es mantenido constanteaente a una -

temperatura proxima de la temperatura de fusidn del caloalmacenador; en -
1
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.tgsoso, en este caso, utilizar captadores cuyo panel ebsorbente de la ra-—

-5~

estas condiciones, la energia necesaria para el funcionamiento de la hom—
ba de calor es siempre netamente inferior a la energla economizada por la
disminucidn de las pérdidas térmicas y la mejora del rendimiento global
de la instalacidn.

£l sistema de intercambio térmico del depdsito de almacenamien
to entre el cuerpo caloalmacenador y el fuido primario esta constituido,
de forma ventajosa, por un apilamiento de volﬁmgpes elementales de cuer-
pos caloalmacenadores, aislados en una envolvente deformable de poca iner
cia térmica, dejando subsistir entre s{ un cierto volumen de vacio para -
la circnlacidn del fluido calopertador primario.

Asi pués se tiene una relacion superficie/volﬁmen importante
y un contacto permenente entre el cuerpo caloalmacenador y el fluide pri-
merio, debido a la capacidad de deformacidn de las envolventes, que permi
te seguir las variaciones de volimen debidas al cambio de estado y asegu~
ra asi{ un buén intercambio térmico. El apilamiento puede estar constitui-
do por ejemplo de pequeflas esferas de materia plastica que contienen el -
cuerpo caloalmacenador. Otros sistemas de intercambio son posibles, por -
ejemplo m intercambisdor de placas uno de cuyos circﬁitos es sellado en
una carga estatica de cuerpo caloalmacenador.

La instalacién segin la jnvencidn es particularmente intere-
sante cuando se utiliza energia solar. En efecto, el almacenamiento a ba=
ja temperatura permite reducir la temperatura de funcionamiento de los -
captgdofes y por ende aumentar de forma sustancial su rendimiento. Se puel
de asi concebir captadores mas simples y menos costosos que en los circud

tos cldsicos que utilizan la energia solar. En particular, puede ser ven-

. : : . * ’ - ] .
diacidn solar y que intercambia calorias con el fluido caloportador prime

rio, esta directamente en contacto con la atmésfera exterior, sin inter-

. ) . . 4 : 5. .
posicién de acristalamiento. Se tendria igualmente un rendimiento térmicd

superior al rendimiento Sptico para cualquier temperatura exterior superﬁor
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a- la temperatura de almacenamiento.

Ademas, la utilizacidn de una bomba de calor asociada a la -
energia solar es interesesnte, puesto que se trata de una fuente de ener—
zia no agotable, perfectemente repartida y almacenable, mientras que el
agua es una fuente fria mal repartida y a menudo agotable y que el aire
exterior tomado como fuente fria plantea problemas en el caso de grandes
frios (helada por ejemplo). Finalmente, cuande la emergia solar es insufi
ciente, la bomba de calor puede utilizar el aire exterior como fuente de
calorias, por ejemplo parea tiempo suave y nebuloso mientras gque, para =
tiempo frio y seco, podrd utilizar la energia solar, utilizando estas dos
formas de funcionamiento los mismos captadores, por ende sin complicacién
de la instalacidm.

Las principales caracteristicas de la invencion se pondran de
manifiesto a continuacidn con el transcurso de la descripcion detallads ~
que sigue con referencia a los dibujos anexos, de wma forma de realizacién
particular y no limitativa de la instalacién segfn la invencidn.

La figura 1 representa un esquema general de una instalacidn
de calefaccidn.

La figura 2 representa un esquema de conjunto de los circui-

. . s : 2 : : ! . -
tos de uma instalacibn mixta calefaccion-climatizacion provista de un sis

tema distribuidor.

Las figuras 3, 4, 5, 6 y 7, representan por separado los diff
. . s . . s P
rentes circuitos de funcionamiento que permite el distribuider en funcion
> 2 .
de los parametros de temperatura, para una instalacion que funciona en -
« P . )

calefaccion (1nv1erno).

Las figuras 8 y 9 representan respectivamente los circuitos
de funcionamiento de dfa y de noche en climatizacidn estival.

Le instalacién de calentamiento esquematizada en la figura 1

» - rd
comprende un circufto de captacidn de la energia solar constituido por -

uno & varios captadores 1 en los que el flujo solar es sbscrbido por una !
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fuente absorbente que transmite sus calorias a un fluido caloprtador por
cualquier sistema de intercambio apropiado. El fluido caloportador prima-
rio, que puede ser por ejemplo agua adicionada de un anticongelante, se ~
tne poruma canalizacién 2 al depdsito de almacenamiento 3 y retorna al =
captador- por la canalizacién 4. Una bomba B asegmra la circulacién del -

flufdo caloportador primario en el circnito. La temperatura en el deposi~
to de almacenamiento es bastante baja por lo que el circuito primerio de

capbacién permanece siempre a uma temperatura moderada y, por consiguien-—
te, las pérdidas por radiacién 5 conveccidn son débiles. No es por tanto

necesario prever un dohle acristalamiento y se puede incluso concebir cap
tadores sin acristalamiento si la temperatura de funcionamiento se mantie
ne a w nivel bastante bajo, lo que permite un descenso del costo de los

captadores.

El depoésito de almacenamiento 3 estd constituido por un matraz
cil{ndrico vertical gue contiene un. apilamiento de pequefias esferas de ma
teria plagtica, por ejemplo de polipropileno, llenas de dcido foérmico, -
Con esferas de diémetro exterior de 20 mm y de 1 mm de espesor y un apilg|
miento hexagonal compacto, se tiene un grado de vacio del 25,6 %e

Habida cuenta del espesor de las paredes de las esferas, fa-~

llos de nfilamiento debidoa a los efectos de pared y a la presencia even
tual de los intercambiadores, se tieme de hecho un grado de llenado de a-

cido férmico del &rden del 64 %. Este grado podria, por lo demas, aumenta)

i3

se utilizando esferas de'diémgtros diferentes.

El matraz 3 comprende un encaje superior para la llegacda de -
la canalizacién 2 y otro inferior para el retorno hacia el captador por =
la canalizacion 4. Finalmente contiene un inter cambiador que constituye
el evaporador de la bomba de calor.

La deformabilidad de las esferas en materia plastica permite

absorber las variaciones de volfmen debidas al cambio de estado y el api-

lamiento de estas esferas permite obiener una relacidn superficial/volﬁmeF
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elevada, lo que asegura un buén intercembic térmico entre el fluido calo-
portador primaric, y el dcido férmico y el fluido de trabajo de la bomba
de calor, sepa:ando a la vez estos elementos.

Eventualmente se puede sustituir el depdsito de almacenamien=
to de esferas por otro que contenga um inter cambiador de placas uno de cu
yos circultos seria sellado sobre una carga estatica de gcido formico, a-
segurando otro circuito la circulacién del flufdo caloportader primario -
¥ conectandose un tercer circuito al eveporador de la bomba de calor.

Fl depdsito de almacenamiento 3 no tiene necesidad, habida -
cuenta de su Lemperatura,de ser calorifugado y puede presentarse bajo la

forma de ma cuba enterrada en un lugar seco.

E1 circuito bomba de calor comprende, de forma clasica, un =
compresor 6, un condensador 7, un expansiopador 8 y un evaporador 9, cons
tituyendo el conjunto un circuito sellado lleno de um fluido de trabajo =
fécilménte licuable. El evaporador 9, constituido por ejemplo de un ser-—
pentin, se encuentra 6 bién en el depdsito de almacenamiento 3 lleno de -~
Zeido férmico & bién al exterior de fste, pero en wnidn térmica con él,
por ejemplo por el fluido caloportador primario y es por tanto mantenido
a une temperatura constante, del érden de 89C, lo que permite simplificar
la concepcién de la bomba de caler ¥ olimina & desvia el riesgo de heladd
de este evaporador. El condensador 7 se encuentra en el circuito de uti=-
lizacién y asegura el intercambio térmico con el flufdo caloportador de
este circuito. Este fluido caloportador puede ser aire, en el caso de ca
lefaccién por aire pulsedo, 6 agna en el caso de calefaccidn central por
agua 6 de produccién de agua calisnte sanitaria. La calefaccidn de los -
locales puede asepurarse de forma cldsica por radiadores, convectores,

4 suelos calentadores, siendo esta 414ima solueién particularmente inte-

. I
cuando estd correctamente realizada, mas

resante puesto que no nacesita,
. 2
que una bemperatura de agua de calefaccion muy moderadas

i
!
La instalacion es, bién entendido, provista de sus accegoriog
i
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deposito de almacenamiento 3 por mediacidén de la bomba de calor.

-0

cldsicos de llepado, purga y vaciado, usuales en las instalaciones con—
vencionales,

Ventajosamente puede completarse por un dispositive distribug
dor, del que se dd un ejemplo de realizacién en el esquema de la figura 2.
Este dispositivo distribuidor estd constitufdo por m juego de védlvulas o
acopladas y por un sistema de regulacién que asegura la reparticién 4pti-
‘ma entre el fluido caloportador primario, la utilizacidn y el almacenamien
to, en funcién de las diferencias de temperatura entre los diversos orga-
NoSe«
El funcionamiento de este dispositivo sera explicado con refe
rencia’a los circuitos separados, esquematizados en las figuras 3 a 8, =~
que corresponden cada una a una fase de fmeionamiento de la instalacidn.
- Cuando le temperatwra de salida del captador es insuficiente
es decir, en el caso particular, inferior é 82C, 1o que se produce parg -
tiempo frio y mebuloso, la totalidad del flufdo caloportador primario es
reenviada por wm by-péss,hacia el captador 1, como se indica en la.figura

3. Durante este tiempo, las necesidades de utilizacidén son tomadas en el

Cuando la temperatura de selida del captador aumenta y sobre—
pasa 89C (Ver figura 4) el fluide caloportador primaric es enviado progre
sivemente, merced a la valvula regulable 10 hacia la utilizacién y la ex-
traccion ¢ toma en el slmacenamiento se reduce asi.
Cuando la energia captada resulta suficiente, la extraceién &
toma en el almacenamiento es entonces totalmente detenida, como se indica
en la figura 5:
La transmision de calorias se realiza directamente del circued-
to de captacién a la utilizacidn por la bombe de calor.
. Desde el momento mismo que la energ{a captada es superior a =

las necesidades, las calorias son enviadas al almacenamiento (figura 8) ¥

un termostato 11 dispuesto en los locales de utilizacidn dispara la deten—
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cion de la bomba de calor.

En lugar del funcionamiento en paralelo descrito mas arriba,
se puede tener igualmente un esquema en serie tal como se representa en
la figurs 7, donde el fluido primario que procede del captador pasa obli-
gatoriamente por el almacenamiento, gue no pu;de ger puesto fuera de cir-
cuito. Todavia es posible disparar la detencion del compresor de la bomba
de calor merced al termostato de ambiente 11, |
En todos los casos donde el fluido caloportador primario pasa
por el almacenamiento, la temperatura de salida del capitador no se aleja
apenas de 8%2C, lo que asegura al captador un excelente rendimiento.

La instalacidn de calefaccidn del tipo descrito més arribe -
puede igualmente funcionsr en climatizacion estival de la siguiente mane-
ras 7

Se envia directamente (ver figura 8) al_circuito de utilizacién
el fluido caloportader que se encuentra en el depdsito de almacenamiento
8 que es por tanto utilizado como fuente de frigorias, sin utilizacidn de
la bomba de calor, no conectdndose ya el circuito primario al almacenamien
to. Para eliminar las calorias del almacenaﬁor, basta hacer funcionar, por
la noche, la bomba de calor entre el deposito de almacenamiento 3 y el -
circuito primario, como se indica en 1; figura 9. Al unirse entonces el
circu{to primario con el condensador 7 de la bomba de calor, dispersa en
1a atmésfera exteriarnocturna las ca_loria§ acumuladas durante la jornada.

Tal funcionamiento es posible cualquiera que sea la naturalezg
del circuito primario.

Fn e caso en que, como en el ejemplo descrito, el circuito prj
merio sea un circuito de captacion de la energla solar, la dispersion de
las calorias en la atmbsfera puede hacerse por un captador sin acristale—

, .
miento, cuye superficie absorbente esta concebida de modo a ser receptora

del flujo solar por el dfa y emisor de calorias por la noche,

> . . rd .y
La instalacidn segin la invencién permite asi.uma gran flexibi
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EJIMPLO
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lidad en ia elececién de una fuente de energia de ajuste a la energia so—
lar, atinque algunas condiciones climaticas 6 de utilizacion, puedan ser
dtiles. Bs posible, en efecto, utilizar la fuente mds econdémica, incluso
gi su nivel de temperatura es bastante bajo. Abora bién, estas fuentes de
energia a baja temperatura son casi siempre mas econdmicas y no son gene-
ralmente utilizadas por sus flujos térmicos son débiless pero este incon-
veniente no existe en la instalacién de la invencién puesto que estos flu
jos intervienen aguas arriba del almacenamiento.

Las ventajas de la invencidn seran todavia ilustradas por el

ejemplo que sigue que muestra el balance térmico de ma instalacidn.

Fl consumo cotidisno de una familia de cuatro personas de agua
caliente puede asegurarse por wn matraz de agﬁd caliente de acumulgcién -
de 300 litros a 602C lo que representa el consumo medio.

Bsto repregenta, a partir de agua fria a 122, un consumo de
energia de 17 KWH y, con las pérdidas térmicas 20 KWH aproximadamente.

Se puede obtener el mismo resultado con una instalacidn segin
la invencidn que comprende wn captador de energia solar, un matraz de alma
cenamiento de 250 litros que contieme 250 x 0,64 = 160 litros de acido -
férmico v que puede almacenar aproximadamente 15 XWH,

Para limitar la potencia de la bomba de calor que seria nece-
saria para asegurar un caudal instantdneo, es ventejoso prever un pequekio
matraz de agua caliente de 100 litros a 452C que permite asegurar el tra-
segado {nico maximo correspondiente por ejemplo a un bafio. Admitiendo gue
este matraz deba tomar su temperatura de equilibrio en una hora, y admi-
tiendo mn coeflciente de rendimiento de la bomba de calor de 4,5, se tiene
necesidad de un compresor de una potencia de 1,25 &y el mismo servicio
gue anteriormente se consigue con un consumo de energia del compresor de

4,5 KWH, Afiadiendo la energia consumida por el circulador, se obtiene wm

gasto total de emergia de BKVH. Ademas, las pérdidas térmicas son mucho -



10

=]~

menos fuertes puesto que Unicamente inciden on el pequeiio matraz de 100
litros a 452 en lugar de 300 litros a 609C.

Admitiendo que las pérdidas son reducidas a 1 KWH, el consumo
de energia es por tanto inferior a la tercera parte del necesario por wn
calienta aguas eléctrico.

Descrita suficientemenbte la naturaleza del invento, asi camo
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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|de de trabajo facilmente licuable, pudiendo ser el evaporador y el conden

REIVINDICACIINES

1.~ Perfeccionamientos en instalaciones de calefaccidn y de
refrigeracién de wn flufdo caloportador, en particular instalaciones de
calefaccidén y/o de climatizacidn de locales, de produccidn de agua sanita
ris, de secado agr{cola 0 industrial, etc, caracterizados porgque compren=—
den un circuf@o primarib de intercambio de calorias entre el medio exte-
rior y un fluido caloportador primario; um depdsito de almacenamiento de
las calorias mantenido a una temperatura précticamente constante, compren—
dida preferentemente entre S y 2690, merced al calor latente de fusidn de
un cuerpo caloalmacenador, comprendiendo el depésito un sistema de inter—
cambio térmico entre el cuerpo caloalmacenador y el fluido caloportador -
primario; mn circuito de utilizacién de wn segundo flﬁido caloportador; y
una bomba de calor constituida por un compresor, un condensador, un expan

: . 4
sionador y un evaporador, que forman un circuito cerrade lleno de un flqi

sador puestos en midn térmica con el circufto primario, el depésito de -
almacenamiento y/o el circuito de utilizacidn.

2.~ Perfeccionamicentos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque el cuerpo caloalmacenador pertenece al grupo constitufdo por
el dcico acético, deido férmico, dioxano 1-4 dcido acrilico, y glicerina.

3.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacicnes 1 y
2, caracterizados porque el depésito de almacenamiento es llenado de tn —|
apilamiento de vollmenes elementdes de cuerpo caloalmacenador, aislados -
en una eﬁvolvente deformable de poca inercia térmica, dejando susistir en-
tre si un cierto espacio de vecio pars la cirenlacion del fluido calopor—
tador primario.

4, Perfeccionamientos selyinm la reivindicacién 3, caracteri=-
zados porque el depésito de almacenamiento es llenado de un apilamiento

de pequefins esferas de materia pldéstica que contienen el cuerpo caloalma-

cerador,

-4



5.= Perfoccionamientos segim una de las reivindicaciomes 1 y
2, caracterizados porque el deposito de almacenamiento contiene un inter-
combiador de placas wno dé cuyos circuftos es sellado sobre una carga es-
tdtica de cuerpo caloportador.

6.~ Perfeccionomientos segin una de las reivindicaciones 1 a
5, caracterizados porque el circufto primario es un circuito de captacidn
de la energia solar que comprende almenos un panel absorbeﬁte de la radis
cién solar, que intercambia calorias con el fluido caloportador primario.

7.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacion 6, caracteri-

10 zados porque el panel absorbente esté directamente en contacto con la at-

mésfera exterior.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizados porgque comprenden un dispositivo distribuidor constitudl
do por un juego de valvulas acopladas y m sistema de regulacidn que ase=
15 gura, én funcidn de-las diferencias de temperatura entre los diversos -
érganos, una reparticidn optima del filuide caloportador primario entre el
circuito primario, el almacenamiento y el circufto de utilizacidn.

9. Perfeccionamientos segin wna de las reivindicaciones 1 a

8, caracterizados porque el evaporador y el comdensador de la bemba de -

00 calor son respectivamente puestos en midn térmica con el depdsito de al-
macenamiento y el circufto de utilizaciém.

10 .~ qufeccionamfgntos segﬁn una de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizados porque para la refrigeracién durante el dfa, el £1luido
caloportador del depésito de almacenamiento es enviado directamente al -
o5 circuito de utilizacidn para enfriar, siendo detenida la bombha de calor J
. no conectindose ya el circuito primario al almacenamiento y porgue por 1g
noche, la bomba de calor funciona entre el depdsito de almacenamiento y
ol circuito primario, wmiéndose su condensador térmicamente al circuito

primario, de modo a Gispersar calorias a la atmdsfera exterior.

i

: . It . 4
11.— Perfeccionamientos segim la reivindicacion 10, caracte-
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rizados porque la superficie absorbente del captador de energia solar es-
t4 concebida de modo a poder emitir calorias a la atmésfefa durante la ng
che.

12.,~ Perfeccionamientos en instalaciones de calefaccitn y de
refrigeracién de wm flufdo caloportador; tal y como queda sustencialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrade en los dibujes adjuntos.

Esta Memoria, consta de 15 hojas escritas a maquina por wa -

sola cara.

o B I
Madrid, * UET. 1977
COMPAGNIE POUR L’ETUDE ET LA REALISATION

DE COMBUSTIBLES ATOMIQUES (CERCA)




L L
190G f topaume X

reaere

“GvRIVA VIVIS3

W
©Q
KL

3

. VoY : a 'V3d v1 13 3dni3 1 dN0d  3INDVLWOD
‘'VIINR VIOH (VOY3D) SANOINOLY  S31GIISNBNCD 3d  NOILVSTIvE X




BT
e

L EscALA vaRuABLE.




CA).

HOJA UNICA.

w.
=

[}
]
]
'

—- ——————

2.3

L]

*[ &3

'

D—
FIG. 9 -
X
N )
>
NS
N

Madrig = § nip w%

RNy 3 '
+- .« prmado: J, Suar

>Qlaz




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



