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MEMORTA DESORTPTIVA

El presente invento se refisre & un aparato de
fibras huecas utilizable paxra el fracciénamiento de flui -~
dos,'princigalhenxé pare el tratamiento de la semgre; en
el que el.fiuido'en el exterior de las fiﬁras oircula sen=-
siblemente sobre.toda la longitud del recinto en el gue se
encuentran las fibrus- ‘Bl presente invento también tiene
por objeto un procedimianto y una 1nsta1a016n pary la reg-
lizacl6n.de dlcho aparato de. flbras huechs.’

los aparatos oonncldos constan generalmenxe de

‘ un oonaunto de fibrag hueocas aproximadamonie paralelas en-

tre si, que tiene en cada uno ‘de sus extremos abiertos una
maga de cola golidificada que sirve para separar el f£luido
que éircula en el interioéide lag fibras del fluido que cir
cule en el exterior; estando rodeadas las citadas fibres
por la pared cilindrica internz por una ocaja. Cuando tales
aparatos se utilizan para operaciones de intercambios como
por ejemplo la hemodidlisis, las £ibras se insertan en ca-
dé uno de sus extremos opuestos en una pared llameda de ex—
trqmo; estancas congtituida frecuentemcnic por cola golidi-
ficada, ¥ 163 dos extremos opuestas de las fibras estén
abiertos g fin de que pueda entrar un £luido por un extre~
mo de las flbras y saliv luego por el extremo opuesto de la
mlsma flbra. Guando se utilmzan tales: aparatos pare. opera -
010nes de separaclon, por ejemplo en ultrafiltraci6n w osmo
sis 1nversa, las fibras huecas se pueden disponer ocomo se
acaba de explicar cntre dos paredes extremasg egtancas; con
al menos un exﬁre&o de lag fibras ‘abierto, o blen se pueden

disponer en U, en ouyo ocasd los extremos do lag fibras eg =-
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tén todos en la misma pared de extremo estanca y dichos eX~

tremos estén abiertos. °
Pare acrocentar la eficaola de tales aparatoss es

que

to es, para/el fraccionamiento sea el mayor posibles es ne-

 oesario que todas las fibres sean .irrigadas lo mismo por el

f£luido qﬁe circula sobre la pared externa. En efecto, si el
fluido en el exterior de las fibrasg cirecula por caminos pre-
ferencialess; habrd zomas de fibras menos bien irrigadas por
dicho fluido y dismimuird la eficacia del aparato. Al rea -
lizar tales aparatos se procure, por tanto, mantener una se
paracién regular entre las fibras de modo gue el £luido gi-
tunado en el exteribf de lag f£ibras no pase preferenoialmen—"
tes gin irrigar los fibras huecas del centro del hagz de fi-
brass entre las fibras periféricas de dicho haz y 18 pared
interna de la caja que rodea 8l hag,. -

Se han propuesto diversas soluciloncs para evitar
la presencia de czminos preferencisles para el £luldo gue
circula por el extorior de las fibres, y cs sabldo en ééne—
ral gue no es fécil preparar industrialmentc un haz de f£i -
bras huecas e introducirlo en el inteorior de una caja cuyo
didmetro de pared internd es inferior al didmetro externo
dol haz antes de 1a introduccidn de &ste (ltimos porque se
corre ol riesgo do doteriorar los fibras poriféricas dol
haz, agl oomo do alorgor y ostirar las f£ibras.

'Se ha propuesto la solucifns cuando sghtiliza uma

_caja congtituida por una gola piezas de colocar una funda

flexible alrededor del haz antes de introducirlo en el re -
ointo. Ia funda protege agi lag fibres periféricas del haz

al introducirlas on la caja. Este procedimiento necesita
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pues una funda auxiliar que debe ser elegida y- concebida

de modo que no dafie las fibras periféricas del haz al ocolo-
carla alrededor de este {ltimo. A tal objeto la funda es
con ventaja de mode que tenga un difmetro intermo superior
al del haz antes de colocarla alrededor de éste y que puoda
encogerse en su dimensidn periférica transveitsal para pro-
ducir un efecto de apriete sobre el haz cuando ge la somste
a uha tensidén longitudinal (ver patente norteamericans ne
3-339,341). Esta solucién presentay sin embargo, el incon -
veniente de requerir_bastante tiempo para fabricar el haz,
y» por tanto, el aparato, por lo gue no rosulta econdmica-
h;nté v&lida, sobre todo para la fabricacibn de aparatos
en grandes gant;dades ¥ & bajo costo.

Otra éoluoi6n conocida por la téenica anterior
cuando la caja que rodea el haz de fibras es de una sola pie
28 comsigte en introducir primero en la caja un haz de did
metro inferior al didmetro de la caja e introducir luego en
el aparato, por el exterior de las fibras,; un producto de
llenndo coﬁo partioulas inertes elegidas apropiadamente (ver
patente norteamericana n? 3.503,515). Sin embargos; este pro
cedimiento no es fficil do cjecutar y cs dificil evitar que
dichas parficules sean arrastradas duranic el funcionamiento
del aparato, Por otra parte, esta solucibn, al igual que 1a
de la patente norteamericans n® 3.339.341 citade entess pre-
sentan él inconveniente de poner ol fluide que circula por
el_cxterior de laé fibras en contacto con un elemento suple=-
men%afigz(funda,o partieulas): lo que impono 2l material que
oonstith?p Qich? elemento suplementario el que sea compatible

oon dichgvﬁluidO:_tanto_més cuando el £luido que circula por
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el exterior de las fibras es sangre.
También es conocido por la téenica anterior la

realizacibén de aparctoes de fibras huecas disponiendo dos
gemicoguillas sensiblemente idénticas alrededor de un haz
de fibrgs~paralelas entre éi; ﬁnnggta sqluci6n s necesf =

rio, sin embargo, adoptar precausiones para no pinzar las

~fib;as al juntar las dos semicoquillas y oxige hacer estan

ca toda la longitud de la envolture en dos lugares.

Una finalidad del preseﬁfe invento egy, por tanto,
proporcionar un aparato de fibras huecas que no tenga los
inconvenientes de los aparatos de la téenica anteriors en
el que no haya practicemente camino preferemcial pare el
fluido que cireula por el exterior de las fibrag y en el
que sea fécil disponer la caja alrededor de las fibras hue
oas.

~ Se ha encontrado ahora, y es el objeto del pre -
gente invento, un aparato de fibras huecas para el fraccio
namiento de fluiduss que puede utilizargg principalmente
oomo rifibn artificial, caracterizado pér:coiprender :

- un mandril (1) troncocdnico haeia ouyos extre-
mos se encuentran dos paredes (2) llamadas de extfemb, que
rodean dicho mandril (1) y mediante las que son mantenidas
unas fibras hueccas (3) que se extienden desde una pared de
extremo hasta la otra, siendo estanca al menos una pared
de extremo (2) y estando la misma atravesads por los extre-
mos abiertos de lag fibrasg huecas »

- una oaja exterma (6)s cuya pafed interna (11)
es troncocdnica al menos en la mayor'pafte'de su longitud

a proximidad de lag flbras huecas,
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- medios de llegade y/p evaouaolbn para ‘el £luido
gue circula por el interior de lasg f£ibras hueoas,

- medios de llegnda y/o evaouacién para el fluido
gue circula sobre la pax-ed ex‘ber:na de lag fibras.
T EL objeto del presente invento os tembién un pro
cedimiento y e instalaclén perfeccionada para la reali-
zaomén del apar&ﬁo goghn el presente invento.

El 8 rmino "fxaco:.onamiento" empleado anterior -

‘mente abarca todo intcrcambio o 't;ransfervncla de meteria

(o de calorias) en virtud del 'cuaJl, después de la produc -~
cién do dicho fraccionamientos se obtienmon uno o verios
fluidos que no tienen la misnia composicitn o las mismas pro
piedades que el (o_los') fluido(s) imtrcducido(s) en el apa-
rato de f£ibras huecas. Iag operaciones do ffacci»qnau}iez}to
previgtas sons pues, esencialmente: -operacioncs de inter
cambio (didlisis, por ejemplo rifién artificial ~dsmogis di-
recta~ intercambio grs-gag - intoreambio sas-1iquido, por
ejemplo pulmbn ar‘ouleml), -operac:u.ones do separacidn
(Wltrafiltracidn, Gsmosis inversa, pormeacion gaseosa)s )

incluso operacioncs de mezclas. Pero el aparatp .de fibras

“huecas seglin el presonte invento también puede ser utilizas-

do en operaciOn.os como lag de intercambic térmico ontre dos
£luidos, hunidificacibn y/o scondicionamionto dol airo,di-
solucidén de ciertos gasos en l:‘l.q\iéi.dOSa etc.

En el aparato seghn el prosentc invento, la expre
sifn "£ibras huecas" significa fibres de forma tubular; os
decirs que poseen en su send un canal continuo dispuesto
sensiblemente seglin el eje de la fibra, Ias fibras huecas

uwtilizables pueden ser de todo tipo conocido y de todo ma-
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terial macromolecoular natural, artificizl o gintético. Pue~
de tratarse en particular do las fibraé-menpionadas en las
patentos francosss nfms. 1.307,979s 1.5865563,.2.017.387 ¥
norteamericana n? 3.674,628. Estas fibras sc pueden: obtener
tanto por via seca (ovaporacidén de disolvenie) como por
via himeda (coagulacibn). Ia natureleza concreta de las f£i-
brag huecas se elige en funcidén de su aplicacibn y, oviden—,
tomente, pare operaciones de simple cambio térmico las £i -
bras hueecas utilizadas serfn impermeables & log fluidos que
circulen sobre sus parcdes externs o intersa y estardn cong
tituidas por materiales como los gue se desoriben prinei -
palmente en la patento estadounidense ne 3.315,740.

Ias fibras huecas ubtilizables en ol apareto scgln
el presente invento tlenen un difdmetro extorior genoralmen—
to inferior & 1,5 mm, de preferencia inforior a 0,75 mm y
generalmento superior & 5 micres. Pare utilizar el aparato
como hemodislizador o como pulmbn artificial ol didmetro
cxtorno de las fibras estd comprendido generalmente entre
1 y 100 micras. '

Ia descripeibn del aparato segfin el presente in-
vento se comprenderd mejor mediante las fizuras adjuntass que
son representaciones csquemdticag, a titulo de ejemplos no
limitativos y sin oscala determinmadas de wodalidades de rea-
lizacidn partiotlarcs de dicho apareto.

la figure 1 os una vista en seccibn seghn el eje
longitudinal.

Ie figura 2 os une representacidn do una varianto
del aparato on semigeoci6n seghn su eje longitudinal.

Ia figura 3 es una representacifn de un eparato



Te

10,

15.

20.

25.

wtilizable mis especialmonte Pére: bfieraciones do separacifn.

Ie figura 4 cs uma vista en perspoctiva-de uma
instalacidn pars Preparar un apamt‘g de fiEras hueecas segin
cl presente invento, | |

la figura 5 cs wa vista parcial desde arriba do
la instalacién do la figura 4

Ia figure 6 og uma vista on mcocibn segin VI-VI
de la figura 5 y soghin VI-VI do la figura 7. .

Ta figure 7 cs uma roprosentacién douna varien -
tes vista dosds arriba, do unt instalacién paya preparar un
aparato de fibras huccas seghn ol presentc invonto.

Ie figura 8 ecs otra variante dc la instalacidn.

Ia figu.z;a 9 es una veriante de un aparato seghn
el presente invento.

El aparato segin la figura 1 comprende un mandril
(1) y dos parcdes de oxtremo ostancas (2) en ;I.as que ostén
ingortaes las zonas terminales de las fibx;as (3) quo s¢c ox -
tienden dosde una pared de extremo haslta la otra. 4I£3.s fibras
(3) estdn on contacto entre sl y pueden hallapse ventajosa-
mente unas junto o oiras en forma de toreidos, como los des
critog en las patontes francesas nams. 73.200 y T74.116 T4.
Do preferoncia, cada torcido de fibras huccas comprende Aos
fibras o comprende clla misma dos torcidus y dos fibras cn-
rolladas entre si. Cada oxtremo de las fibrag (3) estéd abier
0 y desemboca en un compartimiento (4) ¢ (5) que compren -
don medios (9 10) para introducir un £luido cn el interior
de las fibras hucoas (3) o evacuarlo de-cllas, Alrededor de
lag fibras .sc encucntra una @ja (6) quo comprende unos me -

dios (7, 8) para introducir y evacuar un fluido sobre la pa-
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rod externa de las fibras huecas (3) In caracteristicas

de este aparato es que ol mandril \1) es troncoconica en la
mayor parte de su longitud comprendida entre las paredes

de estanqueidad (2), y que la pared interna (11) de la caja
os también troncocénioa! al menos an su partc quo mira a la
parte L troncocbnica qu mandril. Come on él caso del apa~
rato de la figura 1, 105 extremos (19:yv20) dol mandril,
alrededor de los cutles se encuentran lag parodes de extro-—
mo ostances (2) anularcss pueden tenecr un difnetro inforior
al didmetro de seccitn mis poquefla de la longitud I tronco-
codnica del mandril. Bl extremo (19) del mandril, prdximo &
la partc I troncocdnica del mandril (1) de mayor didmetro
‘tiene on tal casc wn didmetro superior al difmetro del ex -
tremo (20) del mandril, prdéximo a la partc L $roncocénica
del mandril de menor didmetro. Ia conexibn de los extremos
(12 y 13) de la parfc oontrocdnica L del mandril con los
extremos (19 y 26) del mandril alrededor de los cuales so
oncuentran las parodes de exbremo estancas (2)s se hace por

ura disminucién progrosiva do la seceibn del mandril en las

_zonas indicadas por 14 y 15. Ios oxtremos (19 y 20) del men

dril (1) elredcdor do los cuales so oncuontron las paredes

(2) son con ventaja cilindriqos, pero también puecden dis =
minuiy progrosivamonﬁo de seccién:é medida que se acercan

a los compartimiontos 4 y 5. Ias parcdes do cxtremo (2) os-
tancas comprendon goncralmente una ecinte arrollada en egpie
ral alrododor de 1os oxtromos (19 y 20) dol mandril, cstan-
do dispuostas las fibras huecas (3) ontro las ospiras do la
cinta medimntc cola. Como se mencioné antess 1a pared imbor

na (11) del cdrtor (6) es troncocdnica, al menos en su parte
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que pire a la long itud L troncoc6nmea del maﬁdrll Gon voz.
tajay lag conlcidades de la longitud L del mandril ¥ de la
pared interna (11) de la caja (6) son llge;amente difereni
tes & £in de constituir una seccidn de-paso pare las fi -
bras (3) sensibleqénteiigual sobre toda la longitud I tron
coconica’ del mandril. En el mismp aparato de la figure 1,
las paredes de extremo estancas (2) egtén en oontacto con
la pared intermo (11) del cdrter (6) mientras que la pa -
red (11) es cilin@riea en dichos 1ugares; TEegto permitespor
ejemplos introducir ol éoﬁjuntb "mandril (1), £ibras hue -
cas (3) v pared de extremo (2)" en el cértef (6) y efectuar
un apriete a prosibn apropiado‘de las fibras hueocas (3)
contra la pared interns (11) del chrter (6)5 Puede ser en—
toncés recomendable proceders despuds de que el mandril y
el cdrter hayan gido fijados entre éi, o una inyeccidn de
¢ola sobre la periforia de las paredes de cxbtremo (2) a
través de unos orificios previstos en el olrter (6)s como
se describe mis adelante en relacibn con las figuras siguien
tes. ELl aparato de la figara 1 so ha representado con un
solo disco (16) de cxtremo pero puede poseer uno & cada
extremo. Por otra portes los medios pare sujetar los dife-
rentes elementos unvsg cdn otros n@ éé han rcpresentado.pdr
sor del conocimiento de los expertos en esta téonica y no
forman partc de las caracteristicas del aparato.

. Pare hacer funciomar el aparato seghn la figure
i, por ejemplo como dializadors; se introduce un fluido en
el interior de las fibras por la aberture, (9) v despuds de
haber circulado por ellass dicho £luido salehpor la abértu~

ra (10). Queda enteondido que también es posible introducir
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dicho fluido en las Pibiei por la abortura (10) y hacerlo
salir por la obertura {9)i E1 #luido que circula por el ex-
sorior de las fibras so introduce en el apareto por la aber
fura (7) y sale del aparato por la abertura (8), o vicever-
sy despuds de haber recorrido sensiblemente toda la longi~-
td dol rocinto definido por el mandril (1), 1a pared imter—
na (11) de la caja (6) y las parcdes de extremo (2). Ias
aberturas por los qﬁe entre o sale el fluido que ecircula
por el interior dc las fibras presenta en ‘'su proximidad una
flecha con un taldn, mientras que las aberturas pare el 1li-
quido que cireula por el exterior de las fibras tienen jun-
to 8 ellag la reprcsentacidn de una flecha con dos talonos.
BEsta convencibn so mantiene para los apoaratos de que se tra
ta luego.

El aparato segin la figura 1 se ha descrifto como
un dializador, pero dicho aparato pucde wiilizarse también
pare operaciones do separacibn, es decirs operaciones como
1o wltrafiltraoibn, la dsmosis inversa o la permeacidn en
lag que un fluido que so'ha introducido en cl.aparato se

divide en dos fracciones: -ume que no ha atravesado las

mombrenas (las fibras huscas) se empobroce del (o los) cons

tituyente(s) del fluido inicial que ha(n) atravesado las
membranssy mientras que la otra (fracciéh) que ha atravosa-

do las membranas se enriguece con el (o los) constituyen -

- te(s) del fluido imicial. Asi, con ventaja, se pucde intro

dueir un fluido & prosifn em el aparato por la abertura(7)

~ y rocoger la fraccifn do fluido que no ha atravesado las

- £ibres huceas por 1o abertura (8), o vicovorss, miontras

que la fraceibn dol fluidv que ha atravesado las membranns
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que la fracoibn dol £luido que ha atravesado las membranas
se rooupera por las aberturas (9 y 10).

Ia figura 2 reﬁresonta una veriante del aparato
geglin 1a figure 1. En oste aparato, la parcd interna(ll) de
la caja (6) es troncobénica en foda su.longiﬁuds hagta el
disco de extremo (16) Por otra parte, las zomas (14) y
(15) mediante los que 1los extremos (12 y 13) de la longi-
tud I troncocdnica dol mandril'se conccuan oon los extro -
mos (19 y 20), oon vontaje 6ilindrioaap dol mandril, tionon
diforente configuracién quo la de lag zoms (14 y 15) dol
apareto sogln la figura 1i en efecto; las zomas (14 y 15)
del aparato seghn la figura 2 forman unt cuwrva acopada.Ca-
da una do las parcdes estancas de extremo (2) comprenden
una parte (17) de cola aplicada sobre su periferia a tro—
vés do las aberturas (18) regularmente distribuidas por la
caje (6&; por ejomplo on un plano gensiblemente perpendi-
cular al eje de osta (ltima hacia cada parcd do oxtremo
ostance (2). Ias citadas aberturas (18) permitens; uma vesz
colocado el conjunto "mandril (1), fibras huccas (3) ¥y pa-
redos de extremo (2)" en ol interior do la caja y compri-
mirlo & la presibn descada, imtroducir cola sobre las pa -
redes estancas do extremo (2), haciendo asi solidarias,de
manera ostanca, las paredes estancas do oxtremo (2) y la
parcd internma (11) do la caja (6)s grocias al sobroespe -
sor (17) dé cola formado. Sin embargos con ¢l aparato se~
ghn la figura 2 os posible, a %itulo do variante, introdu-
cir en la caja (6) un conjunto "mandril (1), fibras huecos
(3) y parcdes do extremo (2)" en el que las citadas pare-

dos (2) poscen ya la conicidad de 1a parcd interna (11) de
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la cajo, habiéndose obtenido dieha conicidads por ojemplos
por sobremoldeco sobre las citadas paredes (2).

Ia figura 3 repfesenta'un aparato sogin el presen
te invento en el que la pared intorma (11) de la caja (6)
es troncocdHnica cn toda su longitud. Esto'aparato estd dise
findo mfis particularmentc parz operaciones do separacibn y
posee solo una abertura (9) para cvacuar el fluido' que ha

atravesado lag £ibras huccas (3), micntres gue el fluido

 que circula por el extirior de las fibras pasa por las aber

turas (7 y 8). Ios fibras huecag (3) estén abicrtos por sus
extremos que desembocan en el compartimiento (4) do recupe-"
racidn del f£luido que ha atravesado las fibras huccas (3).-
Cuando wna fibro tione sus extremos en las dos parcdes de
oxtremo (2), os preforible que esté abicito solo ol extremo
que desemboca en ol compsritimionto (4). En ol aparato segin
la figura 3, las fibres huecas (3) tombibn pueden estor dis
pucstas en forma de U cuyos dog extremos abicrtos desembo-
can on el compartimicnto (4), mientras quo ol codo de la U
se¢ ocncuentra en la parcd (2), a la izquiorda dol aparato.Hay
que gefialar que no cs necesario que la pared de extremo (2)
'si‘auada a la izquicrda del aparato en el caso de la figura
3: sea estanca cuando el extremo de las fibras cstd cerrado
on dicho lugar o cucndo el que se encuentra en dicho lugnr
os el codo en U. En tal caso, la citada parcd (2) a izquier
da dol apdrato solo oumple la funcidn do sostonor las fibras
huecas, principalmente duremto su colocaoifn elrododor del
mandril. -

Ia fidura 9 ropresente una variantec de un aparato

segin el invento, on la que 01 mandril (1) es bitroncocdni~
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co sobre su longitud L situada entre log puntos indicados

por los nimeros de referencia 12 y 13 ¥ couprende una caja
con dos elementos 6a y 6b rounidos entre si do manore os -
tanca en un plano perpendicular al eje longitudinal del man

dril (1), siendo tronococdnica la pared intorma lla o 1lb de

-cada elemenio 6a y 6b, AL igual que en los aparatos anto -

riormente descritos, las-conicidades del wendril (1) y de
la pared interna (1lla o 11b) del elemento (6a o 6b) de la
caja ._si’cuada onfroenic sons con -v’on'ba'ja, diforontos una de
otra y: de prefercncin, dichas conicidados son de tal modo
que la scecidn de paso para las fibras (3) sea sensiblomen—
to la misma sobre toda la longitud I troncocbnica del man-
aril (1)- Con respects & los aparatos segin las figuras 1
a 3 descritos anlocss; ol aparato seghn la figura 9 presenta
la ventaja de poder ser simétrico respecto de un plano per-—
pendiculayr al eje longitudinal del mandril, lo que permite
principalmente roducir el nfmoro de moldes para las piezés
gue se han de inyoctarsy por ejemplo, cuando el mandril po-
sec piezas afiadidas en sus extromos (19) y (20).

- Uma ventaja csenoial de los apercios segin las f£i
guraé. la 3y 9 descritos en 1o -que precedeQ respecto de los
aparatos de lo téenica anteriors; e¢s la gran facilided con
quoc se puede colocar la caja (cventualmenic congtituida por
dos clementos) alrcdcdor de las fibras huccas (3) ¥y en con
tacto con ellas: sin riesgo de deteriorarlas. En ofcetosel
contacto entre las fibras (3) y la pared interna (11) de la
ezja solo sc cfectiin, el montar el aparatos sobre una pe-
quefia distancia dc avance del mandril o de la caja, como

congsccuencia do su cunicidad relativa. Por otra parte, on
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los aparatos segin el préseﬁté invento no hay précticamente
caminos preferencinlos entre la pared intorne (11) troneoqé
nice de la caja y las f£ibras hucecas perifbricas quo. se ha-
llan en conbtacto con e¢lla, o entro las fibras huccas entro
sl on particular cuando ostas Q1ltimas forman torcidos.Por
lo tento hay menos zomns de fibrag mis irrigantos que otras
gobre la pared extermn, dado que las fibras ostén apreto-
das regulormentc uncs contra oiras en toda la longitud L
troncocdnica del mondril (1) ¥y la pared intorna (11, 1lla,
11b) de la caja (65 6as 6b) Que eventualmento pueden te -
noer un perfil que fovorezea las turbulencins.

Pucden sor concobidas por los téenicos otras nue
merosas variantcs dol aparato seghn el invento. 4 titulo de
¢jemplos no represcntados,; el mandril pucde congtar de va-
riag partes unidos, puede ser hueco por dentro, pucde tc -
nor sus extromus (19 y 20) afindidos, ete. Hay que scialor
tambidn, cungue no sco wma modalidad de realizacibn prefe-
rente del aparato, guo lag secciones transvorsoles dol man-
dril troncocbnico (o bitroncocbdnico) pucdon toner unn for-
ne distinta de la oiroulars y lo mismo pucdo oourrir con .

los oxtremos (19 y 20) quo soporten las parcdos de oxtromo

" (2). Pero no so sale del 4dmbito dol aporcto soghin ol inven-

to o partir dol momenio on gue ol mandril soa troncocénico
(o bitroncocdnico) al menos on el 70 % de su longitud com-
prondida contre laé dos parecdes -de oxtremo guc sosticnon las
fibros y que la parcd intorma de la cajo (constituida por

dos elementos on ¢l caso de tratarse del mandril bitronco-

" .obnico) sco toambidn troncocodnica al monos on la mayor por-

to do su longitud quo mira hacia la longitud L troncocdni-
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ca del mandril.

En las solicitudes francesas nfms. 76 14 862 y
76 14 864 presentodas en nombre del solieitﬁntc, se desori-
ben procedimionto y uno instalacidn que pormiten realizay
aparatos de fibras huccas seghn el presento imvento. In ing
talacidn descrite y reprosentada en las figuras 5 a 10 de
la solicitud ne 76 14 862 y la instalacidn de las figuras 6
a 8 do la golicitud 76 14 864 son particulormente vontajosns
para lo realizaocidn’de aparatos de fibras huceas segin el
presente invento. Estag ingtalaciomes y los procedimiontos
respectivos son ospocialmente convenientes para realizar
aparatos de fibres huccas ouyo manﬂril-pfcsoﬁta un perfil
tal que los extremos; sobre los cuales ostén reallzadas las
parcdes (2) pare sujotar las fibras, son de diferente difme-
tro. En ofecto, los tornillos roscados a guc hocen especial-
mente referencin tales solicifudess; y que sirven para arrag
trar fibras huocas hasta los mandriless pucden tencr tales
porfiles que las fibras puedan adaptarse a los cambios de la
seceidn transvergal del mandril al tiempo gque son arrastra-
das por los tormillos roscados.

Se he oncontrados sin embargo, cuando un mandril
presenta grondes variaciones do seccidn transversal en ume
pequefin longituds 1o quo succde sobro todo on los lugares 14
¥y 15 del mandril (1) del aparato de fibras hueccas segin el
presonto invento, que os ventajoso, conservando tornillos
rosca§os o medios cquivalentes para hacer avanzar las £ibres
huccas,.disponer al menos de wna pieza intormedia que en la
descpipci6p.que siguo so denominard "rampa. de sobrelongl ~ o

tud" o mds simplemonte "rompa® sobre la que so apoyan lag f£i



10.

15.

20.

25.

=17 -

bres que formwi la envudlta de scdeién poligbmhl & quo ha~
66 roferonibia lao solicitud frémicesd nd 76 14 884 o aué for-
man lasg espiras & que hoce refercnoin 1a solicitud francesa
n? 76 14 862. Ie prcsencia de esta (o dec cstas) rampa(s)
permite gque los tornillos roscados pucdan scrs por ojomplo,
cilindricos on tods su longftud, lo que facilita su fabrioa-
cibdn. las sobrelongitqdes_qﬁe hay que prover en la chvuelta
do fibras huocas de socoibﬁ pligonal o en lag espiras do
fibras huceas para que dichas fibras sc dispongan alrededor
dol perfil longitudinal dol mandril, se obtendrdn grecins o’
dicha(s) vampa(s) que s¢ doscriben mfs ampliamento lucgo.

In figﬁxﬂ 4 represcnte en perspoctive una ingtom
lacidn pare fabricar aparatos de fibras huccas sogln el
presente inventos cstando dotada dicha instalacibn de las
"rempas do sobrolongitud (24) Qué se han mencionndo antes.
Ia figura 4 roprcscnia osquomiticamente la insialacibén con
lbs elementos csencizles para comprender su funcionamicntos
hnlldndose reprosentidos los mendriles cbnicos (1) aproxi-
madamente cuando so ha enrollado en torno & cada uno de
ellog el nuamero descado de fibras huccas (3).

_ Ia instalacibn sogin la figurc 4 compronds un dis .
positivo pare arrollar al menos una f£ibrn hucca (3d) alre -
dodor de medios que pexrmiten obtoner con csta £ibra (3d) unn
envuelta (3¢) de soccibén poligomal. Dicho dispositivo com =
prende un marco (21), cﬁ?rotﬁcibn alrededor de su ejos con
b;binas (22)de fivras huocas (3&) y guia hilos no represen~
tados. Los medios de acciomamiento de dicho marco (21) no so
han ropresentado para“simplificar el dibujo. Cadn bobinn (22)

pogoe al monos wna fibra hucea (3d) y pucdo tonor evontunl -
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mente variasj en estc Gltimo caso las fibreas huecas ostén
con vontaje rotorcidas. EL marco (21) se ha roprosentado
con cuatro bobinas (22)s pero puede haber unma sola. "Tos
modios que permiten obtener con las fibras (36.) une envuel-

ta do soccibdn poligonal (3c) compronden wnns verillas (23)

“eilindricas roscadas al menos parcialmenics dispucstas a

proximidad de cada extremo de mandril (l)' y sobrc cuya par
to roscada so depositan lag fibras huocas por arrollamiontos
gracias al marco (21). Ias fibres huoces (34) tembién son
depositadas sobre'la.é rampag de sobrelongitud(24)s sobre
las que se exponen mis detallos luegos sobro todo al descrd
birse la figura 6. Egtas varillas (23) pueden girar sobro
si mismas alrcdcdor de su cje longitudinal (2'5.), gracias a
medios de accionamicnto no representados.En los casos repre
sontados en lag figuras 5 y 6 los varillas (23) tienen £i
letes en toda su longitud. EL aparato soghn la figure 4 com
prende cuatro mandriles (1), dos var:.lla.s rogcadas (23) on~
tre dos mandriles (1) consecutivos y um rampa (24) onbre
dos tornillos roscados adyacentes. Pero ol nfmero do mandri
les puede ser mayor:; por cjemplo seiss ¥ puedc sor menors
por ejomplo tres. Cuando los mandrilcs son doss &st0s s¢
digponen con ventajo de modo gue sus ejes séém gongible -
mente paralelos ontre si. En la ingtalnoifn soghn. lag figu~
ras 4 y 5, los ejes (26) de los mamdriles (1) se encuontran
situados en un migmo plano perpondioular al cjo de rotaca.on
dol marco (21) y no so han representado los med:.os para hacor
que los: mendriles (1) giren alrededor de st ejo (26) Ia ins-
talacién seghn las Piguras 4 y 5 comprenden medios para man-

" %ener en posicibn la envuelto (3c.) do £ibras huccas antes do
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seccionnrlas; talos medios sons por cjomplos cintas (27) ©
hilos. E1 grogor dc dichas cintas (27) es pequefio y general-
montc estd comprendido entro 0 05 y 2 mmy, y de preforencia,
entre 0,1 y 1 mm, Io '“'.nchum de 1as cintos es en. general in-
ferior o 7 om. ys; de preferencin, inferior 2 3 om.Ias cltadns

‘cintas (27) pueden ser de materinl sintéticos, como el poli-

propileno, la policmida o el polidstery por ejemplo en forma
de 1ldminny o pusden ser de materic natural, por ejemplo de
algodbn. Ias cintcos (27) pueden h'mber sido extruidnss trenzo
dags hechas de puntos tejldns o no tejidas y pueden tener

unn multitud de pequefios agu:]eros. Ias cintas (27) pueden

" egtor cubiertas de materia adhesiva, al menos sobre una pore

te de su longitudstrns haber sido pasadas por ums cubetas
‘on cola (2_8) antes de érfbj.iarlas en los extremos (19) ¥y
(20) del mondril (1) y montener la envueltc de seccibn poli
gon;'a.l en esos lumr:is. Io instaloeidn segin las figurcs 4 ¥
5 comprende mediog (29-) pdl;tx seccionny 1o envoltura de fibras
huecas. Tales medios de seccionamiento (29) estdn dispuestos
con ventaja de modo que la envuelta do fibras huecas (30)
sea secoionadn cwndo estd mantenida olredodor de 1os extre-
mos (19 y 20) del mondril por los cintos (27). Dichos medios
de seccionmamiento (29) pueden estar constituidos,por ojemploy
por ldminag dotades de un movimiento de vaivéns por hilos
calentados 0y con ventajas por limimg girctorias.Estos me-
dios de seccionamicnto do 1a envueltn do fibras estin situn-
dos & proximidad'de cnda extromo .(3:9 y 20) de cadn mandril.
In figura 5 es una vista desdo axriba,parcinl,sin
oscala determinndn y muy esquemftica de lo instalacibén de 1a

figura 4 al oomionzo de arrollarsc uncs fibras huecas alre-

- - .
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de los medios de arrollomiento do los fibros. En lo figura 6
@e representa und ramps de sobrelongitud (24)s vista en sec-
cién scgin VI-VI de la figura 5; no hobiéndoso reprosentado
para mayor chridaq. las fibras huccas de la envuelta poligo—
nal. Cuando el marco (21) gira alrededor de su ejeslas fibras
huccas so depositan sobre los tornillos roseados (23) que
giran alrededor de su ejo (25) y sobre las rampas de sobre-
longitud (24) parn oonstituir lo envuelta de seccidn poligo:-
n21(3¢). Congiderando la f£ig. 65 cada fibra (3d) se deposita
on el punto B sobre la m&xpa (24) y 2l misuwo tiempo sobre

los tornillos roscados‘(23) adyacentes, hacia la parto infe-
rior de estos Wltimos. Como lag va,rillo.s rugeedas (23) giran
de modo que permitan la ascensibn de las fibros, estas Glti-
mas von & recorror primero le léngi’bud D de lo pmpa (24).Es-
‘o parte D de la rampa (24) tione una pendicnte muy ligera
con relacién o los ojcs(25) de las varillas roscadas (23) ¥
corresponde ol pera’.o:io durante el que las fibms'so distien—
den de su tensibn inicial de arrollamiento. Prosiguiendo su
ascensibn sobre lasg varillas (23)slas fibras rocorren enton-
ces la longitud SI do la rampa (24) que corrcsponde al perio-
do durante el que.las fibras sc ponon en contacto con el man-

dril (1) y se dispomen alrededor de ostc ‘iltimo con ayuda de

‘las éintas (27) arrolldndose on los extromos (19 y 20) de di-

cho mandril(l). Un2 vez que la_rampa (24) ha cumplido su fun-

- 6ibn, la fibro abandona le rampa(24) ¥ Pﬁede proscguir su asg-

‘censién Gnicamento sobre las varillas roscadas(23).la envuel-

to de fibras se secciona.-con venbtaja en l& zona que corrcespon

de o la longitud S d¢ las varillas roscados (23).



-2l -

Ie figurc 5 muestra mis especiclmente, visto des-
de encima, como unn f£ibra hueea quo' constituye lo envuelts
do fibras huecos de seccién poligpnal pucde cambicr de po-
sicién. dosde el momento on que se la deposita’ por arrolla-

5, niento sobro las rampas (24) y los tornillos roscados(23)
fibra 3a represcntada por tragos interrumpidos hasta ‘o1 mo~
mento en que os dispuosta alrededor del mendril (1) y cosa
do cstar en contacto con el tornillo (23) antes de ser sce-
cionadn por los medios (29). En osta fltime posicibn, la £i-
bre. se represente con linca conbirme 3b.Ia Ffigura 5 permito

vor claramentc quo lasg rampos (24) estén conccbidas de tal

10,

modo gque la longitud do la £ibra en posicibn 3a (entre A y B)

en el momento de su depodsito pof'arrollamicnto sobre los tor

nillos filetcados (23) y la rompa(24) sea manifiestamento
15. igual a 1a longltud do la £ibra en posicibn 3b (entre G y D)
despuds do que haya sido colocazda alrcdedor del mondril (1)
¥y sobro sus extromos (19 y 20) y haye abandonndo la rampa
(24). Ias lincas de trazos discomtinuos 272 reprosenton es—
quemdticamento en cada oxtremo (19 y 20) del mandril (1),
20. 1a posicién do 1las ointas (27) cunndo las cintas acaban do
' gor depositadag por arrollamiento sobro los rampag (24) ¥
los tornillos fileteados (23).

Hay que advertir, sin cmbargoy on las figuras 1 a

3 y 9 dol aparnio seghn el prosento invonto, que lag fibras .
25. huocas (3) a proximidad del mandril (1) son mis largas que
las fibras periférices & proximidad do la pared intornq(ll)
de 1o caja (6). Con tal ‘objeto es vanitcjoso prevers en ol
curso del arrollamionio de las fibras alredcdor de 1los man-

driles (1)» un desplazamiento de los rempas (24) de modo
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que s¢ reduzcsn les sobrelongitudes de fibras en la envael-

ta(3c) do seccién poligonal. Ia figura 6 muostra modiante
una linea de trazos disconbinuos el senﬁido en que la rem=-
pa (24) sc dosplaza progrosivamonte duranto la confeccidn
de un-apareto do fibras huecas. No sc han rcpresoentado en .
la figura (6) los medios gque permiten ol desplazamiento do
la rampa.

_ Laog rompas sobre las que verse 1o descripeidén son
fhciles do odnstruir y pucden ostar constituidas por una
simple varilla que so pucde maguinnr: ficilmentc para dicho
£in, pucde ser; por ejemplo, una simple barra de acerc ino-
xidable do 3 mm de didmetro. Cada rampa (24) cstd sostoni-
de por medios quo no sc¢ representan en la figura 4.

?aru fabricar aparatoé sogﬁﬁ el progentc invento
con la instalacifn de las figuras 4 a 6, 'se procede de la
siguiente mancye: - ,

- go'fijn onda einta (27)1?dospu6§ do que haya pa
sado por un recipientc de cola (28) a.um extremos (19 6 20)
do un mendril (1), '

-'se f£ija el oxtromo do cadn fibra huecn (3d) de
vennda & partir do uma bobima (22) sobro un punto fijo dol

aparato después de haber hecho pasar dicha fibra (34) por

ol guichilo (no ropresentado) de la bobinas

~-g6 hacen girar alrededor do sus ojos los man -
drilés (1) ok-moreco (21) y las varillas filoﬁbadas’iZB)t’
y se acciohan los medics (29) a¢’ seccionnmientoy::

- -“cuando la- envuelta (3c) de £ibras huccas so co-"
loca’ alrededor -de los mandriles ¥ so pono on -contacto con

los medios do- seccionamionto (29)i:se obticnnn'fiﬁﬁas'hucoas
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(3) abiortas por'ambos oxtromos,

- so pecolonan las ointas (27) ounndo cs suficioen-
t6 el ospesor (o el nlmoro) de Ffibras hucczs (3) alredodor
de los mandriles (1).

Solo f&ltd entonces disponcrs wcando previamente
ol mandril de la instalacidn, la caja (6) alrededor de las
fibras (3) sostenidas por el mandril'(lfa'asi como ¢l (o
los) discos do oxtromo.

Numerosas variontes de lo ingtalooidn que so ha
descrito en 1o quo precodo y que se reprcscnta on las figu~
ras 4 o 6 gon ovidontos para los técnicds.Asis los medios

para hacer avanzar la cnvuclta 3¢ de scceidn poligonnl de £
fibras huecas pucden ger tornillos filetcadus solo en la zo
na de doposicibn de las fibras (3d). De cstc modo la ascen-
gidn de las fibras de la onvuclia 3¢ on la parte no filetoa
da de las varillas (23) se ofcctia gracins al cmpuje de las
£ibrag procedontcs de la zona fileteada do las varillas.Ca-
dﬁ tornillo filcteado puede ser rcemplozodo cventualmonte
(aunguc ello no sed una solucidn préferonﬁe) por dos elcmen-—
tos adyacentess cl movimiento deo uno de los.cuales con re-
lacidn al otro elomento cs andlogo airmdvimionto de los elo
mentog do ﬁrrnstro de los tojidos bajo cl pie dé cabra® do
uns miquina de cosers .

- En la instalacibén descrita antes es poéible supri
mir los recipientos de cola (28), pues cs vontajoso poro no
indispensable, que las ointas (27) hayon sido proviamente
encoladas. Dado que las fibras huecas de la envolture (3c)
de secciéh poligpnnl pueden scr mentenidas por 1aé cintas .

(27) comtra los oxtromos (19 y 20) do cada mandril, la au-
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soneia do moteric odhesivas especialmontc on el momento del
sccciénami@nto, no og imprescindiblo pars ol procodimiénto. .
Para hocer estancas la (o las) para(des) (2) del aparato do
fibras huecas (3) bastard proceder posterioimonmo segin unn
técnica de inyecoibn conocida.

Aungue la instalacibn dosorita antes comprende
dos tornillos roscados (23) entro los oxiremos do dos man-
driles (1) succsivosses Posible que haye un solo tormillo
(23) entre dos mandriles consecutivos. En 1a figura T se ro-
presenta un tsl caso. ALl igual gue lo figura 5s;la figura 7
puede ser considecrada como und vista parcial desde arriba ~
- habiéndose omitido ol marco (21) y las bobimas (22) - de
la instalacifn de la figura 4 al comienzo dol arrollamiento
de 1as_fibras huecas alrcdedor de log mondriloss que solo
gon dos. Bn ostc omso, las rompas (24) dc sobrolongitud
pueden ostar colocadas,; con ventaja, po;'ejemrlo, en el pla
no gue posa por los cjes (25) de los tornillos (23); 2 cadn
lado do la instelucidn (véase la figura 7). In figure 6 pue-
de considerarsc como un corte parcial segﬁn'VIJVI de la figu
ra 7 (hgbiéndoso onitido 1o representacibn de las fibras
huccas de emvolburc de seceldn poligomal) y todos Los comen
tarios hechos al doscribir las figuras 5 y 6 gon aplicables
g lo figura 7. Pueden preverses al igunl que para las figu—
ras 4 y 5, medios no representados pares por ejemplos Que
los mandriles (1) se alejen regular ¥y progresivamente de la
envuelta poligonol de fibras huecas o medida gue se arrollon
estos {ltimos nlrededor del mondril. '

Ia figura 8 es unn representacidén de wumn ingtala-

cidn mis adecundn porc la renlizncidn-de abaratos de fivras
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huecos segin la figura 3 cuando estas ﬁltimas estén dispues
tas en U en una de sus paredes de extremo, Esta instalacidn
posee todos los elementos de la instalacibn precedentemente
descrita oon relacidén a lag figuras 4 a 7, habiéndoge re-

presentado ademfs s6lo los guia hilos (30). Ias fibras hue-
oas (3d) procedentes de las bobinas (22)s; despuds de haber

. pasado por los guia hilog (30) son depqéi'l:adas por arrolla-

niento, gracims al marco (21) alrededor de los tormillos
roscados (23) y de las rampas (24)s en ouyo caso se puede
considerar que se obtiene una envuelfa (3c) poligonal de fi-
bras huecas. Ia envuelia avanza en el sentido de las flechas
por rotacin de los tornillos roscados (23) en direccién del
mandril (1)s sobre ouyos extremos se arrdlan lag cintas (27).
Pueden preverse en tal caso medlios de seccionamiento (29) de
la envuelta (3¢) sblo en uno de los extromos del mandril (1)
en la medida en que se guieran cortar las {ibras en el momen
to del arrollamient'o de la envuelta (3c¢) alrededo}c- del man-
dril (1). En el caso de la figura 8 se puede considerar que
esté cerca ol momento en que el nimero-de fibras alrededor

dol mandril (1) sea suficiente. Ia instalacifn de la figura

pasa por los ejes de los tornlllos rogcados (23) Sin e mbar—
g0y esta instalacifn puede tener sélo una rampe (24). Ia ins
talacibén segin la figure 8 puede estar provista ademds de
rempas (24) de sobrej.ongitud a oada lado del plano que pasa
por el eje de los tornillos roscados (23). En 1o gue respeg
ta & las cintas (27); pueden encontrarse éstas-en el inte—
rior de la emvuelta poligomal (3c¢), pero también pueden en-
con‘bmrse eventualmente fuere de dicha envuelta.

Respeoto de los aparatos de fibris huecas gegln el
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presentoe invento hoy que sefinlar que ol término "troneochH-
nico" empleado parn dofinir ol mandril y 1o pared intorno
de la ecaja debe entonderse on sentido amplio, esto os on el
do que ol mandril y lo pared internc de lo oaja son do for-
ma en generol tronoocdnica, admitiéndosc quo la conicidnd
abarca toda superfleic engendrada por unc lineca mévil, no
necegariomente recoia en forma rigurosts que pase por un pun
to fijo y sc opoyc sobre una curva cerradd. Asi, dicha 1i-
nea, que correspondc al perfil lonkitudinal de le parte trog'r
conednica del mandril y de la pared interns de la cajaypue=—
de ser; por cjcmplo, un poco curva y scr ligcramente guebra
da u ondulada. Esia modalidad de rcalizccibn con unatlinca
quebrada u ondulada pucdo ser‘deseable para corregir las
turbulencias del fluido que circula por 1o parte exb_ezfior
de las fibras. |
FEIVINDICACIONES |

Doscrito ol objeto del presenic invento sc decla;
ran nuevas y de propia inveneidn las siguicntes reiﬁhdica-
ciones con prioridad do la solicitud de patente francesa
nfm. 76/30:673 de 5 de octubre de 1976.

1 - Apaxato de fibras huecas destinndo al frae-
cionamiento de £luido, cspeciolmente Gtil como rifién aﬁi -
ficinl y procedimionto con su instalaeidn para propararlo
caracterizado porque cn su reolizacidn el aparato comprende:

- un mendril (1) troncocdénicov hoein ouyos extre -
mos sc cncucntran dos poredes (2) llomndns de oxtremos que
rodean diche mondril (1) y que sosticnon unds £ibras huccas
(3) gque so extiondon dosde una parcd do extromo haste la

otras sicndo ostanen al monos unt do lag paredes de extromo
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(2) ¥ estando atrevesade la misma por los extremos abier -
tos de las fibras huecas,

- ung oaja (6) externa ouya.pafed interna (11)
es troncocénica al menos en la mayor parie de su longitud
a proximidad de las fibres huecass o

- .medios para la entrada y/o evacuacibén del
fluido que circula por el interior de las fibras hue -
oagy '

~ medios para la entrada y/o evgcuaoién del f£lui
do que circula por la pared externa de las fibres.

2.~ Apareto de conformidad con la reivindica -
cifn 1; caracterizado por comprender una péfed de extremo
egtanca a apféxim;dad de cada extremo delrmandril y por el
hecho de que las fibras huecas se encuentran de proferencia
en forma de t&rcido§~unas junto a otrass atravesando cada
fibra hueca ocada parcd de extremo y estando abierta por sus
dog extremos. .

3.~ Aparato de conformidad con wa de las rei-
vindicaciones precedentesy carecterizado porgue el man -
dril es trqncoo6nicp en uwne longitud I que corresponde &
la mayor parte de su longitud entre lag dog paredes de e; -
tremo.

4.4 Aparato segin una cuslquiera de las reivin
dicaciones precedeniess caracterlzado porque ol mendril eg
de preferéncia oilindrico en los lugares en gue estid rodea-
do por las paredes de oxtremo y porgue la conexién de los
extremos de 1la longltud L ‘troncocénica del mandril con las
partes oilindricas do los extremos - del mandril se realiza

modiente una disminucibn rdpida de la seccibn del mandril
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en dichos lugares.

5.=- Aparato dec conformidad con unn oua.lquiera
de las anteriores rcivindicacioncss carceterizado poraue
la pared interna do la caje os troncocdénica do msmera apro
ciable sobre toda su longitud.

6.~ Aparcto de conformidad con una cualquicra
de las anteriores reivindicadiones, caractcrizado porque
lag conicidades del mandril y de la parod iirborm de la
caja son ligeramentc diforontes.

’ 7.- Apareto de conformidad oon umn cualguicre
de las antoriores roivindicaciones,-caxfa.c’dcrizeido porgue
lag conicidades del mandril en su parte L'y do la pared 3.3
torna de la caja son de tal modo qﬁe'la. sccelén anular en-
tre sus dog elementos es sensiblemente cénstaﬁto sobre la
longitud L.

8.~ Aparato de conformidad con una cualqu:.era
de las anteriorcs re:.vn.ndloaca.ones, ceractorizado porque
la caja comprende unasg aberturas repartides por su perife-’
ria y a través dc los cuales se inyecta cols para fijar
las paredes de Oxtromo de la caja.

9.~ Aparato de conformidad con una cualquicre
de las antoriorcsg reivindicacioness caractcrizado 'porque
el mandril tionc sus extremos rodeados por las paredes do
extremos cuyas soccionos aifieren entre si.

10.~. Aparato do conformided con lo roivindica~
cibn 95 caracterizado porque el extremo (19) del mandril
cuye seccidn cs mayor ticne wna seeceidn inforior a la menor
seceidn (13) de 1o iong.i:bud L troncocdnica del mandril.

11.- Aparato segin una cualquicra de las rc:.vin.
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dicaciones 1 a 8, caractorizado porque en wnn veriemto del
mismo el mandril cs bitroncocdnico al menos sobro uns lon -
gitud I que corrcspondc a la mayor'pértc do su longitud com
prondide entre las‘parcdos de extromd ¥y porque la caja com
prende dos elemontos cuyas parcdes intorncs reépegtivas son
troncocbnicas al monos en la mayor partc do su longitud quo
mire haecia la partc troncocdnice corrcspondiente del man -
dril.

12.~ Aparatos segin las roivindicaciones ante-
riores,; caractorizado porquo para su preparacibn:

.- se oonfoceiona una envuelta de f£ibras hueccas
por arrollomicnto de al menos una f£ibra hucca alrededor de
al menos una yampa do sobrelongitud (24) y al menos dos so-
portes (23) que sc mueven causando el ddslizamiento de di-
cha envuelta sobre 1la citada rampa (24) y ol avance de la
onvueclta con rospocto o los mismos sopories (23)s

- se arrolla al menos parcialmonto la envuclia de
fibras hueeag alrcdedor do al menos un mondril que gira al-
rededor de su eje longitudinal, manteniendo diché envuelta
en posicién con medios guo sc arrollen alrododor dol man -
dril hacia sus extremos,

. =80 secciona la envuelts de fibras hueoaé hacia
al menos un extromo del mandril.

13.~ Aparatos de conformidad con la reivindl -

cacidn 12y caractorizado porque en una variantc de su pre-

paracidn
- se confoeciona unma envuelta de fibras huecas

por arrollamiento do al menos una fibra hucce alrededor de

ol menos uma rempa de sobrelongitud y al monos dos sopor -
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tos on movimiento que produce el deslizamionto do dicha en~

vuelta sobre la mencionada rampa y el avance de'la eﬁvuelta
con regpecto 2 los nigmos soportes.

~. s¢ arrolla parcialmonte la envuelta de fibrés )
huecas alrededor de al menos dos mandriles manbeniendo di-
cha envuelta en posicién-con medios gue se arrollan alredo-
dor de los mandrilos: hocia los extremos de &stoss

- se secciona la envuelté, de f£ibras huecas hacia
los oxtremos de cada mandril,

‘= se arrollan alrededor de cada mandril los seg ~
mentos de fibras huccas obtenidos al scceioxar la envuelta.

l4.~ Aparato de conformidad con la reivindica-
cidn 13, caracteorizado porque el citado procodimiento de
roalizacién comprende confececiorarse ﬁnﬂ envuclta de fibras
huocas proveyendo dos soportos entre dos mandriles sucesi-
vog y una rampa Go sobrelongitud entre dichos dos soportes.

15.- Aparoto do conformidad oon una cuzlquiera
de las reivindicaciones 12 a 14, caractorizado porgue asi-
mismo en ol procedimicnto parn su realizacidn los soportes
on movimionto son unns varillas al monos parcielmente. file-
toadass sensiblemonte cilindricass y poréue las rampas de
sobrelongitud permiten que la envuelia do £ibrag huects so
distienda de su tensifn de arrollamiento y se amolden al
perfil del (o do log) mandril(es). o

16~ Apareto seglin una do las :c'éivindica(‘zionos‘
1l a 11, caractorizado porguo le ingitalacibn para preporar—
16‘segﬁn‘el‘procedimienfo oitado‘comprende'oombinﬁdamentéz

-~ un dispositivo para arrollar al monos wna £i-

bre hueca alrededor de al menos dos soportes (23) que s
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mueven alrededor do al menos una rempa de sobrelongitud (24)
el cual dispositivo permite asi obtener unz envuelta de f£i-
bras huecass asegurendo los citz:.zd"os spporing la 'braslacién
do dicha envuelta do fibras huccas con rospocto a 10s sopor-
tes mismos y aopro la rogpa do sobrelongitud (24)s

- medios que permiton el giro alrededor de su
oje longitudinal de al) menos un mandril,

- mediog para mantencr la envuelta de fibras al
menos hacla los exiremos del mandril,

- medios para scccionar la envuelta de fibras
hﬁocas al menos hacia un extremo del mandril.

17.- Apareto segin ]a reivindicacién 16; carac—
terizado porque en la citada instalacibn pard ol citado pro
cedimiento do proparacidn del mismo los soportos son vari -
1las soneiblomento cilindricas al monos pr.:rcialmeﬁtc file -
teadasgy ¥y ﬁorqu.e comprende medios pars diswinuirs por desplaz
zamiento controlado dec la (o las) rampa(s) de sobreiongitud:
el perime'h:o_ do la onvuclta de fibras hucecas dumnto- el arro-~
llamiento do las fibras alrodedor del (o dc los) mandril(os)-.

| 18.~ Aparato de fibres huccas dostinado al frac-
cionamient.o de fluido, cspecialmente Gtil como rifién artifi~
cial y procedimionto oon su instalacibén pare prepararlo.

Segin sc deseribe y reivindica en la presente me-
moria descriptive que consta de 31 hojas foliadas ¥y oscrité.s

a miquina por une sola cara, acompodiada do log dibujos co-

rrogpondientes.
Madrids © 4 de Ootubre de 1.977
pg. - JAIME ISERN ..
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