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MEMORIA DESCRIPTIVA

E l presente invento se re fie re  a un aparato de 

fib ras huecas u tilizab le para e l fraccionamiento Ae f lu í  - '  

dos, principalmente para e l  tratamiento Ae la  sangre, en 

e l  que e l fluiAo en e l exterior Ae las fibras circula sen­

siblemente sobre.toda la  longitud del recinto en e l  que se 

encuentran las fibras. El presente invento también tiene 

por objeto un procedimiento.y una instalación para la  rea­

lizac ión  de dicho aparato de.fibras huecas.'

Los aparatos oonocidos constan generalmente de 

un oonjunto de fibras huooas aproximadamente paralelas en­

tre s i, que tiene en cada uno de sus extremos abiertos una 

masa de cola solid ificada que sirve para separar e l  flu ido 

que circula en e l in terior de las fibras del flu ido que c ir  

cula en e l  exterior, estando rodeadas las citadas fibras 

por la  pared cilindrica interna por una oaja. Cuando tales 

aparatos se u tilizan  para operaciones do intercambio,- como 

por ejemplo la  hemodiálisis, las fibras se insertan en ca­

da uno de sus extremos opuestos en una pared llamada de ex­

tremo, estanca, constituida frecuentemente por cola so lid i­

ficada, y los dos extremos opuestas de las fibras están 

abiertos a f in  de que pueda entrar un flu ido por un extre­

mo de las fibras y sa lir  luego por e l  extremo opuesto de la  

misma fib ra. Cuando se u tilizan  tales aparatos para opera -  

oiones de separación, por ejemplo en u ltra filtrac ión  u ósmo 

sis inversa, las fibras huecas se pueden disponer como se 

acaba de explicar entre dos paredes extremas estancas, con 

a l menos un extremo de las fibras abierto, o bien se pueden 

disponer en U, en ouyo oaso los extremos do las fibras es -



tan todos en la  misma pared de extremo estanca y dichos ex­

tremos están abiertos. "

Para acrecentar la  eücaoia de ta les aparatos* es 
que

to es* para/el fraccionamiento sea e l  mayor.posible* es ne-* 

oesario que todas las fib ras sean irrigadas lo  mismo por e l  

flu ido que circula sobre la  pared externa. En efecto* s i  e l  

flu ido en e l  exterior de las fibras Circula por caminos pre- 

ferenciales* habrá zonas de fibras menos bien irrigadas por 

dicho fluido y disminuirá la  eficacia  del aparato. A l rea -  

l iz a r  tales aparatos se procura* por tanto* mantener una se 

paración regular entre las fib ras de modo que e l  flu ido s i­

tuado en e l  exterior de -las fibras no pase preferencialmen-* 

te* sin irr iga r las fibras huecas del centro del haz de f i ­

bras* entre las fibras periféricas de dicho haz y la  pared 

interna de la  caja que rodea a l haz.

Se han propuesto diversas soluciones para ev itar 

la  presencia de caminos preferenciales para e l  flu ido que 

circula por e l  exterior de las fib ras*.y  os sabido en gene­

ra l que no es fá c i l  preparar industr jalmontc un haz de f  i  -  

bras huecas e introducirlo en e l  in terior do una caja cuyo 

diámetro de pared interna es in ferior a l diámetro externo 

del haz antes de la  introducción de éste último* porque se 

oorro e l  riesgo do dotoriorar las fib ras periféricas dol 

haz* asi oomo do alargar y estira r las fib ras.

Se ha propuesto la  solución* cuando s u t i l iz a  una 

oajá constituida por una sola pieza* de colocar una funda 

fle x ib le  alrededor del haz antes de introducirlo en e l re -  

cinto. la  funda protege a s i las fib ras periféricas del haz 

a l  introducirlas en la  caja. Este procedimiento necesita



pues urna funda auxiliar que debe ser elegida y- ooncebida 

de modo que no dañe las fibras periféricas del haz a l oolo- 

carla alrededor de este último. A ta l objeto la  funda es 

oon ventaja de modo que tenga un diámetro interno superior 

a l  del haz antes do colocarla alrededor de ésto y que pueda 

encogerse en su dimensión periférica  transversal para pro­

ducir un efecto de apriete sobre e l haz cuando se la  somete 

a una tensión longitudinal (ver patente norteamericana nP 

3-339*341). Esta solución presenta y sin embargo? e l  incon -  

veniente de requerir bastante tiempo para fabricar e l  haz? 

y? por tanto? e l aparato? por lo  que no rosulta económica­

mente válida? sobro todo para la  fabricación de aparatos 

en grandes cantidades y a bajo costo.

Otra solución conocida por la  técnica anterior 

cuando la  caja que rodea e l haz de fibras es de una sola pie 

za? consiste en introducir primero en la  caja un haz de diá 

metro in ferio r a l diámetro de la  caja e introducir luego en 

e l  aparato? por e l exterior de las fibras? un producto de 

llenado como partículas inertes elegidas apropiadamente (ver 

patente norteamericana ns 3.503?515). Sin embargo? este pro 

oedimie'nto no es íA o il do ejecutar y es d i f í c i l  ev ita r que 

dichas partículas sean arrastradas durante e l  funcionamiento 

del aparato. Por otra parte? esta solución? a l  igual que la  

de la  patente norteamericana na 3.339.341. citada antes? pre­

sentan e l inconveniente de poner e l flu ido que circula por 

e l  exterior do las fibras en contacto con un elemento suple­

mentario, (funda p partioulas) ? lo  que impono a l material que 

constituye dicho elemento suplementario e l  que sea compatible 

oon dicho fluido* tanto más cuando e l  flu ido que circula por



e l  exterior de las fibras es sangre.

También es oonocido por la  técnica anterior la  

realización de aparatos de fibras huecas disponiendo dos 

semicoquillas sensiblemente idénticas alrededor de un haz 

de fibras, paralelas entro s i. En esta solución es necesa -  

r io , sin embargo, adoptar precauciones para no pinzar las 

fibras a l juntar las dos semicoqüillas y exige hacer están 

ca toda la longitud de la  envoltura en dos lugares.

Una finalidad del presente invento es, por tanto, 

proporcionar un aparato de fibras huecas que no tenga los 

inconvenientes de los aparatos de la  técnica anterior, en 

e l  que no haya prácticamente camino preferencial para e l 

flu ido que circula por e l exterior de las fibras y en e l 

que sea fá c i l  disponer la  caja alrededor de las fibras hue 

cas.

Se ha encontrado ahora, y es e l  objeto del pre -  

sente invento, un aparato de fib ras huecas para e l  fraccio 

namiento de flu idos, que puede u tilizarse principalmente 

como riñón a r t i f ic ia l ,  caracterizado por comprender :

-  un mandril (1 ) troncooénico hacia cuyos extre­

mos se encuentran dos paredes (2) llamadas de extremo, que 

rodean dicho mandril (1) y mediante las que son mantenidas 

unas fibras huecas (3) que se extienden desde una pared de 

extremo hasta la  otra, siendo estanca a l menos una pared

de extremo (2) y estando la  misma atravesada por los extre­

mos abiertos de las fibras huecas ,

-  una oaja externa (6 ), cuya pared interna (11) 

es tronco cónica al. menos en la  mayor parte de su longitud 

a proximidad de las fibras huecas, "



-  medios de llegada y/o evaouaoión para -el flu ido 

que circula por e l  in terior de las fibras hueoas:

-  medios de llegada y/o evacuación para e l fluido 

que circula sobre la  pared externa de las fibras.

El objeto del presente invento es también un pro 

oedimiento y una instalación perfeccionada para la  re a li­

zación del aparato según e l  presente invento.

Él término "fraccionamiento" empleado anterior -  

monté abarca todo intercambio o transferencia de materia 

(o de calorías) en virtud del cual, después de la  produc -  

ción do dicho fraccionamiento! se obtienen uno o varios 

flu idos que no tienen la  misma composición o las mismas pro 

piedades que e l (o los) flu ido (s ) introducido(s) en e l apa­

rato de fib ras huecas. Las operaciones do fraccionamiento 

previstas son! pues: esencialmente: -operaciones de ínter 

cambio (d iá lis is ! por ejemplo riSón a r t i f ic ia l  -osmosis di­

recta- intercambio gis-gas -  intercambio gas-liquido: por 

ejemplo pulmón a r t i f i c ia l ) !  -operaciones do separación 

(u ltra filtraciÓ n ! ósmosis inversa! pormoación gaseosa): e 

incluso operaciones de mezclas. Pero e l aparato .do fibras 

huecas según e l  presente invento también puede ser u tiliza ­

do en operaciones como las de intercambio térmico entre dos 

flu idos! humidificación y/o acondicionamiento del a ire ! di­

solución de ciertos gases en líquidos: etc.

En e l  aparato según e l  presente invento! la  expire 

sión "fibras huecas" s ign ifica  fibras de forma tubular: es 

decir: que poseen en su seno un canal continuo dispuesto 

sensiblemente según e l  e je  de la  fibra. Las fibras huecas 

u tilizab les pueden ser de todo tipo conocido y de todo ma­



te r ia l macromolooular natural! a r t i f ic ia l  o sintético. Pue­

de tratarse en particular do las fibras mencionadas en las 

patentes franceses núms. 1 .307i979* 1.586;563* 2.017.387 y 

norteamericana n& 3*674*628. Estas fibras so pueden;obtener 

tanto por vía  seca (evaporación de disolvente) como por 

v ía  húmeda (coagulación). la  naturaleza concreta de las fi-* 

bras huecas se e lig e  en función de su aplicación y; eviden-, 

temante; para operaciones de simple cambio tórmico las f i  -  

bras huecas utilizadas serán impermeables a los flu idos que 

circulen sobre sus paredes externa o interna y estarán cons 

tituidas por materiales como los que se describen princi -  

pálmente en la  patento estadounidense na 3*315*740.

Las. fibras huecas u tilizab los en e l aparato según 

e l presente invento tienen un diámetro exterior generalmen­

te in ferio r a 1*5 mm* do preferencia in ferior a 0;75 mm y 

generalmente superior a 5 mieras. Para u tiliza r  e l aparato 

como hemodializador o oomo pulmón a r t i f ic ia l  e l  diámetro 

externo de las fibras está comprendido generalmente entre 

1 y 100 mieras.

La descripción del aparato según e l  presento in­

vento se comprenderá mejor mediante las figuras adjuntas* que 

son representaciones esquemáticas* a t itu lo  de ejemplos no 

lim itativos y sin oséala determinada* de modalidades de rea­

lización  particulares do dicho aparato.

La figura 1 os una vista  en sección según e l  eje 

longitudinal.

La figura 2 os una representación do una varianto 

del aparato en semiseoción según su e je  longitudinal.

La figura 3 os una representación de un aparato



u tilizab le  más especialmente ¿ara; &§6raoiones do separación.

la  figura 4 os una v is ta  en perspectiva- de una 

instalación para preparar un aparate? de fibras huecas según 

e l  presente invento,

la  figura 5 es una vista  parcial desdo arriba do 

la  instalación do la  figura 4.

La figura 6 os una v ista  on sooción según VI-VI 

do la  figura 5 y según VI-VI do la  figu ra '7 .

La figura 7 es una representación desuna varían -  

te , v is ta  desde arriba, do una instalación para preparar un 

aparato do fibras huocas según e l  presento invonto.

La figura 8 es otra variante do la  instalación.

La figura 9 es una variante de un aparato según 

e l  presente invento.

El aparato según la  figura 1  comprende un mandril

( 1 ) y dos paredes de extremo ostancas ( 2) en las que están 

insertas las zonas terminales de las fibras ( 3) qao se ox -  

tienden desde una pared do extremo basta la  otra. Las fibras 

( 3) están en contacto entre s i y pueden hallarse ventajosa­

mente unas junto a otras en forma de torcidos, como los des 

critos en las patontos francesas núms. 73*200 y 74.116 74*

Do preferencia, cada torcido de fibras huocas oomprendo dos 

fibras o comprendo o lla  misma dos torcidos y dos fibras en­

rolladas entre s í. Cada extremo de las fibras (3) está abier 

to y desemboca en un compartimiento (4) ó ( 5) que compren -  

don medios ( 9* 10) para introducir un flu ido en e l  in terior 

de las fib ras huooas (3) o evacuarlo de e llas. Alrededor de 

las fibras se encuentra una taja ( 6) que oomprendo unos me -  

dios (7 , 8) para introducir y evacuar un flu ido sobre la  pa



red externa de las fibras huecas ( 3) .  la  características 

de este aparato es que e l mandril ( Ì )  es troncoconica en la  

mayor parte de su longitud comprendida entre las paredes 

de estanqueidad ( 2)t  y que la  pared interna ( 11 ) de la  caga 

5. os también troncocònica, a l  menos en su parto quo mira a la

parte L troncocònica del mandril- Comp en e l caso del apa­

rato de la figura 1 , los extremos (19 y 20) del mandril, 

alrededor do los cuales se encuentran las paredes de extre­

mo estancas ( 2) anulares, pueden tener un diámetro in ferio r 

10. a l  diámetro de sección más poqueSa de la  longitud L tronco-

cónica del mandril. El extremo (19) del mandril, próximo a 

la  parto L troncocònica del mandril ( 1 ) de mayor diámetro 

tiene en ta l  caso un diámetro superior a l diámetro del ex -  

tremo (20) del mandril, próximo a la  parto L troncocònica 

15. del mandril do menor diámetro. la  conexión de los extremos

(12 y 13) de la  parto oontrocònica L del mandril con los 

extremos (13 y 20) del .mandril alrededor de los cuales so 

encuentran las paredes de extremo estancas ( 2) ,  se hace por 

una disminución progresiva do la sección dol mandril en las 

20. zonas indicadas por 14 y 15< Los extremos (19 y 20) del man

d r il ( 1 ) alrededor do los cuales se encuentran las paredes

( 2) son con ventaja cilindricos, pero también pueden dis ­

minuir progresivamente de sección a medida que so acercan 

a los compartimientos 4 y 5. Las parados do extremo ( 2) es- ' 

25. tancas comprenden generalmente una cinta arrollada en espi­

ra l alrededor de los oxtremos (19 y 20) dol mandril, ostan­

do dispuostas las fibras huecas (3) entro las ospiras do la  

cinta mediante cola. Como se mencionó antes, la  pared intor 

na ( 11 ) del cárter ( 6) os troncoconica, a l menos en su paite

í



que mira a la  longitud t  troncocónioa del 'mandril. Con ven 

taja? las conicidades de la  longitud L del mandril y de la  

pared intema ( 11 ) de la  caja ( 6) son ligeramente difereh- 

tes a f in  de constituir una sección de-paso para las f i  -  

bras (3 ) sensiblemente igual sobre toda la  longitud L tron 

oocónica* del mandril. En e l mismp aparato de la  figura 1} 

las paredes de extremo estancas ( 2) están en oontacto con 

la  pared interna ( 11 ) del oárter ( 6) mientras 'que la  pa -  

red (11) es cilindrica en dichos lugares. Esto permite!por 

ejemplo! introducir e l conjunto "mandril ( 1 ) !  fibras hue -  

cas ( 3) y pared de extremo ( 2) "  en e l  cárter ( 6) y efectuar 

un apriete a presión apropiado de las fibras huecas ( 3) 

contra la  pared interna (11) del cárter ( 6)¿ Puede ser en­

tonces recomendable proceder; después de que el.mandril y 

e l  cárter hayan sido fijados entre s i; a una inyección de 

cola sobre la- p eriferia  de las paredes de extremo ( 2) a 

través de unos o r ific io s  previstos en e l  oárter ( 6) ;  como 

se describe más adelante en relación oon las figuras siguien 

tes. E l aparato do la  figura 1 se ha representado con un 

solo disco (16) do extremo pero puede poseer uno a cada 

extremo. Por otra parte; los medios para sujetar los d ife­

rentes elementos unos con otros no se han representado por 

ser del conocimiento de los expertos en esta técnica y no 

forman parte de las características del aparato.

Para hacer funcionar e l  aparato según la  figura 

1 ; por ejemplo como dializador; sé introduce un flu ido en 

e l  in terior de las fibras por la  abertura ( 9) y después de 

haber circulado por e llas ; dicho flu ido sale por la  abertu­

ra (10). Queda entendido que también es posible introducir



dicho flu ido en las fibraé pór la  abertura ( 10) y hacerlo 

s a lir  por la  abertura (9)* El ilu ido que circula por e l  ex­

terior de las fibras se introducé en e l aparato por la  aber 

tura. (7) y sale del aparato por la  abertura ( 8) ,  o vicever­

sa! despuás de haber recorrido sensiblemente toda la  longi­

tud del recinto definido por e l mandril ( 1 ) y la  pared inter­

na ( 11 ) de la  caja ( 6) y las paredes do extremo ( 2) .  las 

aberturas por las que entra o sale e l flu ido que circula 

por e l in terior de las fibras presenta en *su proximidad una 

flecha con un talón! mientras que las aberturas para e l l i ­

quido que circula por e l  exterior de las fib ras tienen jun­

to a e llas la  representación de una flecha con dos talones. 

Esta convención so mantiene para los aparatos de que se tía  

ta luego.

El aparato según la  figura 1 se ha descrito como 

un dializador! pero dicho aparato puede u tilizarse tambián 

para operaciones do separación! es decir! operaciones como 

la  u ltra filtrao ión ! la  ósmosis inversa o la  permoación en 

las que un flu ido que so ha introducido en ol aparato se 

divide en dos fracciones: -una que no ha atravesado las 

membranas (las fibras huecas) se empobrece del (o los) cons 

tituyente(s) del flu ido in ic ia l que ha(n) atravesado las 

membranas! mientras que la  otra (fracción ) que ha atravesa­

do las membranas se enriquece con e l  (o los ) constituyen -  

te (s ) del flu ido in ic ia l. Asi! con ventaja! se puede intro 

ducir un fluido a presión en e l  aparato por la  abertura(7 ) 

y recoger la  fraoción do flu ido que no ha atravesado las 

fibras huecas por la  abertura ( 8) !  o vicovors&! miontras 

que la  fracción dol flu ido que ha atravesado las membranas



que la  fracción del flu ido que ha atravesado las membranas 

se recupera por las aberturas (9 y 10).

La figura 2 representa una variante del aparato 

se^ún la  figura 1. En este aparato; la  pared in tem a (ll) de 

la  caja ( 6) es troncocónica en toda su longitud; hasta e l 

disco de extremo (16). Por otra parte, las zonas (14-) y 

(15), mediante las que los extremos (12 y 13) de la  longi­

tud L troncocónica dol mandril.se conectan con los extro -  

mos (19 y 20), oonvontaja oilindrioas, dol mandril, tionon 

diferente configuración que la  de las zonas (14 y  15) dol 

aparato sogán la  figura 1; en efecto, las zonas (14 y 15) 

del aparato según la  figura 2 forman una curva acopada.Ca­

da una do las paredes estancas de extremo (2) comprenden 

una parto ( 17 ) de cola aplicada sobre su periferia  a tra­

vés do las aberturas (18) regularmente distribuidas por la  

caja (6) , por ejemplo en un plano sensiblemente perpendi­

cular a l e je  do esta última hacia cada pared do extremo 

estanca (2 ). Las citadas aberturas (18) permiten, una voz 

colocado e l  conjunto "mandril (1 ), fibras huecas (3) y pa­

rados de extremo (2 )"  en e l in terior do la  caja y compri­

mirlo a la  presión deseada, introducir cola sobro las pa -  

redes estancas do extremo ( 2) ,  haciendo as i solidarias,de 

manera estanca, las paredes estancas do extremo ( 2) y la  

pared interna (11) do la  caja (6 ),  gracias a l spbrcespo -  

sor (17) de oola formado. Sin embargo, con e l  aparato se­

gún la  figura 2 os posible, a t itu lo  do variante, introdu­

c ir  en la  caja ( 6) un conjunto "mandril ( 1 ) ,  fibras huecas

(3) y paredes do extremo (2)" en e l que las citadas pare­

des (2) poseen ya la  oonicidad de la  pared interna (11) do



la  caja, hablándose obtenido dicha conicidad* pon ejemplo, 

por sobremoldco sobre las citadas paredes ( 2) .

La figura 3 representa un aparato sogún e l  presen 

te invento en e l  que la  pared interna ( 1 1 ) do' la  caja ( 6) 

es troncocònica en toda su longitud. Esto aparato está dise 

ñado mds particularmente para operaciones do separación y 

posee solo una abertura ( 9) para evacuar e l  fluido* que ha 

atravesado las fibras huecas ( 3) ,  mientras que e l flu ido 

que circula por e l  exterior de las fibras pasa por las aber 

turas (7 y 8) .  Las fibras huecas (3) están abiertas por sus 

extremos que desembocan en e l  compartimiento ( 4) de recupe­

ración del flu ido que ha atravesado las fibras huecas ( 3)* ' 

Cuando una fib ra  tiene sus extremos en las dos paredes de 

extremo ( 2) ,  os preferib le que esté abierto solo e l  extremo 

que desemboca en e l  compartimiento (4)* En e l  aparato según 

la  figura 3, las  fibras huecas ( 3) también pueden estar dis 

puestas en forma de U cuyos dos extremos abiertos desembo­

can on e l compartimiento ( 4) ,  mientras quo e l codo de la  U 

so encuentra en la  pared ( 2) ,  a la  izquioráa dol aparato.Hay 

que señalar que no os necesario que la  pared do extremo ( 2) ,  

situada a la  izquierda del aparato en e l  caso de la  figura 

3, sea estanca cuando e l  extremo de las fibras está cerrado 

on dicho lugar o cuando e l que se encuentra en dicho lugar 

os e l codo en U. En ta l caso, la citada pared (2) a izquier 

da del aparato solo oumple la  función do sostonor las fibras 

huecas, principalmente durante su oolooaoión alrododor del 

mandril. -

La figura 9 rop re senta una variante de un aparato 

según e l  invento, on la  que e l mandril ( 1 ) es bitroncooóni-
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5.

10.

15.

20.

25.

co sobre su longitud L situada entre los  puntos indicados 

por los números do referencia 12 y 13 y comprendo una oaja 

con dos elementos 6a y 6b reunidos entro s i  do manera os -  

tanca en un plano perpendicular a l eje longitudinal del man 

d r il ( 1 ) ;  siendo tronoocónica la  pared intorna l ia  o 11b de 

cada elemento 6a y 6b. A l igual que en los aparatos ante -  

riormente descritos) las-conicidades del mandril ( 1 ) y de 

la  parod interna ( l ia  o 11b) del olemonto ( 6a o 6b) de la  

caja situada enfronto som con ventaja) diforontos una do 

otra y) de preferencia) dichas conicidades son do ta l  modo 

que la  sección do paso para las fibras ( 3) sea sensiblemen­

te la  misma sobro toda la  longitud L tronco cónica del man­

d r il  ( 1 )- Con respecto a los aparatos según las figuras 1 

a 3 descritos antos) e l aparato según la  figura 9 presenta 

la  ventaja de poder sor simétrico respecto do un;plano per­

pendicular a l  e je  longitudinal del mandril) lo  que permite 

principalmente reducir e l  número de moldes para las piezas 

que so han de inyectar* por ejemplo) cuando e l mandril po­

seo piezas añadidas en sus extremos ( 19 ) y ( 20) .

' Una ventaja esonoial de los aparatos según las f i  

guras 1 a 3 y 9 descritos en lo  que precedo? respecto do los 

aparatos do la  técnica anterior) es la gran faoilidad con 

que se puedo colocar la  caja (evcntualmontc constituida por 

dos elementos) alrededor de las fibras huecas ( 3) y en con 

tacto con e lla s ) sin riesgo de deteriorarlas- En efecto ) e l 

contacto entre las fibras ( 3) y la  parod interna ( 11 ) de la  

oaja solo se efectúa) a l montar e l aparato) sobre una pe­

queña distancia do avance del mandril o de la  caja) como 

consecuencia do su oonicidad relativa. Por otra parte) on



lo s  aparatos según e l  presento invento no liay prácticamente 

caminos preforeneialos entro la  pared interna ( 11 ) troncocó 

nica de la  caja y las fibras hnocas periféricas qno- se ha­

llan  en contacto con ellay o entro las fibras huecas entro 

s i)  en particular cuando estas últimas forman torcidos.Por 

lo  tanto hay menos zonas do fib ras más irrigantes que otras 

sobre la  pared externa % dado que las  fib ras están apreta­

das regularmente unas contra otras en toda la  longitud L 

troncoconica del mandril ( 1 ) y la  pared interna ( 1 1? lia? 

11b) de la  caja ( 6? 6a? 6b)? quo eventualmente pueden te -  

ñor un p e r f i l  que favorezca las turbulencias.

Pueden sor concobidas por los técnicos otras nu­

merosas variantes del aparato según e l  invento. A t itu lo  de 

ejemplos no representados? e l  mandril puede constar de va­

r ia s  partos unidas? puedo ser hueco por dentro? puedo to -  

ner sus extremos (19 y 20) añadidos? oto. Hay que señalar 

también? aunque no sea una modalidad de realización prefe­

rente del aparato? que las secciones transversales del man­

d ril troncoconico (o bitronoocónico) puodon tenor una fo r ­

ma distinta do la  ciroular? y lo  mismo puedo oourrir con 

los extremos (19 y 20) quo soportan las parodos do oxtromo 

( 2). Pero no so salo del ámbito del aparato según e l  inven­

to a partir del momento on quo e l mandril soa troncocònico 

(o bitronoocónico) a l menos on e l  70 % do su longitud com­

prendida ontre las dos paredes do oxtromo quo sostienen las 

fibras y quo la  pared intorna do la  caja (constituida por 

dos elementos en e l oaso de tratarse del mandril bitronco- 

oónico) soa también troncocònica a l menos en la  mayor par­

to do su longitud quo mira hacia la  longitud L tronoocóni-



ca del mandril. .

En las solicitados francesas núms. 76 14- 862 y 

76 14 864 presentadas en nombre del so lic itante! se descri­

ben un procedimiento y una instalación que permiten rea lizar 

aparatos de fibras huecas según e l  presento invento. la  ins 

talación descrita y representada en las figuras 5 a 10 de 

la  solicitud nP 76 14 862 y la  instalación do las figuras 6 

a 8 do la  solicitud 76 14 864 son particularmente vontajosas 

para la  realización de aparatos do fibras huecas según e l  

presente invento. Estas instalaciones y los procedimientos 

respectivos son especialmente convenientes para rea lizar 

aparatos de fibras huecas ouyo mandril presenta un p e r f i l  

ta l que los extremos! sobre los cuales están realizadas las 

paredes ( 2) para sujotar las fibras! son de diferente diáme­

tro. En efecto! los torn illos  roscados a que hacen especial­

mente referencia talos solicitudes! y que sirven para arra^s 

tra r fib ras huecas hasta los mandriles! pueden tener tales 

p e r file s  que las fibras puedan adaptarse a los cambios do la  

sección transversal del mandril a l tiempo que son arrastra­

das por los to m illo s  roscados.

Se ha encontrado! sin embargo! cuando un mandril 

presenta grandes variaciones de sección transversal en una 

pequeSa longitud! lo  que sucede sobro todo en los lugares 14 

y 15 del mandril ( 1 ) del aparato de fibras huecas según e l 

presento invento! que os ventajoso! conservando tom illo s  

roscados o medios equivalentes para hacer avanzar las fibras 

huecas!.disponer a l menos de una pieza'intermedia que en la  

descripción .que sigue so denominará "rampa, do sobrolongi -  

tnd" o más simplemente "rampa" sobro la  que so apoyan las f i



bras que fohmañ la  envuelta de sección poligonal a que ha- 

có rofchchbia la  solicitud fituícesá nÁ 76 14 864 o que fo r­

man las espiras a quo hace referencia la  sólibitud francesa 

ns 76 14 862. La presencia do esta (o do estas) rampa(s) 

permite que los torn illos roscados puedan sor# por ejemplo# 

cilindricos en toda su longitud# lo  quo fa c il ita  su fabrica­

ción. Las sobrelongitudos que hay quo prever en la  envuelta 

do fibras huocas do sección pligoñal o en las espiras do 

fibras huecas para que dichas fibras so dispongan alrededor 

del p e r f i l  longitudinal del mandril# se obtendrán gracias a 

dicha(s) rompa(s) quo so describen más ampliamento luego.

La figura 4 representa en perspectiva una insta­

lación para fabricar aparatos de fib ras huocas según e l  

presente invento# estando dotada dicha instalación de las 

"rompas do sobrolongitud" (24) que so han mencionado antes. 

La figura 4 ropresenta esquemáticamente la  instalación con 

los elementos csoncialos para comprender su funcionamiento# 

hallándose representados los mandriles cónicos (1) aproxi­

madamente cuando so ha enrollado en tomo a cada uno de 

e llos  e l número deseado de fibras huecas (3)#

La instalación sogún la  figura 4 comprendo un dis . 

positivo para a rro lla r a l monos una fib ra  hueca (3d) a ire -  

dodor de medios quo permiten obtener con esta fib ra  (3d) una 

envuelta (3c) do sección poligonal* Dicho dispositivo com -  

prende un marco (21)# en* rotación alrededor de su eje# con 

bobinas (22)do fibras huocas (3d) y guia h ilos no represen­

tados. Los medios de accionamiento de dicho marco (21) no so 

han representado para sim plificar e l dibujo. Cada bobina (22) 

poseo a l monos una fib ra  hueca (3d) y puedo tonor eventual -



mente varias! en esto áltimo caso las fibras huecas están 

oon vontaja retorcidas. El marco (21) se ha representado 

con cuatro bobinas (22)* poro puede haber una sola. Los 

medios que permiten obtener con las fibras ( 3d) uña envuel­

ta do socción poligonal ( 3c) comprenden unas va r illa s  (23) 

cilindricas roscadas a l  menos parcialmente! dispuestas a 

proximidad do cada extremo de mandril ( 1 ) y sobro cuya par 

te roscada se depositan las fib ras huecas por arrollamiento! 

gracias a l marco (21). Las fibras huecas ( 3d) también son 

depositadas sobre las rampas de sobrelongitud(24)! sobre 

las que se exponen más detalles luego? sobre todo a l dcscri 

birse la  figura 6. Estas va r illa s  (23) pueden girar sobro 

s i  mismas alrededor do su ojo longitudinal (25)? gracias a 

medios de accionamiento no representados.En los casos rcpre 

sentados en las figuras 5 y 6* las va r illa s  (23) tienen f i  

lo tes  en toda su longitud. E l aparato sog&n la  figura 4 com 

prende cuatro mandriles ( 1 ) * dos va r illa s  roscadas (23) en­

tro  dos mandriles (1 ) consecutivos y una rampa (24) ontro 

dos to m illo s  roscados adyacentes. Pero e l némoro do mandri 

le s  puede ser mayor! por ejemplo sois? y puedo ser menor? 

por ejemplo tres. Cuando los mandriles son dos? éstos so 

disponen con ventaja do modo que sus ejes sean sensible -  

mente paralelos entre s i. En la  instalación sog&n.. las figu­

ras 4 y 5? los ejes ( 26) de los mandriles ( 1 ) so encuentran 

situados en un mismo plano perpendicular a l eje de rotación 

del marco ( 21) y no so han representado los medios para hacer 

que los= mandriles ( 1 ) giren alrededor de su eje ( 26) . La ins­

talación sog&n las figuras 4 y 5 comprenden medios para man­

tener en posición la  envuelta ( 3c) de fibras huecas antes do
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seccionarlas! ta les medios son: por ejomplo, cintas (27) o 

h ilos . E l grosor de dichas cintas (27) es pequeño y general­

mente está comprendido entro 0,05 y 2 mm, y do preferencia, 

entre 0,1 y 1 mm. La anchura dé las cintas es en.general in­

fe r io r  a 7 om- y, de preferencia, in ferior a 3 om.Ias citadas 

cintas ( 27) pueden ser de material sin téticos, como e l  p o li­

propileno, la  poliamida o e l poliéster, por ejemplo en forma 

de lámina, o pueden ser de materia natural, por ejemplo de 

algodón. Las cintas (27) pueden haber sido extruidas, trenza 

das, hechas de punto, tejidas o no tejidas y pueden tener 

uña multitud de pequeños agujeros. Las cintas (27) pueden 

estar cubiertas de materia adhesiva, a l menos sobre una par­

te de su longitud,tras haber sido pasadas por unas cubetas 

ooñ cola ( 28) antes de arrollarlas en los  extremos (19) y 

( 20) del mandril ( 1 ) y mantener lá  envuelta de sección p o li 

gonnl en esos lugares. La instalación según las figuras 4 y 

5 comprende medios (29) para seccionar la  envoltura de fib ras 

huecas. Tales medios de seccionamiento (29) están dispuestos 

con ventaja de modo que la  envuelta do fibras huecas (3c) 

sea seccionada cuando está mantenida alrededor de los extre­

mos (19 y 20) del mandril por las cintas (27). Dichos medios 

de seccionamiento (29) pueden estar constituidos,por ejemplo, 

por láminas dotadas de un movimiento de vaivén, por h ilos 

calentados o, oon ventaja, por láminas giratorias.Estos me­

dios de seccionamiento do la  envuelta de-fibras están situa­

dos a proximidad do oada extremo (19 y 20) de cada mandril.

La figura 5 es una vista  desdo arriba,parcial,sin  

escala determinada y muy esquemática do la  instalación do la  

figura 4 a l  oomienzo de arrollarse unas fibras huecas a ire -



dedor de un mandril ( 1 ) ;  con omisión de la  representación 

de los medios de arrollamiento de las fibras^ En la  figura 6 

se representa una rampa do sobrelongitud (24) * v ista  en sec­

ción según VL-VI de la  figura 5* no habiéndose representado 

para mayor claridad las fibras huecas de la  envuelta poligo­

nal. Cuando e l  marco ( 21) gira alrededor de su egetlas fibras 

huecas so depositan sobre los torn illos  roseados (23) que 

giran alrededor de su ego (25) y sobre las rampas de sobre­

longitud (24) para oonstituir la  envuelta do sección polígo­

na^ 3c). Considerando la  f ig .  6? cada fib ra  (3d) se deposita 

en e l  punto B sobro la  rampa (24) y a l mismo tiempo sobro 

los to m illo s  roscados (23) adyacentes! hacia la  parto infe­

r io r  de estos últimos. Como las va r illa s  rosoadas (23) giran 

de modo que permitan la  ascensión de las fibras^ estas ú lt i­

mas van a recorrer primero la  longitud D de la  rampa (24) .Es­

ta parte D de la  rampa (24) tiene una pendiente muy ligera  

con relación a los ogcs(25) do las va r illa s  roscadas (23) y 

corresponde a l período durante e l que las fibras so distien­

den de su tensión in ic ia l de arrollamiento. Prosiguiendo su 

ascensión sobre las va r illa s  (23)*las fibras recorren enton­

ces la  longitud SL do la  rampa (24) quo corresponde a l perio­

do durante e l  que las fibras so ponen en contacto con e l man­

d r i l  ( 1 ) y se disponen alrededor de oste último con ayuda de 

las cintas (27) arrollándose on los extromos (19 y 20) de di­

cho m andril(l). Una vez que la  rampa (24) ha cumplido su fun- 

' óión! la  fib ra  abandona la  rampa(24) y puede prosoguir su as­

censión únicamente sobro las va r illa s  roscadas(23)*Ia envuel­

ta de fibras se secciona.-con vontaga en la  zona quo,corrcspon 

de a la  longitud S do las va r illa s  roscadas (23).



La figuro. 5 muestra más especialmente; v is to  des­

de encima! como una fib ra  hueca que-constituyo la  envuelta 

de fib ras huecas de'sección poligonal puede cambiar'do po­

sición desde e l momento en que se la  deposita por arro lla ­

miento sobro las rampas (24) y los tom illo s  roscados(23): 

fib ra  3a representada por trazos interrumpidos hasta e l mo­

mento en que es dispuesta alrededor del mandril ( 1 ) y cosa 

do estar en contacto oon e l  to m illo  ( 23) antes de sor sec­

cionada por los medios (29)- En esta última posición/la  f i ­

bra se representa oon línea continua 3b.La figura 5 permito 

vor claramente quo las rampas (24) están concebidas de ta l 

modo que la  longitud de la  fib ra  en posición 3a (entre A y B) 

en e l momento de su depósito por arrollamiento sobre los tor 

a illo s  fileteados (23) y la  rampa(24) sea manifiestamente 

igual a la  longitud do la  fib ra  en posición 3b (entre C y D) 

despuós do que haya sido colocada alrededor del mandril ( 1 ) 

y sobre sus extremos (19 y 20) y haya abandonado la  rompa 

(24)- Las líneas de trazos discontinuos 27a representan es­

quemáticamente en cada extremo (19 y 20) del mandril (1 ), 

la  posición do las ointas (27) cuando las cintas acaban do 

sor depositadas por arrollamiento sobro las rampas (24) y 

los torn illos  fileteados (23).

Hay que advertir! sin embargo y en las figuras 1 a 

3 y 9 del aparato según e l  presento invento, que las fib ras 

huocas ( 3) a proximidad del mandril ( 1 ) son más largas que 

las fibras perifórioas a proximidad do la  pared in tcm n (U ) 

de la  caja ( 6) .  Con ta l objeto es ventajoso prever, en e l  

curso del arrollamiento de las fib ras alrededor de los man­

driles (1 ), un desplazamiento de las rampas (24) de modo
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que se reduzcan las sobrelongitudes de fibras en la  envuel- 

ta(3c) de sección poligonal. La figura 6 muestra mediante 

una línea de trazos discontinuos e l  sentido en que la  ram­

pa (24) so dosplaza progrosivamonte duranto la  confección 

$.. do un aparato do fibras huecas.-No so han representado en .

la  figura ( 6) los medios que permiten e l  desplazamiento do 

la  rampa.-

Las rampas sobro las que versa la  descripción son 

fá c ile s  do construir y pueden ostar constituidas por una 

10. simple va r illa  quo so puedo maquinar fácilmente para dicho

fin^ puede ser: por ejemplo, una simple barra de acero ino­

xidable do 3 mm do diámetro. Cada rampa (24) está sosteni­

da por medios quo no se representan en la  figura 4.

Para fabricar aparatos sogán e l  prosento invento 

15. con la  instalación do las figuras 4 a 6, so procede de la

siguiente manera:

-  s o 'f i ja  oada cinta (27): 'dospuós do quo haya pa 

sado por un recipiente de cola ( 28) a.un extremos (19 ó 20) 

do un mandril ( 1 )#

20. -  so f i j a  e l  oxtromo do cada fib ra  huoca ( 3d) do

vanada a partir do una bobina ( 22) sobro un punto f i j o  dol 

aparato después do haber hecho pasar dicha fibra ( 3d) por 

e l  guíahiló (no representado) de la  bobina,

-  "se hacen girar alrededor do sus ojos los man -

25. - driles (1 ):  o l marco (21) y las va r illa s  filotoadas (23): *

y se accionan los medios (29) dé- seccionamientor-

-  "cuando la  envuelta (3c) do fib ras huecas so co­

loca alrededor do los mandriles y so pono en-contacto con 

los medios'do -scccionamionto (2 9 ):so obtienen fibras huecas



( 3) abiortas por ambos extremos*

-  so seccionan las ointas (27) cuando es suficien­

te e l  espesor (o e l número) de fibras huecas ( 3) alrededor 

do los mandriles ( 1 ) .

Solo fa lta  entonces disponer* sacando previamente 

e l  mandril de la  instalación* la  caja ( 6) alrededor do las 

fib ras ( 3) sostenidas por e l mandril ( 1 )* a s i como e l  (o 

los) discos do oxtromo.

Numerosas variontos de la  instalación que so ha 

descrito en lo  quo procodo y que se representa en las figu­

ras 4 a 6 son evidentes para los técnicos.Asi* los medios 

para hacer avanzar la  envuelta 3c de sección poligonal de f  

fibras huecas pueden ser to m illo s  fileteados solo en la  zo 

na de doposición de las fibras (3d). De este modo la  ascen­

sión de las fibras de la  envuelta 3c en la  parte no f i le te a  

da de las va r illa s  ( 23) se ofactúa gracias a l empuje de las 

fibras procedentes do la  zona fileteada do las varillas.Ca­

da torn illo  fileteado puede ser reemplazado ovontualmontc 

(aunque e llo  no sea una solución preferontc) por dos elemen­

tos adyacentes* e l  movimiento do uno do los cuales con re­

lación a l otro elomonto es análogo a l movimiento do los ele 

montos do arrastro do los tojidos bajo e l "pie do cabra" do 

una máquina de coser.

En la  instalación descrita antes os posible supri 

mir los recipientos -do cola ( 28)*  pues os vontajoso poro no 

indispensable* quo las ointas ( 27) hayan sido previamente 

encoladas. Dado que las fibras huecas do la  envoltura (3c) 

do sección poligonal pueden ser mantenidas por las cintas : 

(27) contra los oxtromos (19 y 20) do cada mandril* la  au-



s encía de materia adhesiva! especialmente on e l  momento del 

socoionamionto! no os improscindiblo para e l procedimiento. 

Para hacer estancas la  (o las ) pareados) ( 2) del aparato do 

fib ras huecas ( 3) bastará proceder posteriormente según una 

técnica de inyección oonocida.

Aunque la  instalación descrita antes comprende 

dos torn illos  roscados (23) entro los extremos do dos man­

driles ( 1 ) sucesivos!es posible que haya un solo to rn illo  

(23) entre dos mandriles consecutivos. En la  figura 7 se re­

presenta un ta l oaso. A l igual que la  figura 5#la  figura 7 

puede ser considerada como una v is ta  parcial desdo arriba 

— habiéndose omitido e l  marco ( 21) y las bobinas ( 22) -  de 

la  instalación de la  figura 4 a l  comienzo del arrollamiento 

de las fibras huecas alrededor do los mandriles! que solo 

son dos. En esto caso! las rampas (24) de sobrolongitud 

pueden ostar colocadas! con ventaja! por ejemplo! en e l  püa 

no que pasa por los ejes (25) do los to m illo s  (23)? a cada 

lado do la  instalación (véase lá  figura 7) .  la  figura 6 pue­

de considerarse como un corte parcial según VI-VI de la  f  igu 

ra 7 (habiéndoso omitido la  representación de las fibras 

huecas de envoltura de sección poligonal) y todos los comen 

tarios hechos a l describir las figuras 5 y 6 son aplicables 

g la  figura 7 . Pueden preverse! a l igual que para las figu­

ras 4 y 5! medios no representados para! por ejemplo! que 

los mandriles ( 1 ) se a lejen regular y progresivamente de la  

envuelta poligonal do fibras huecas a medida que se arrollan 

estos últimos alrededor del mandril.

La figura 8 es una representación de una instala­

ción más adecuada para la  realización de aparatos de fibras
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huecos según la  figura 3 cuando estas últimas están dispues 

tas en U. en una de sus paredes de extremo^ Esta instalación 

posee todos los elementos de la  instalación precedentemente 

descrita oon relación a las figuras 4 a 7 , habiéndose re-

5. presentado además sólo los guia h ilos (30) .  Las fibras hue- 

oas ( 3d) procedentes de las bobinas ( 22)# después de haber 

. pasado por los guia h ilos ( 30) son depositadas por arro lla ­

miento# gracias a l marco ( 21) alrededor de los tom illo s  

roscados (23) y de las rampas (24)# en ouyo caso se puede 

10. considerar que se obtiene una envuelta ( 3o) poligonal de f i ­

bras huecas. La envuelta avanza en e l  sentido de las flechas 

por rotación de los torn illos  roscados ( 23) en dirección del 

mandril (1)# sobre cuyos extremos se arralan las cintas (27). 

Pueden preverse en ta l caso medios de seccionamiento (29) de 

15. la  envuelta ( 3c) sólo en uno de los extremos del mandril ( 1 ) 

en la  medida en que se quieran cortar las fibras en e l  momen 

to del arrollamiento de la  envuelta ( 3c) alrededor del man­

d ril (1 ). En e l  caso de la  figura 8 se puede considerar que 

está cerca e l momento en que e l número-de fibras alrededor 

20. del mandril (1) sea suficiente. La instalación de la  figura 

. 8 comprende do.s rampas (24)# sensiblemente en e l plano que 

pasa por los ejes de los torn illos  roscados (23). Sin embar­

go# esta instalación puede tener sólo una rampa (24). La ins 

talación según la  figura 8 puede estar provista además de 

25. rampas (24) de sobrelongitud a cada lado del plano que pasa 

por e l  e je de los tom illo s  rosoados (23). En lo  que respec 

ta a las cintas (27)# pueden encontrarse éstas en e l inte­

r io r  de la  envuelta poligonal ( 3c)# pero también pueden en­

contrarse eventualmonte fuera de dicha envuelta.

Respooto de los aparatos de fibras huecas según e l



presento invento hay que señalar quo o l término "troncocó- 

nico" empleado para d e fin ir o l mandril y la  pared intorna 

de la  caja debo entenderse en sentido amplio* esto os en o l 

do que ol mandril y la  pared interna do la  oaja son do fo r­

ma en general troncocónica, admitiéndose quo la  conicidad 

abarca toda superficie engendrada por una linoa móvil* no 

necesariamente recta en forma rigurosa* que paso por un pun 

to f i j o  y so apoyo sobre una curva cerrada. Asi* dicha l i ­

nca* que correspondo a l  p e r f i l  longitudinal de la  parto tron 

concónica del mandril y de la  pared interna do la  caja*pue­

de ser* por ejemplo, un poco curva y sor ligeramente quebra 

da u ondulada. Esta modalidad de rea lización  oon una linea 

quebrada u ondulada puedo sor deseable para corregir las 

turbulencias del flu ido que circula por la  parte exterior 

do las fib ras.

^IV^ICACIOI-TES

Descrito o l objeto del presento invento se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­

ciones con prioridad do la  so lic itud  de patento francesa - 

núm. 76/30*673 de 5 de octubre de 1976.

1 -  Aparato do fib ras huecas destinado a l  frac­

cionamiento de flu ido* especialmente ú t i l  como riñón a r t i  -  

f i c i a l  y procedimiento con su instalación para prepararlo 

caracterizado porque en su rea lización  e l  aparato comprende:

-  un mandril ( 1 ) troncocónico hacia ouyos oxtre -  

mos so encuentran dos paredes ( 2) llamadas do extremo* que 

rodean dicho mandril ( 1 ) y que sosticnon unas fib ras huecas 

( 3) que so oxtiondon dosdo una pared do extromo hasta la  

otra* siendo ostanca a l  monos una do las paredes do extromo



( 2) y estando atravesada la  misma por los extremos abier -  

tos de las fibras hueoas*

-  una oaja ( 6) extema cuya pared interna ( 11 ) 

es tronoocónica a l menos en la  mayor parte de su longitud 

a proximidad de las fibras huecas*

-  .medios para la  entrada y/o evacuaci6n del 

flu ido que circula por e l in terior de las fibras hue -  

cas*

-  medios para la  entrada y/o evacuación del f lu í  

do que circula por la  pared externa de las fibras.

2. -  Aparato de conformidad oon la  reivindica -  

ción 1 * caracterizado por comprender una pared de extremo 

estanca a aproximidad de cada extremo del mandril y por e l 

hecho de que las fibras huecas se encuentran de preferencia 

en forma de torcidos unas junto a otras* atravesando cada 

fib ra  hueca cada pared de extremo y estando abierta por sus 

dos extremos.

3 . -  Aparato de conformidad con una de las re i­

vindicaciones precedentes* caracterizado porque e l  man -  

d r il eá troncocónico en una longitud L que corresponde a

la  mayor parte de su longitud entro las dos paredes de ex -  

tremo.

4*** Aparato segón una cualquiera de las ro ivin  

dioaciones precedentes* caracterizado porque e l mandril os 

de preferencia cilindrico en los lugares en que está rodea­

do por las paredes de extremo y porque la  conexión de los 

extremos do la  longitud L tronoocónica del mandril oon las 

partes cilindricas do los extremos ' del mandril se realiza 

mediante una disminución rápida de la  sección del mandril
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10.

15.

20.

25.

Bn dichos lugares^

5. -  Aparato de conformidad oon una oualquiera 

de las anteriores reivindicaciones! caracterizado porque 

la  pared interna do la  caja os troncocònica do manera apro 

dab le  sobre toda su longitud.

6.  -  Aparato de conformidad con una cualquiera 

de las anteriores reivindicaciones! caracterizado porque 

las conicidades del mandril y do la  pared interna de la  

caja son ligeramente diforontes.

7 .  -  Aparato de conformidad oon una cualquiera 

de las anteriores reivindicaciones!-caracterizado porque 

las conicidades del mandril en su parte L y de la  pared !n 

toma de la  caja son de ta l modo que la  sección anular en­

tre sus dos elementos es sensiblemente cónstanto sobre la  

longitud L.

8.  -  Aparato de conformidad con una cualquiera 

de las anteriores reivindicaciones! caracterizado porque 

la  caja comprende unas aberturas repartidas por su perife­

r ia  y a travós do las cuales se inyecta cola para f i j a r  

las  paredes do óxtromo de la  caja.

9.  -  Aparato de conformidad con una cualquiera 

de las antorioros reivindicaciones! caracterizado porque 

e l  mandril tiene sus extremos rodeados por las paredes do 

extremo! cuyas secciones d ifieren  entro s i.

10. -. Aparato do conformidad oon la  reivindica­

ción 9! caracterizado porque e l extremo ( 19) del mandril 

cuya sección os mayor tiene una sección in ferio r a la  menor 

sección (13) de la  longitud L troncoconica del mandril.

11. -  Aparato segán una cualquiera de las rc iy in



dica clones 1  a 8? cara et or i  za do porque en una variante del 

mismo e l  mandril os bitroncocónico a l monos sobro una Ion -  

gitud 1  que oorrospondo a la  mayor parto do su longitud oom 

prendida entre las'paredes de extremo y porque la  caja com 

prende dos elemontos cuyas paredes internas respectivas son 

troncocónicas a l monos en la  mayor parto do su. longitud quo 

mira hacia la  parto troncocònica correspondiente del man­

dril.

12.- Aparato; según las reivindicaciones ante­

riores ! caracterizado porquo para su preparación:

-  se oonfocciona una envuelta do fibras huecas 

por arrollamiento de a l menos una fib ra  hueca alrededor de 

a l  menos una rampa do sobrelongitud (24) y a l menos dos so­

portes ( 23) que so mueven causando e l deslizamiento de di­

cha envuelta sobro la  citada rampa (24) y o l ¿vanee de la 

envuelta con rospocto a los mismos soportes ( 23)*

-  so arro lla  a l menos parcialmente^ la  envuelta do 

fib ras huecas alrededor de a l menos un mandril que gira a l­

rededor de su e je longitudinal! manteniendo dicha envuelta 

en posición con medios quo so arrollan alrododor del man -  

d r il hacia sus extremos!

-  so secciona la  envuelta de fibras huooas hacia 

a l  menos un extremo del mandril.

13-- Aparato! de conformidad con la  reiv ind i -  

cación 12 ! caracterizado porquo en una variante de su pre­

paración

-  se confecciona una envuelta do fibras huecas 

por arrollamiento do a l menos una fibra hueca alrededor de 

a l menos una rampa do sobrelongitud y a l monos dos sopor -



tes  en movimiento qu.o produce e l  deslizamiento do dicha en­

vuelta sobre la  mencionada rampa y e l  avance de la  envuelta 

con respecto a los mismos soportes*

se arro lla  parcialmente la  envuelta de fibras 

huecas alrededor do a l menos dos mandriles manteniendo di­

cha envuelta en posición con medios que se arrollan alrede­

dor de los mandriles! hacia los extremos do óstos;

-  se secciona la  envuelta de fibras huecas hacia 

los extremos de cada mandril*

-  se arrollan alrededor de cada mandril los  sog -  

mentos de fibras huecas obtenidos a l  seccionar la  envuelta.

14.- Aparato de conformidad con la  reivindica­

ción 13 * caracterizado porque e l  citado procedimiento do 

realización comprende confeccionarse una envuelta de fibras 

huecas proveyendo dos soportes entro dos mandriles sucesi­

vos y una rampa do sobrelongitud entre dichos dos soportes.

15*- Aparato do conformidad oon una cualquiera 

de las reivindicaciones 12 a 14 , caracterizado porque asi­

mismo en o l procedimiento para su realización los soportes 

on movimiento son unas va r illa s  a l monos parcialmente f i l e ­

teadas! sensiblemente cilindricas! y porque las rampas de 

sobrelongitud permiten que la  envuelta do fibras huecas so 

distienda de su tensión de arrollamiento y so amolden a l 

p e r f i l  del (o do los) mandril(es).

16- Aparato según una do las reivindicaciones 

1  a 1 1 * caracterizado porquo la  instalación para preparar­

lo  según e l  procedimiento citado comprendo combinadamente:

-  un dispositivo para a rro lla r a l monos una f i ­

bra hueca alrededor do a l menos dos soportes (23) que so



mueven alrededor do a l menos una rampa de sobrelongitud ( 24) 

e l  cual dispositivo permite as i obtener una envuelta do f i ­

do dicha envuelta do fibras huecas con rospecto a los sopor­

tes mismos y* sobro la  rampa do sobrelongitud (24)*

-  medios que permiten e l  giro alrededor de su 

oje longitudinal de a l menos un mandril!

-  medios para mantener la  envuelta de fibras a l 

menos hacia los extremos del mandril!

-  medios para seccionar la  envuelta de fibras 

huecas a l  menos hacia un extremo del mandril.

17. -  Aparato según la  reivindicación 16! carac­

terizado porque en la  citada instalación para e l  citado pro 

cedimiento do preparación del mismo los soportos son va r i -  

lia s  sensiblemente cilindricas a l monos parcialmente f i l o  -  

toadas! y porque comprende medios para disminuir! por desplaz 

zumiento controlado do la  (o las) rampa(s) do sobrelongitud! 

e l  pe rime to do la  envuelta de fibras huecas durante e l arro­

llamiento do las fibras alrededor del (o do los ) mandril(os).

18. -  Aparato de fibras huecas destinado a l frac­

cionamiento do flu ido! especialmente ú t il como riñón a r t i f i ­

c ia l y procedimiento oon su instalación para prepararlo.

Según so describe y reivindica en la  presente me­

moria descriptiva que consta do 31 hojas foliadas y escritas 

a máquina por una sola oara! acompañada do los dibujos co­

rrespondientes.

Madrid! a 4 de Octubre de 1.977 
JA !M E  tS E R Ñ  .

bras huecas! asegurando los citados soportes la  traslación

p.p,

Mimado! J6$ÜS ROMA
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