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El invento se refiere a un buque
cisterna, en varticular para el transporte de gas licuado,
con un casco de buque monolitico de hormigbn armado que
presente, yuxtapuestos en la seccidn transversal del caso
dél buque, al menos dos rccintos tanques separados que se
extienden en la direccién longitudinal, estdn subdividi-':
dos por mamparos btransversales y se encuentran unidos eéu
tre si por la cubierta y el fondo. | e

Tos buques cisterna para el transpor-
te de gas licuado, cuando estén hechos de' acero, han de-
estar provistos, por motivos de seguridad, dé recipientés
especiales para el gas licuado, que estdn constituidos por
acero tenaz en frio y realizados casi siempre como tanqués
esféricos. Prescindiendo de que en tales buques cisterné‘
se puede aprovechar solo de modo insuficiente el recinto
tanque disponible, estos buques son extraofdinariamente

costosos en su fabricacién y mantenimiento. Ademds, se co

nocen ya también buques cisterna de hormigdn armado que

se pueden fabricar de forma mds sencilla y barata en com-
paracidn con los buques de acero,

En un bugue cisterna conocido el
casco del buque estd constituido por dos cascos cilindri-
co0s que se superponen en la zona del eje longitudinal, de
modo que se originan en seccidn transversal tres recintos,
de los cuales los dos exteriores se utilizan como recin-
tos tangues y el recinto central formado por la suﬁerposi
cién se utiliza como recinto de servicio. Los recintos
tanques estén rigidizados por medio de mamparcs. transver-
sales planbs.‘La cubierta, el fondo y los costados exte-

riores del casco del bugue estidn armados de forma floja
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Cuando se utiliza hormigbn armado
para el forro exterior de buques‘cisterna destinadosg al
transporte de gas licuado, se puede prescindir de la zona
dé seguridad que en buques cisternas de acero requiere la

‘disposicién de recipientes especiales. En efecto, el hér;
migdn -como material de constfuccién no sufre disminucidn
alguna de la résistencia mecdnica cuando deba entrar er -
contacto en caso.de catéstrofe con el liguido frioc, sino
que, por el contrario, experimenta un aumento de resisten
cia mecénica. El problema principal asociado a un casco
de buque de hormigbn armado u hormigdén pretensado reside,
en comparacién con una construccidn en tierra firme, enr
que la seccidén transversal del caso del buque es solici-
tada en estado de uso de forma extremadamente cahbiante
por cargas exteriores tales como el oleaje.

Es cometido del invento crear una
posibilidad para construir un buque cisterna, particular-
mente para el transporte de gas licuado, de forma mis sen-
cilla y mds rertable y con un mejor aprovechamiento del ma-
terial.

El invento resuelve este problema
en un buque cisterna de esta clase por el hecho de que la
forma de la seccidén transversal del forro exterior del cag
co del buque, que estd constituido por la cubierta, el fon
do y los costados exteriores de placas ma:izas, que hacen
transicién de una a otra con curvatura constante, estd con
Tigurada de modo que los momentos de flexidn del forro ex-
terior son lo .més pequeﬁos'posible en estado de uso en

la direccidn transversal del casco del buque y, ademis,
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por el hecho de que el casco del buque estd armado y pre-

tensado de forma floja en las direcciones longitudinal y
transversal, estando calculado el pretensado en la direc-
cibén longitudinal de modo que los momentos de flexidén mé-

ximos positivos y negativos en estado de uso sean aproxi-

En el buque cisterna de acuerdo zon
el invento el forro exterior portante del casco del buque,
congiderado estéticamente, estd constituido en la direc-

cién transversal por dos semibastidores tridimensionales
de cubierta, costados exteriores y fondo, simétricos res-
pecto al eje longitudinal, que son soiicitados de for@a.;
extremadamente cambiante por. la presidén de la carga qﬁé‘

acta de dentro a fuera o por la presién dei-oleaje quefi
actia de fuera a dentro. El casco del buque constituye enr
la direccién longitudinal una viga de cajbém cuya longitud
corresponde a la longitud total del buque. '

- Es esencial para el invento la con-—

. figuracidén de la seccidén transversal del casco del buque,

que se ha elegido de modo que sean MUy pequefios 1los momen-
tos de flexibn en direccién transversal, que se originan,
por un lado, debido a la presién del agua y, por otro la-
do, debido a la carga. La forma de la seccién transversal
se corresponde aproximadamente a una linea de apoyo. Es
importante también que ademds de la armadura floja normal
estén previstos miembros tensores para generar un pretensa

do. En este caso, el pretensado en direccidén longitudinal

-se elige de mode que los momentos de flexidn mdximos posi

tivos y negativos en direccidn longitudinal sean aproxima

damente de igual magnitud. La armadura -Zloja acta enton-
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|_ces alternativamente a compresibén y a traccién, lo que en

unién del pretensado tiene la ventaja de que el espesor

de las placas macizas puede dimensionarse de modo que el
material de construccidn integrado por hornigdn armado se
aproveche de forma Sptima en cualquier punto en un estado

de tensibn tridimensional y el gasto en masas y, por tan-

Ay
, to, en peso se convierta en un minimo.

La cufvdtura constante del casco del
buque en seccidn tr?nsversal tiene la ventaja, aparte &el
aprovechamiento de un efecto portante de bdveda por evita-
¢ibén de esquinas, de que las barras de armadura flojasy
los miembros tensores no han de curvarse previamente, sino
que se pueden curvar elidsticamente pasando a la forma Pe=
dondeada, No estdn presentes tampoco esquinas en las que
tengan que empalmarse a tope las barras de armadura, con
10 que se menoscaba la resistencia a la vibracidén de la
armadura, Por el mismo motivo se dispone tembién la arma-
dura loncitudinal de forma sustancialmente no empalmada
2 tope por toda la longitud del casco del bﬁque.

. En el bugue cisterna seglin el in-
vento la placa que forma la cubierta puede estar ensanchag
da lateralmente rebasando los costados exteriores que de-
sembocan tangencialmente. Los ensanchémientos pueden es-
tar apuntalados hacia los costados exteriores, y en la 29
na de egtos ensanchamientos pueden estar formados recin-
tos tanques adicionales.,

| Istos ensanchamientos de la super-
ficie de cublerta tienen, por un lado, ventajas. para el
funcionamiento del buque, ya que se hace mayor con ello

la superficie Gtil de cubierta. Ademds, gracias a los en-
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_sanchamientos se puede variar el momento de inercia de la
seccidn transversal estdtica del casco del bugue de modo
que la linea cefo de la seccidn transversal se-encﬁentre
aproximadamente en el centro y se hagan aproximadamente
de isual magnitud las tensiones en la cﬁbierta v eﬁ el fon
do. Esto contribuye también a un aprovechamiento 6ptimo,

»‘del material de construccién de hormgibén armado. '

Cuando en el buque cisterna de
acuerdo con el invento son necesarios mamparos transvérsé-
les por motivos de segufidad contra hundimiento, es cbﬂli
veniente entonces realizar éstos como bdvedas de envuelta
dotadas de curvatura doble,

En el buque cisterna de acuerdc con
el invento los mamparos transversales tienen solo una‘imu
portancia secundaria para la constitucidn estitica del bu
que. Esta importancia se limita a compensar a lo largo
del casco del buque combados desiguales de costados exte-
riores e interiores, los cuales son de todos modos peque-

'ﬁos. Sirven ademis para la seguridad del buque en caso de
acontecinientos inusitados tales como contactos con el fon
do, carambolas o desperfectos a consecuencia de efectos
de guerras. |

_ Ia configuracién de los mamparos
transversales como bdvedas de envuelta dotadas de doble
curvatura hace posible una configuracidn ligera. Junto con
las partes de pared del tanque exterior que van unidas a
los bordes de las envueltas, la bbéveda de envuelta forma
un soporte de envuelta que en caso de fuga obtura el lu-
gar dafiado contra una irrupcidn adicional de agua y que

transmite a las paredes del tanque las presiones del agua




10

15

20

25

0

I Hoja nim. 6

. que actllan en la direccidn longitudingl del bugue.

La configuracidén de los mamparos
transversales como bdveda de envuelta crea también la con
dicibn previa‘para que un buque cisterna de esta clase se
pﬁeda utilizar ventajosamente para el transporte de gas

licvado, el cual se transporta a temperaturas de ~1622C.

P

{ . Para el transporte de gas licuado
las paredes que limitan los recintos tanques estén prong
tas de un aislamienéo confra el paso de frio en su lado
interior y los mamparos transversales estin provistos de
este aislamiento en ambos lados, Aun cuando en los costa~
dos exteriores la caida de temperatura desde la temperatu
ra exterior hacia el recinto interior fric tiene 1ugaf'
de forma casi completa en el aislamiento, no se puede evi-
tar que 1los mamparos se enfrien a pesar del aislamiento,
La caida de temperatura tendrd lugar constantemente desde
el forro exterior hasta un punto profundo en el centro del
mamparo correspondiente., Una construccidn plana experimen
taria por ello tensiones de temperatura insoportables. Sin
embargo, una bbdveda de envuelta ﬁuede sustraerse elastica-
mente a estas tensiones por disminucidn de su altura de
bombeo.

El invento se explica con detalle
a continuacién haciendo referencia a un ejemplo de ejecu-
cidén representado en el dibujo, en el que muestran:

la Figura 1, una vista oblicua par-
cialmente seccionada de un bugue cisterna sesfin el inven-
to, '

la Pizura 2, una seccidn lonzitudi-

nal a través del buque cisbterna por su eje central longi-

.
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|_tudinal,

la Figura 3, una seccidn horizontal
un poco por encima de la linea de flotacidn, y
. la Tigura 4, una seccién transver~
sal a mayor escala.
En el ejemplo de ejecuci6én ilustra-

Al

t do en el dibujo se ha representado un buque cisterna ade-

cuado para el transporte de gas.licuado, en el que los cog

tados exteriores 2,fel fondo % y la cubierta 4 del casco 1
del buque estdn hechos de placas macizas de hormigbn éfﬁa-
do. Las placas presentan en las dirccciones longitudinal

y transversal, ademis de una armadura floja normal, unos
miembros tensores para generar un pretensado. En gracia

a uha mayor claridad no se han representado los elemehfos
de armadura. Su disposicién especial es también de impor-
tancia secundaria para el invento.

El forro exterior del casco 1 del
buque circunda dos recintos tanques principales 5 y 6. En
la zona central del casco 1 del buque, entre los recintos
tanques 5 y 6, se encuentra en la parte superior un recip
to de recipiente (7) que puede aprovecharse para agua de
lastre, y en la zona inferior un recintq tanque 8 para conm
bustible. Los tabiques 9 orientados hacia estos dos recin
tos tanques centrales 7 y 8 estén realizados tambiédn como
placas de hormigén armado; sin embargo, pueden ser mas del
gados que los costados exteriores 2, ya que el espacio in-
terior estd rigidizado a pequeflas distancias por mamparos
transversales 10 o costillas 11 y las fuerzas son absorbi-

das sustaﬁciaimente por las placas del forro exterior.

Todos los elementos de armadura es—
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‘I-tén constituidos por un acero altamente resistente, por

ejemplo, ST 135/150, didmetro 15 mm, que se suministra
arrollado en tambores con longitudes de 250 m y mas, de
modo que puede tenderse sin empalme sobre grandes iongitu-
des y es todavia tenez en frio a temperaturas de hasta

4 .
-2009C, Este aceros puede utilizarse tanto para la armadu~
ra floja como también para los miembros tensores a conse-
cuencia de su resistencia mecénica'y de su configuracidn
superficial (esté provisto, eh la superficie, de perfila-
dos en forma de costillas que determinan una rosca sobfe
la cual pueden atornillarse cuerpos de anclaje o de unién
correspondientes). Dicho acero se puede utiiizar aqui bam—
bién tanto como barra individual, tal como, por ejemplo,
en los miembros tensores transversales, como también én :
forma de elemento individual en miembros tensores dispues-—
tos en haz, por ejemplo en los miembros tensores longitu-
dinales.

Este acero presenta una resistencia

2 cuando la fluctuacibén de ten-

sibén pasa de 0 a 30 kp/mmg, mientras que tiene una resis;
2

tencia a la vibracidn de 24 kp/mm“ cuando la tensidén hisi-
ca generada por el pretensado del accro asciende a 70
kp/mmz. Esta amplitud de vibracidén diferente se tiene en
cuenta tendiendo en cada caso los elementos de armadura
flojos en el lado exterior de las placas de hormgidén arma
do, donde se prescntan las mékimas fluctuaciones de ten-
sién, mientras que la armadura tensora se dispone en la
zona interior de las placas, donde las fluctuaciones de

tensidn son correspondientemente més pequeilas.

Los mamparos transversales 12 en la
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}-zona de los recintos tanques exteriores 5 y.6 estén reali-

- zados en forma de béveéas de envuelta.dotadas de doble cur
vatura. Estdn unidos en los bordes exteriores (en los dur-
mientes) con las paredes de los recintos tanques corres-—
péndientes.

4
! En el dibujo se ha representadd un
bugue cisterna adecuado para el.transporte de gas licqg@p.
Para este fin, los recintos tanques exteriores 5 y 6 es-,

-au..v

tan provistos de un aislamiento 13 (Pigura 4) en el lado

s 4w e

interior, mientras que los mamparos transversales 12 rea-
lizados enfbrma de bdvedas de envuelta estén'prbvistos‘ﬁe
este alslamlento en ambos lados. El aislamiento 13 es téri
constltuldo convenientemente por una espuma de pollurcta—
no aplicada en capas por inyeccidn. Entre la superficie’
de hormigén y el aislamiento estd dispuesta una capa esér
tanca al vapor, por ejemplo de resina epbxﬁdica.

¥1 casco 1 del bugue estd realizado
en forma aerodiﬁémica. Tiene en la popa recintos 14 para
1arméquina de propulsién 15, para los dispositivos desti-
nados a mantener el frio, etc., y presenta una hélice 16
y un timén 17. En la cubierta L es stén previstas las super
estructuras usuales 18 que, de todos modos, pertenecen
tan poco al invento como las tuberias para el llemado ¥
el vaciado de los recintos tanques, que si bien se han in
dicado en la Figura 1, no requieren ninguna explicacidn
detallada.

Ta placa que forma la cubierta 4
presenta hacla ambos lados unos ensanchamientos.-4' que es-
- tén apuntaladés por paredes oblicuas 19 hacia los costa-

dos exteriores curvados 2. Segin la magnitud de los ensan
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—chamientos 4', existe la posibilidad de adaptar la seceibn
transversal estdticamente eficaz de la cubierta 4 a la del
fondo 3 y ajustar asi uno a otro los momentos de resisten-|
cia de la seqcién fransversal, Ademés, se originan de es-
te modo en seccidn transversal otros recintos tanques aprg
ximadamente triangulares 20 que se pueden utilizar, por -

A\
) ejemplo, para el lastrado.
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REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y

nueva, que se presentan para que sean objeto de esta 0kl

y v
- >

citud de Potente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

>

}é.- Buque cisterna perfeccionédd,
particularmente para el transporte de gas licuado, cdﬁiﬁﬁ
casco de bugue monolitico de hormigdn armado que presen;
ta, yuxtapuestos en la seccidn transversal del casco del
bugue, al menos dos recintos tanqgues separédos, que se
extienden en la direccibén longitudinal, estén subdivididos
?or mamparos transversales y se encuentran unidos entre

si por la cubierta y el fondo, caracterizado porque la

forma de la seccidn transversal del forro exterior del

casco del bugue, que estd constituido por la cubierta, el

fqndo v los constados exteriores de placas macizas, que
hacen transicién de una a otra con curvatura constante,
esté realizada de modo que los momentos de flexién del fo
rro exherior sean lo mds peguefios posible en estado de uéo
en la direccidn transversal del casco del buque, y porgue
el casco del buque estd armado y pretensade -de forma flo-

ja en las direcciones longitudinal y transversal, estando

calculado el pretensado en direccibn longitudinal-de rnod.o

que los momentos de flexién miximos positivos y negativos
en estado de uso sean aproximadamente de la misma magni-
tud.

23,- Buque cisterna segln la rei-
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- vindicacidn 12, caracterizado porque la placa que forma
la cubierta estd ensanchada lateralmente rebasande los cog
tados exteriores que desembocan de forma aproximadamente
tangencial,: '
%2,- Buque cisterna segln la rei-
vindicacién 2%, caracterizado éﬁrqué los ensanchamientoc
% o
) estén apuntalados hacia los costados exteriores, y porgue
en la zona de éstos ensanchamientos estén formados recin-
tos tanques adicionales.
42,~ Buque cisterna segin una de
las reivindicaciones 12 a 3%, caracterizado porque los
namparos transversales estin realizados en forma de béﬁé-
das de envuelta detadas de curvatura dobie.
5a,. Buque cisterna segln una de
las reivindicaciones 12 a 4&, caracterizado porque para
el transporte de liquidos frios, por ejemplo gas licuado,
las paredes que limitan los tanques exteriores estén pro-
vistas de un aislamiento contr el paso del frio en su la-
do interior, en tanto que los mamparos transversales estén
provistos de este alslamiento en ambos lados, |
62,- "BUAUE CISTERNA PERFECCTIUNADO,
PARTICULARNENTE PARA EL TRANSPCRTE DE GAS LICUADO".
| Tal y como se ha descrito en la

Memoria que antecede, representado en los dibujos que se

acompafian y para los fines que se hen especificado,
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— Esta lMemoria consta de trece hojas

escritas a miquina por una sola cara,

Madrid, o 7

10

15

20

25

30 '
22.10.77 .
Juk/ .




0

uf)

¢
PoH Joq

qogla fe fripdiy

’ g Il 6

Ty

VAT T

b2 D
b’ X
o
3 ! S 2| A )
¥ a :
-
too

N -
T
s
‘ -
.
PR
et |
)

.

N
.
e |
) | AM Al ¢ -
h TI/T EAVHOTTTTY AT




DYCKERHOFF & WIDNARLN AKTIELG IS LLiSCHall I/1I

Fig.1 18

i nnynn
RN £
o ue 11 un N
CLIE L
EYERLERL H R
" 33 1» W !
248 . .
r r

YT
T}
»
T

g 11 8




S

£ibgrig/df Effch
Por Hodef,




»

apog ‘od
ninobz1F oFjoHRAIY

i

oL 9 ¢l

|

\@

L
\

A@__

L\
@

_(

|

—=rt H

Sl il g1 1)

.......v......_.....av............ﬁv..._
sa ey e vy Jras dala gt ity

_.._....—v
RN R

LIS R

ST

(

_

i1l it sl

[([EE

/

4

L

\

{
L

4

\ Ll

3=

gl
z B4

- ur

ST AR A T T,

vy
e

T

-

jus




DYCXERHOFF i LIDMANL AKTIo. GivozloglnaFT II/11

Fig.2
jL 18
\ \ ‘ HIHN |
/@#‘Fﬂm” I ' A /
L o \
6 14 15 1 3 12 1




11

Alberto{de Flzgbury

Poc Poder,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



