E INDUSTRIA
MINISTERIO D ® ES ®

REBISTRO nzus;;zoplsznun INDUSTRIAL - @w 6 2 8 5 4 @© Al

—
: @ FECHA DE PRESENTACION

PATENTE.  DE - INVENCION

@ PRICRIDADES:

@Num:no - FECHA - : . ,@wus
P 26 45 259.5 T Oetubre 1976 ALEMANIA
@) Fecua bx puaLicIDAD (B)CLASIFICACION INTERNACIONAL n-rzu-r:‘ DE LA QUE £8 DIVISIONARIA

Co5C; 5%6

L3

@TITULO DE LA INVENCION

'VI.’DRIERA RESISTENTE AL mco

() sovciTanteim

SAINT-GOBAIN INDUSTRIES

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

NEUILLY/ SUR/ SEm(ancia) 62 Boulevard Victor Hugo

' INVENTOR (E8)

Franz KRARMLING

@ TITULAR (K8

@ REPRESENTANTE

AGENTE: FS2 JAVIER PLAZA

UNK A+4  MoD, 3106 , UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

15y

-



10

15

20

25

vidrio de silicato, paraielas ¥ espaciadss, de forma que

mana DIN 4.102, proyecto de Enero de 1976, parte 5, pigi

.son generalmente el origen de roturas de la hoja &

La presente invencidn, concierne a una vidriera

resistente al fuego, comprendiendo al menos dos hojas da

quede entre ellas una camara de aire.
Por "vidriera resistante al fuego", se entiende

vidrieras gque responden a las exigencias de la unorma aleg

nas & a 8.
Se conocen las vidrieras resistentes al fuego de

la clase citada, bajo diversas formas de realizacidén. En

<

idrieras conocldas de este tipo (ver soclicitud publizadz
de la paténte alemana DAS 2 344 459) ié noja de vidric -
diépuasta al lado expuesto a los efectcs del calor, es
mantenida de tal forma qus,-en casc de incendio,.su zona
periférica esté sometida al caloxr hasta el borde de di-
cna hoja de vidrio.' De esta forma, én caso de incendio,
las zonas periféricas de la noja de vidrio siéndo calen-
tadas también se impidé el estadblecimiento de gradien-
tes de temperatura im?ortante que arrastren tensionas de

extensidn sobre los bordes; las tensiocnes de extensidén

[
o
{

decio.
El mantenimiento de las nhojas de vidrio: de ma-
nera que sus zonas periféricas ssién igualmente expues-

tas al flujo térmico, necesita un armazdén de una construg]
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cibn particular que libera. al menos, parte de la zona
periférica de dicha hoja de vidrio;.pog 1o menos en el
momento de un incendio.

Otro tipo conocido de vidriera resistente al -
fuego se distingue por el hecho de que, sl menos una de
sus hojas de vidrio es de un vidrio especial, por lo -~
.que el producto del coeficiente de dilatacidén térmica ¥
por el mbédulo de elasticidad E, estd comprendido entre
1y 5 Kg./cm2/9C. (ver solicitud publicada de la paten-
te alemana DOS 24 56 991).

Como vidrio eépecial puede considerarse, utili

zar un vidrio de borosilicatos y d= alumino silicatos.

‘Estos vidrios son diferentes de los vidrios habituales,

su produscidn presénta dificultades particulgres.

La presente invencidn, vieas a suministrar una
vidriera resistente al fuego aunque coastituida de ho-
jas de un vidrio de composicidn clésica. a saber, vie
drio a la sosa, a la cal, vy al silicato.

La presente invencidn, se prcpone pues alcanzar
la misma finalidad que lz alcanzada por el procedimien-~
to descrito en la solicitud publicada de la patente ale
mana DAS 23 44 459, a saber, evitar el establecimlento
de tensiones de extensibén en la zona periférica suscep--

tible de conducir a la rotura de la noja de vidrio, pe-

ro de una manera diferente, de forma que se pueda conti

-
—
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quar utilizando armazonas msiélizos cidsicos.

Tal vidriera, conforme a la invenczidn, se c&rq&
teriza porque una de las parcdes ds vidrio que compren-
de, e3 una hoja de vidrio de silizato templado; la o las
otras paredes de vidrio separadsz (s) de la hoja de vi-
drio templado pbr una cémara dz alre, son paredes cque -

nosotros llamaremos reforzadas.

La hoja dé vidrio templado no estallavy realiza
asi la proteécién propiamente dicha contra el inceﬁdio.
Hasta el momento se obtenia esta p:oéecciég por moﬁtaje
de la vldrlera en los marcos espes iales que pernltlan
la exposicidn del borde de dizha vidriera al célor, -
mientras que, conforme a la inven:iéa;veété mismo resul
tado es alcanzado simplemente po:lla presencia de una -
pared de vidrio reforzado dispuesta sl lade del fuego y
separada de la hoja de vidrio templzdoc por una capa de
aire. Por esta disposicién pa&ti:uié:, ila paéte central
de la hoja de vidfio templado se zalienta con cierta l en

titud, lentitud de la misma bl se que agquslla con ia -

que‘el borde de dicha hoja encerrada en el armazén, es

D

-calentada. La pared ‘de vidrio ref rzado actlia pues pri

LS —

cipalmenta como pantalla contra los efectos de la radia-

cibén térmica y de las llamas.
Gracias a esta pantalla se evita el eStablec1~

miento de un gradiente de temperatura denaSWado imoo tan
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te antre la zona central y el borde de la hoja de vi-
drio templado, y por consecuencia, se evita al nisnmo -
tiempo la aparicidén, en dicho borde, de ténsiones de -
extensidn demasiado fuertes. Estas tensiones aunques dé
biles, serian sin embargo suficientes para_piovocar la
fisuracidn de una hoja de vidrio normal. Pero el efec—
to de puesta en compresidén obtenido por el tempiado de
la hoja de vidrio, que realiza la proteccidn propiamen-
te dicha contra el incendio cémpensa estas tensiones -
de extensidn, pefmitieﬁdo asi una retencidn prolongada
del flujo térmico. Para poder jugar su papel de panta-
lla contra el calor, lé pared reforzada de vidrio debe
hacer que los trozos de vidrio gue la constituyen noc se
dispersen en el momento en que se estalla. La rotura
de esta hoja de vidrio se produce inevitablemente , una
hoja de vidrio clésico, no reforzado, no podria pues -
convenlr porque los trozos devvidrio no se mantendrian.
La duracidén de la resistencia de la hoja de vidrio rs-
forzada estd en funcidén de las dimensiones, pero dede -
alcanzar al menos 5 minutos, y de preferencia mas de 10
minutos. Asi, la hoja de vidrio templado, se encuentra
protegida y se evita durante este tiempo el estableci-
riento de un gradiente de temperatura entre su centzo y

sus bordes, gradiente de temperatura que habria creado

corrientes que producirian roturas. La palabra "refor-
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zado" empleada para calificar la pared de vidrio forma

)

|

do pantalla expresa pues el hecho de qus, incluso esta

do fi rada, la pared queda en su sitio, los trozos.de.
vidrio que la constituyen se mantienen. £l refuerzo -
de las paredes de vidrio que sirven de pantaila £
ca, puede ser realizado de divarsas formas. Bste re-
fuerzo puede ser una armadura de hilos metidlicos téji~
da o enrejada, o aun de hilos rectos dl;puestos en un

sola direcc lén Y asoaciados unos cent imetros. Tales ~
vidrios estan disponibles en =i come:cio bajo el nombre
de vidrio armado CHAUVEL. Puade obtenerse el mismo re-—

sultado con hojas de vidrio re nLdas en sandwich por -
una capa inbe rcalada, generalrmsnte de materia pidstica,

para formar una vidriera laminada. En ese caso, la -

unidn realizada por la pelicula de materia

basta para mantener juntoé durantes un tlempo suficient te
mente largo, los fragmentos'de las hojas de vidrio de -
la vidriera laminada, quebrada por el choque térﬁico -
del incendio.

Pueden asi combinarse los dos procedimientos-de
refuerzo mencioﬁados precedentsments, para reforzar es-

tas parede; de vidrio que sirven de pantalla.

Asx, puede realizarse un laminado aSOCla.dO una |
ho;a de vidrio simple ¥ una hoja de vidrio armada de un

enrejado metidlico.




invencidn, teniendo una estructura asimétrica, convienen

an particular en el caso en gue solamente deban asegurar

una proteccién contra el fuego, de un lade, y liberar la

abertura en el momento en que el incendio se produzca -

del

10

del

decir, de la fachada.

15

drio.
ta sus bordes, de forma que se provogue una puesta en com

© 20

Las vidrisras resistentes al fusgo, conforme 2 la

otro lado.

gue deben, en el momento de un incendio en el interior -
edificio, liberar la abertura para permitir una me-

jor evacuacidén del humo, pero deben, por el contrario im

pedir el paso de las llamas gue vienen del exterior, es -

por uno de los procedimientos conocidos pare este fin, -
por ejemplo, por el procedimiento térmico conocido, o por

el procedimiento quimico conocido por el templado del vi

templado normalmente.

25

nmente sobre la zona periférica de la hoja de vidrio y

BEs asi, por ejemplo, para las ventanas -

El temple de la hoja de vidrio puede realizarse
Es entonces esencial que el templado tenga igual-
has

Por otro lado, puede ser suficien

presidén; que es generalmente el caso para hojas de vidrio

te que la hoja de vidrio templado sea una hoja habiendo

sufrido el templado exclusivamente, o principalmente, en
Tales hojas de vidrio o silicato,

una zona periférica.
presentando exclusivamente, © esencialmente, tensidn da

compresidén debidas al templado en su zona periférica, son
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CHAUVEL, de un espesor de 7 mm., cuycs nilos de armadura,

igualménte conocidas. La invencidn seréd descriéa'a con-
tinuacién, con referencia a los dibujos que repreéentén
en cortes algunas formas de realizacibn preferidas, en las
que : |

- La figura 1, representa una vidriera dé dos hoias
de vidrio templado, y de una hoja de vidrio arma-
do, monkado en un armazdn.

- La figura 2, representa una vidriera de dos pare
des, hecha de una hoja de vidrio templado y de -
una pared de vidrio laminado, montada igualmente
en un armazén. . '

~ La figura 3. representa una vidriera de tres es-
pesofes,rhecha de una hoja mediéna de vidrio tem
plado, v de una parte a otra de la misma,vde no-
jas de vidrio armado. |

-~ La figura 4, representa una vidriéra.hecha de dos
paredes independientes montadas en un armazdn.

- La vidriera representada en la figura 1, estd for
mada de una hojaﬁrdevidrio'templado por via témmica. de

un espesor de § mn., Yy de'una hoja 2 de vidrio armado -

va sean, hilos metflicos tejidos, ya sean hilos metélicos
formando enrejado, estén a 30 mm. de distancia, estos hi
los estan dispuestos aproximadamente en el centro del s

pesor de dicha hoja, en el plano mostrado y referenciado 3
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sobre la figura. Las dos hojas 1 y 2, son reunidas para

foermar una dob;e vidriera aislante. Estas son mantenidas
separadas una de otra por un intercalado metédlico § y -
unidas por una masilla 7. ‘ _

Las dos hojés de vidrioly 2 estin distanciadas -
por lo menos 6'mm.,y praferentemente, més de 10 mm. - Esta
vidriera aislante asi constituida es montada en un arma-
zén formado de un perfil en escuadra 9, 10 formande una -
ranura abierta y de un perfil plano 1l forméndo banqusta

y cerrando dicha ranura. Una banda de estanqueidad elés-

tica 13, estd prevista entre el ala 10 del perfil 9 vy la

[

aon

hoja de vidrio armado CHAUVEL 2, con:tra la cual la ci

S

s

-

da ala 10 es aplicada, v una junta de estanquaidad =l
tica 15 estd dispuesta entre el perfil plano.ll v la ho-

ja 1 de vidrio templado. Estas guarniciones de estaagusi

dad 13 y 15 pueden estar constituidas por juntgs, cﬁnve-
nientemente perfiles, por ejemplo de silicona o por una -
masilla. Las juﬁtas de estangusidad o la masilla pueden
escogerse entre los materiales habitualimente empleados a
este fin,»teniendo en cuenta el hecho de que deben soliar
un minimo de humo, presentar una combustibilidad reduci-
da, consefvar una elasticidad suficiesnte durantz la com-—
bustidn y también tener una buena resisténcia al enveje-
cimiento. Las masillas vendidas 5ajo los nombres . de Ava

llon SPK=-R y Perennator TX 200l se han revelado convenlen
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tes paré formar la junta de estanqueidad 15;
Las juntas de estanqueidad 13 y 15 vy en‘parﬁiéu—i
lar la junta de estanqueidad 15, son éés espesas que lés
juntas habituales de una vidriera normal. EL espssor -
acumulado de estas dos juntas de estanqueidéd debe ser,
al menos,; aproximadamente, de 10 mm. y de preferencia su
perior a 14 mm., el eépesor de la junta de estanqueidad
15 debe ser, al menosj de 7 mm. aproximadamente. Estos
espesores son vllidos para vidrieras de alrededor de 150
centimetros x 150 céntimetros, Yy pueden serlinferio:es -
para vidrieras més ﬁequeﬁas; o] supe;io:gs parea vidrisras
mas grandes. Las juntas>de estanqueidad tienen en efe:te
ademéas pof fﬁncién, impedir que las flexiones y torcinie
tos mecdnicos del armazdn de acerd sean—t:ansmitidos‘eﬁ
caso de incendio a la hoja 1 de vidrig_templado;’dicha -
hoja entonces, sometida a estés deformacionss, estaila:iaq
Vidrieras fabricadas conforme & ésté>egeh§lo, por
medié‘dé hojas de vidrio de una dimensién de 120 Ei. x
140 cm., de un elemento de estanqueida§'13, ﬁecho de una‘
junt; perfilada en silicona, de un espesorAde 2 B Y G2
un elemento de estaﬁqueidad 15, de un espesor de 1C wm.
de masilla eldstica vendida bajo el.nombre de Avalon -
SPK-R. han sido probadas en un horno de simulacién de in

cendio siguiendo la curva de subida de temperatura normal

de la norma DIN 4102 (segunda parte);' Las hojas 2 de vi-
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drioc armado Chauvel estén, en este caso, dispuestas del -

i

lado de las llamas. Se rompen después de algunos minucos,
v principalmente en su zoﬂa periférica. ‘Mantenidos por -
la armadura, los fragmentos de vidrio guedan, sin exbargo,
en su sitio. Es después de, aproximadamente, 20 minutos,
cuando estas hojas de vidrio armado Chauvel se derrumban.
La duracidn de resistencila de la hoja de vidrio templado
es de 35 a 44 minutos, de forma que en todos los casos l;
duracidn de resistencia al fuego de la vidriera es supe=-
rior a 30 minutos; esta vidriera corresponde pues & la -
clase de resistencia G 30. Las vidrieras de formato mas
peqﬁeﬁo que el mencionado mas arriba; dan resultados idén
ticos o adn mejores.

En otro ensayo de las mismas vidrieras, seqgin 1a'
curva de subida de temperatura, reduciendo la norma DIN
4102 (parte 3 proyecto de Enero 1976) tal como se ha pres
crito para el ensayo de las paredes exteciores, parapetos,
alfe{zares, se alcanzan incluso duraciones de resistencia
al fuego que sobrepasan los 60 minutos.

La figura 2 representa igualmente una vidriera -
aislante de estructura particular para resistir al fus-~
go. La pared 1 de dicha vidriera, es una hoja de vidrio
fabricada por el. procedimiento de flotado, templado tér-

mizo de un espesor de alrededor de 6 mm. La pared refor-

zada de vidrio esté constituida por un laminado compren-
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diendo dos hojas de vidrio flotade 18 y 12, cada uno de,
aproximadamente, 4 mm. de espesor, v una capa adhasive in

tercalada 20 hecha de una pelicula de polivinilbutiral de
0,38 mm. de espesor, asegurando la unidn entre las dos hg'
jas de vidrio 18 v 19. Por otro lado. éstavvidrier; esté
montada en un armazdén del mismo tipo que el descrito a -
propbésito del ejemplo de la figura l. Ensayos de simula-
cibn de incendio,~efectuados en una vidriera del tiﬁo ilug
trado por la figura 2, de 120 cm.x 140 cm., dispuesto con
la paréd de vidrio laminado del lado de las llamas, han -
demostrado gue el tiempo reteniddval faego, determiﬁado -
por el tismpo de resistencia de la hoja de wvidrio templa-
do, excede cada vez los 30 minutos;'la vid:;era de esta
forha»da realizacidn corresponde pues. igualmente, é ia -
<lase de reslstencia G 30. En el enséyd seglin la curva &e
subida de temperatura reducida, la resisﬁencié de la viw
driera =8 superior & 60minutos. ;Esta.fotma de feaiiﬁa—
cién presenta la ventaja de un mejor aislamiento_térmicp
porque, en él curso del incendio, la capa orgénica inter-
calada 20 es calcinada oponiendo asi una barrera a la ra-
diacidn. '

La fiqura 3, rebresenta igualmente‘una_vidfiéra
aislante, pero comprendiendo tres paredes de vidrio, a sa
ber, la hoja 1 de vidrio templado dispuesto en el cenéro

de la vidriera y dos hojas 12 de vidrio armado con una -
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red de hilos sumergidos en el vidrio, dispuestos siméitri-
camente de cada lado de la hoja 1. Estas-ﬁces hojas de -
vidrio se mantienén separadas unas de otras por'un marco
espaciador 5 y unida por una masillé 7, para constituir -
una vidriera aislante. BEsta vidriera aislante es monta-
da en un armazdén de acero 9, 10, 11 del tipo qué se ha =
descrito a propbésito de la realizacidn de la figura 1, -
ton estas guarniciones de estanqueidad 15; cada una de -~

estas guarniciones de estanqueldad tiens un espesor de al

rededor de 8 mm.

tonviene en los casos en que la resistencia al fuego es

exigida en los dos sentidos.  La construccidn de esta vi

£

riera es, por otro lado, aniloga a la descrita arpropé-
.81+t0 de la forma de realizacidn represéntada en la figura
1l las duraciones de resistencia son pues, en este caso,
Para hojas de vidrio de una dinmensidn que_alcanza 120 ¢m.
X 146 cm., superiores a 30 minutos o-supe:iores a 60 mi-
nutos, de forma que este producto pertenece iLgualmente -
|Por lo menos a la clase de resistencia G 30.

La figura 4, representa una vidriera conforme a
la invencidén, en la que la hojall;de vidrio Eemplado v lé
hoja reforzada de vidrio 14, son montadas separadamente -
e€n un armazdén de acero 22.. La hoja de vidrio t?mplado -

1 se sujeta de nuevo de forma flexible y permitiendc un

Dado que esta vidriera es totalmente simétrica, -}
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cierto movimiento, por medio Esl parsil p

dos guarniciones de estangusidad

1=
fu
job |
8]
f
}-—I
-
Q.
w©
4
)
0

5 Lt - . PR R,
alastica .2, guea TLEnen

en conjunto un espesor de alrededor de 15 mm. La hoja de

vidrlo reforzada 14, es una hoja d

(1]

vidrio armado con una

red de hilos sumergidos en el vidrie. La hoja 14 presen-

ta, al menos en su borde superior, una serie de orificlos

24. Tornillos 26, atornillados al perfil 22 del armazdn

atraviesan estos orificios 24.

dura de los hilos metilicos de 1

el vidrio se reblandece, en el momento ea gue la hcizs d

-
.o

o

stos mantienen la a-ma-

hoja 14, incluso cuando

beria normalmente caerse sin este sostén en su borde su~

perior. Capas intermediarias constituidas por bandas o

trenzas de amianto, o cualquier otra materia del misro -

tipo. son dispuestas entre la nhoja 22 vidric armado iz ¥

el perfil de -acero 22 del armazén o el perfil plano 1I

v
-

En lugar de asegurar la fijacidn suplementariz de

la hoja armada con tornillos pasados & través de orifi-

cios abiertos en el vidrio, puede tahbiédn recurrirse a -

los medios descritos en la solicitud de patente alemana

publicada DOS 24 39 034, es declir, medios que aprieten -

la vidriera sobre sus bordes bajo la influencig del ca-

lor o medios tales como bandas de vidrio gue reblance-

ciéndose bajo el efecto del calor, hacen a la vidri

solidaria del armazdn.

Una ventana construida de

£y

A -

esta manera alcanza pe-~




. zisdos de resistencia aln més largos. De lo que resul-
: 1 7 ] &8 -5 A P ~ = 4 :
ta que la clasificacion antifueso 23 aun mejorada.

Se podrd aln mejorar la resistencia al fuego de

tales vidrieras, recubriendo al menos una de sus pare-

o

des de una capa reflejando la radiacién térmiza, del 1
do susceptible d= ser expuesto al fuego.

NOTA:

(2]
{4

En resumen, la presents patente de invencida

contrae a las siguientes reivindicaciones :
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13).- ™Vidriera resistente al fuego™, comprendiendo al

43).~ "Vidriera resistente al fuego", segin la reivindi

templada presenta tensiones de compresidn, debidas al

REIVINDICACIOCNES

menos dos paredas de vidrio o silicato dispuestas

a clerta distancia una d& otra y separadas por una capa
de aire, caracterizada porgue una de las paredes de vi-~

rlo o silicato es una hoja de v-drlo tewplado. mientras
que la o las otras paredes seoara“as de lz noja de vi-

drio templado por una capa de aire, son de vidrio o sil

l |..n

cato llamado reforzado.

28) s~ "Vidriera resistente al fuego",.seg@n la reivin-
dicacidn 16.7 caracterizada porgue la ﬁoja de vi-

drio templada es tempiadé por via térmica, uniformemenze

sobre toda su extensién.

p.
34
!

38) .~ "JVidriera resistents al fuego', segun la reil

tde
| mad
Q

a

acidén 18., caracterizada porgue la hoja de vid

’

nes.

cacidén 18., caracterizada porque la hoja de vidric

templado exclusivamente o de preferencia, en su zona pz

riférica.

§3) .- "Vidriera resistente al fuegé", seglin una o Qariés
‘de las teivindicacioﬁes ia. a 4&., carscterizada

porque la pared de vidrio reforzado es una hojade vidro

v
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ferencla excede 14 milimetros en total, de forma que per

armado por un tejido, o un trenzado de hilos rnetilicos.
6a),~ “Vidriera'resistente al fuego", seglin una o varias
de las reivindicaciones l1a8. a 442., caractérizada
porque la pared de vidrio reforzado es una hoja de vi-
drio armado de hilos sumergidos en el vidrio, dispuestos
paralelamente en un solo sentido.
78) .~ "Vidriera resisfentelal fuego", segln una o variag
de las reivindicaciones 12. a 48.) caracterizada
porque la pared de vidrio reforzado,}es una pared de vi-
drio laminado constituida por dos hojas de vidrio distin
tas unidas por una capa intermediaria.
83).~ "Vidriera resistente al fuego", segln la reivindi
cacibén 72., caracterizada porqué al menos una de
las dos hojas de vidrio. distintas de esta pared de vi-

drio laminado, es una hoja de vidrio armado.

93).- "Vidriera resistente al fuego", seglin una o variag

de las reivindicaciones 18. a Béi, caracterizada
poréue la hoja de vidrio templado. o la vidriera compren
diendo la hoja de vidrio'femplado, esti montada en un -
armazon métélico con intesposicidn de-guarﬁiciones de es

tanqueidad, cuyo espesor excede 10 milimetros, y de pre-

mita cierto movimiento.
108) .~ "Vidriera resistente al fuego", seglia una o variag

de las reivindicaciones 12, a 98., caracterizada
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porque una pared reforzada de vidrio estad prevista de -

una parte a otra de la hoja de vidro templado.

0112) .~ "Vidriera resistente al fuego", segin una o varias
gov, g

de las reivindicaciones 13. a 108., caracterizada
porque la pared reforzada dé vidrio esté fija.al armazdn
con ayuda, de medios de filjacidn suplementarios, tales <o
mo tornillos qué pasan a través de orificios abiertos en
el vidrio, aumentando su duracidn de resistencia.
122) .~ "vidriera fesistente al fuego", segin una oiva:iés

de las reivindicaciones 1a. a 112., carackterizada

porque al menos una de las paredes de vidrio estd provis

ta de una capa reflectando la radiacién térmica.
138) .- "VIDRIERA RESISTENTE.AL FUEGO", segln queda dgscri
to vy reivindicado en la precedenté memoria Y ﬁota
relvindicatoria que consta de dieciéietéfpéginas mecano=
grafiadas y dibujos adjuntos. o
Madrid, . 3 0CT.1977

Prancless Javier Plazer
P. P.
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