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de la técnica anterior relacionados estructuralmente, in--
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Antecedentes de la invencidn

Esta invencién se refiere a la renresidén de insectos.
Se refiere ademds a composiciones pars combatir insectos -
¥y acdridos, que pueden aplicarse directamente a estos or=--
ganismos, a sus huevos ¢ a sustratos, particularmente pl@g'
tas, que estdn infestados con estos organismos.

Se hendescrito numerosos compuestos de fésforo como -~
agentes eficaces de represién de insectos y 4caros. Por -
ejemplo, en la patente de los EE.UU. n? 2.754.242 se des--
cribe el uso de bis(halofenil)fosfinatos de alcohilo @era
extermingr dcaros de dos motas. DMNuchos de estos compues——
tos no son précticos para uso comercial, ya que tienen gue
estar presentes en niveles de concentracidn relativamehte
altos (500 partes por milldén o mds) para ser eficaces;'?or
lo tanto, el coste de uso de estos materiales de la técui--
ca anterior puede ser tan alto que los excluye de su uso -
en aplicaciones a gran escala.

Se ha encontrado ahora que ciertas bls(halofnn_“) oS
finas Yerciarias, ciertos bxidos de fosfina ¥ sulfuros de
fosfina, son insecticidas y acaricidas notablemente efica~
ces que pueden emplearsc a niveles de concentracidn infg=e

riores a los posibles hasta ahora usando muchos materiales

cluyendo los descritos en la patente de los EE.UU. antes -
citada ne 2.754.242.

Resumen de la invencidn

Esta invencién proporciona un método para matar in--
sectos y esterilizar huevos de insectos ¥ 4caros, aplican-
do a dichos insectos, dichos huevos, o a sustratos suscep-

tibles de infestacién con dichos insectos o dcaros, una --
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_ cantidad eficaz, desde un punto de vista insecticida y --

ovicida, de un compuesto de fésforo dﬁe tiene la férmula:

Z=P~-R | P-R
ox B

donde R estd seleccionado del grupo que consta de radica-
les alochilo gue contienen entre 1 y 12 4tomos de carbono,
radiceles alguenilo y alquinilo que contienen entre 2 ¥ -
12 4Atomos de carbono, radicales cicloalcohilo, arilo, al-
carilo, -aralcohilo y haloalcohilo, X representa un &tomo

de halégeno seleccionado del grupo que consta de Atomos -~

de fldor, cloro, bromo y yode, ¥ 7 representa oxigeno o -

azuire.
Descripeién detallada de la invencidén

Los presentes insecticidas y ovicidas son bis(p-halo

f

fenil)fosfinas terciarias, 6xidos de fosfina y sulfuros

de fosfina. Cuando R en la férmula anterior representa

un rodical alcohilo, puede contener uno o més Atomos do
halégeno como sustituyentes. Estos compuestos combaten -
‘de modo eficaz a los insectos a concentraciones considers

blemente menores que las que pueden conseguirse usando —-
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~compuestos estructuralmente afines, tales como los bis(ha

presente invencién se describen en la bibliografia guimi-

" reaccionar el adecuado halogenuro de halofenilmagnesio ¥

dicloroorganofosfina. ILas dicloroorganofosfinas, o bien
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lofenil)fosfinatos antes citados, que se describen en la
bibliografia quimica y de patentes. La eficacia compara-
da de los presentes compuestos y la criticidad de los sus
tituyentes, tanto sobre los radicales fenilo como sobre -
el 4tomo de fésforo, se demuestra en los ejemplos que se
acompafian, Ademds de matar las fases de crisdlida y adul
to de los insectos, los presentes compuestos inhiben tam-
bién el desarrollo de los huevos, tanto de insectos como
de &caros. A menorgs concentraciones, los compuestos pre
sentes actian como ésterilizantes quimicos.

Aungue muchos insecticidas y ovicidas son eficaces -
cuando se pulverizan sobre hojas de plantas infestadas, -
los compuestos de la presente invencién son Ynicos porqﬁe
pueden aplicarse también al suelo que rodea las ralces de
1la planta, y son transportados por la planta hasta las ho
jas, donde son muertos los.insectos y huevos.

Muchas de las bis(halofenil)fosfinas terciarias de la

ca. Las fosfinas se preparan convenientemente haciendo =

pueden obtenerse de suministradores comerciales, o pueden
sintetizarse usando métodos de preparécién conocidos, por
ejemplo los descritos en "Compuestos Organofosforados", -
por G. M. Kosolapoff, publicado por John Wiley and Sons,

Inc. ILa bis(halofenii)organofosfina resultante se conviel
te f4cilmente en el correspondiente éxido de fosfina, o -
sulfuro de fosfina, haciendo reaccionar la fosfina con pe

réxido de hidrégeno o azufre elemental, respectivamente.
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— Alternativamente, los 6xidos de fosfina pueden prepa
rarse directamente a partir de un halogenuro de halofenil
magnesio haciéndolo reaccionar con el dicloruro organofog

fénico apropiado, R%Clo.
. { <«

Los ejempios siguientes dan métodos especificos para
preparar ¥y usar compuestos representativos abarcados por
las reivindicaciones gque se acompafian., Todas las partes
¥y los tantos por ciento son en peso,

Ejemplo 1 - Oxido de bis(p-clorofenil)metilfosfina.

4 900 cc de ung disolucidn que contenfa 1,143 moles
de bromuro de p-clorofenilmagnesio disueltos en tetrahi--
drofurano se les afladieron 73 g (0,55 molés) de dicloruro

0

metilfosfénico, CH3g012’ disueltos en 400 cc de tetrahidro
furano. ILa adicién requirié dos horas, tiempo durante el
cual la mezela de reaccidn se agitd y la temperatura se -
mantuvo entre 30 y 402C. Después de completar la adicién,
lg mezcla de reaccibn se calentd hasta la temperatura de
ebullicidn durante uwna hora, se enfrié y después se some-
tid a extraccidn usando 2 litros de cloroformo. La capa
de cloroformo se secd después ugando sulfato de magnesio
_anhidro, ¥y el disolvente se separd bajo presidén reducida.
El residuo sélido se recristalizé una vez a varbir de ben
cene, dando 90 g de un s6lido blanco que fundia entre 167
y 1692C. El andlisis del producto recristalizado revelé
que tenfa un contenido de fésforo de 10,9% y un contenido
de cloro de 22,3%., EL contenido calculade de fésforo y -

cloro del 6xido de bis(p-clorofenil)metilfosfina es de —-

10,9 y 24,9%, respectivamente. La estructura del compues
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—to se confirmdé por resonancia magﬁética nucleéf.
Ejemnlo 2 - Oxido de bis(p—clorofenil)clorometilfosfina.

A una disolucién que contenia 69 g (0,39 moles) de -
diclorqro clorometilfosfbénico ¥y 400 cc deAtetrahidrofurano
se le afiadieron 235 cc¢ de una disolucién en tetrahidrofu-
" rano que contenfa 0,789 moles de bromuro de p-clorofenil-
megnesio. La adicién se hizo gota a gota y requirié dos
horés, y durante este tiempo la temperatura de la mezcla
de reaccién se mantuvo en 302C. Una vez completada la --
adicibn, la mezcla ?e agité durante dos horas, mientras —
que la temperatura se mantuvo en 609C. Una vez enfrizda
1z mezcla a temperatura ambiente, se afiadieron gradualmen
te 400 cc de agua, y después 1200 cc de cloruro de metile
no. Despuds, la capa orgénica se separd, se secd usando
sulfato de magnesio anhidro, y el cloruro de metileno se
separd bajo presibn reducida. EL residuo se hizo pasar a
través de una columna de aldmina neutra usando acetato Ge
etilo como eluyente. EL sélido obtenido después de la sg
paracién del eluyente y de una recristalizacién del resi-
duo a partir de benceno, pesaba 90 g, fundia a entre 114
~y 117°C, y daba el andlisis siguiente: cloro 32,8%, fésfo
ro 9,89%. Los valores calculados para el 6xido de bis(p-
~clorofenil)clorometilfosfina son 33,3 ¥ 9,70%4, respecti~
vamente. El espectro de resonancia magnética nuclear ers
concordante con la. estructura deseada.
Ejemplo 3»— Bis{p-ciorofenil)metilfosfina.

A 12,6 g de virutas de magnesio se les afiadié gradual
mente wna disolucién que contenia 96 g (0,50 moles) de p-~
~clorobromobenceno y 180 cc¢ de tetrahidrofurano. La mez=

cla de reaccidén se agité y se mantuvo bajo una atmésfera
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_de nitrégeno durante la adicién, tras lo cual el contenido
del recipiente se calenté a temperatura de reflujo duran-
te dos horas. Cuando se hubo enfriado la mezcla de reac-
cién, se afiadibé gradualmente una disolucién de metildiclo
rofosfina (29,3 g, 0,25 moles) en 25 cc de tetrahidrofura
no. Una vez completada esta adicién, la mezcla de reac—~-~
cién se calentd a temperatura de reflujo durante dos ho--
ras. Cuando laz mezela se hubo enfriado, se vertid lenta-
mente en 500 cc de agua fria y después se acidificé a un
pH de 5 usando 4cido clorhidrico acuoso. La disolucidn -
acuosa resultante se sometid a extraccién usando clorofog
mo. La capa orginica se secé después sobre sulfato de --
magnesio anhidro, y el cloroformo se separd bajo presidn
reducida. El residuo que quedd después de la separacién
del cloroforﬁo pesaba 64 g y se destilé, recogiéndoée la
fraceién que hervia a entre 155 y 160 bajo una presién de
Q,5 mm Hg, Este producto de destilacién se convirtid en
un sélido blanco por enfriamiento. El material sélido re
saba 34 g. v tenia ei andlisis sigulente:
. Encontrado Calculado
Fésforo 1.0, 9% ; 11, 5%
Cloro 25,9% 26,4%
Ejemplo 4 - Sulfuro de bis(p-clorofenil)propilfosfina
Se »nreparé bis(p—clorofenil)propiifosfina haciendo -

reaccionar 0,2 moles de propildiclorofosfina con 0,4 mo—--—
les de bromuro de p-clorofenilmagnesio. El producto se -
aislé por extraccién con cloroformo y destilacién'como se
ha deserito antes. Se recogié la poreién que hervia en--

tre 160 y 165¢C, El andlisis correspondia a la bis(p-clo

fofenil)prOpilfosfina.
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Una porcidén de 18 g (0,061 moles) de la fosfina se -
combind con 150 cc de benceno, y despuds con 2,1 g (0,065
moles) de azufre. La mezcla resultante se agitd una hora,
y. el disolvente 'se separdé bajo presién reducida. Después
de una recristalizacién a partir de éter dietiliéo, el -
producto sélido pesb 16 g y fundfa a entre 102 y 1072C. -
Se encontrd que este producto contenfa 9,21% de fésforo,
22,29 de cloro y 8,33% de azufre., Los valores calculados

de sulfuro de bis(p-clorofenil)propilfosfina son de 39,42,

21,6 y 9,73% , respectivamente.,

Cuando se emplean las fosfinas de la presente inven-
cién para combatir insectos y écéros, los 6xidos de fozfi
na y los sulfuros de fosfina pueden aplicarse directamente
sobre insectos, huevos, plantas infestadas, o a plantac ¥y
otros sustratos que son susceptibles de infestacidn por -
insectos y dcaros. La actividad residual a largo plazo -
y'la baja fitotoxicidad que caracterizan a los presentes
;%entes téxicos hacen posible aplicar estos compuestos a
plantas varios dias,:y en algunog casos varias semanas, -
antes del momento en que la planta se verd expuesta a los
insectos o 4caros. -

TLos compuestos de la presente invencién se gplican -
convencionalmente a plantas en formaz.de una pulverizacién
liqﬁida, un polvo sélido o un polvo humectable.

Las composiciones adecuadas para pulverizacién se _—
preparan usualmente diluyendo concentrados liquidos o pol
vos humectables que contienen entre 10 y 90% del agente -
téxico activo. Para evitar el gasto-de transportar formu

lacionés que contienen grandes cantidades de diluyentes -

inertes, la dilucién final se efectila finalmente en el lu
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_gar en que ha de aplicarse la composicidén. ILa concentra-
cidn de agente téxico en una pulverizacién para aplicacio
nes en gran escala estd entre 10 y 1000 partés por millén
(ppm), y preferiblemente entre 100 y 500 partes por millén

TLas composiciones sélidas en polvo, que generalmente
se aplican a un drea relativamente pequefia, coﬁtienen en~
tre 1 y 50% en peso de agente téxico activo, y preferible
mente entre 1 y 10% .

La concentracidn de agente téxico réquerida en una -
formulacién dada dependeré de varios pardmetros, que in--—
cluyen el método de aplicacién, es decir si es al nivel -
del suelo o desde un aeroplano, de la actividad del agizn-
te téxico particular contra un insecto o dcaro dado, y de
las condiciones climdticas de la zona tratada.

En la preparacién de composiciones en polvo o polvos
humectables, los agentes t6éxicos presentes pueden mezclar
se con muchos s6lidos finamente divididos empleados CO===—
rrientemente, tales como tierra de batén, atapulgita, ben
tonita, pirofilita, vermiculita, tierra de diatomeas, tal

co, tiza, yeso, serrin, y similares. El vehiculo firnamen

mojado con una dispersién del agente téxico en un 1{guido
volétils Dependiendo de las composiciones de los ingre-—-
dientes, estas composiciones pueden eﬁplearse en forma de
concentrados y diluirse despuds con mds vehfculos sélidos,
para obtener la canfidad dedeads de agente tdéxico activo.
Asimismo, tales compoéiciones en polvo concentradas pue--
den incorporarse en mezcla Intima con agentes dispersan--
tes tensioactivos, tales como agentes emulsionantes o dig

persantes ibnicos o no iénicos, para formar concentradogs
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—para pulverizacién, Tales concentrados son ficilmente dié
persebles en vehiculos liguidos para formar composiciones
para pulverizacién o formulaciones liquidas que contienen
los agentes t6xicos en cuaiquier cantidad deseads. La ==-
eleccidédn del agente tensiocactivo y la centidad empleads -
estdn determinadas por la capacidad del agente para facili
tar la dispersién del concentrado en el vehfculo 1{guido y pro
ducir la composicién ligquida deseada. Los vehiculos liqui
dos acedusdos incluyen el agua, metanol, etanol, isopropa-
nol, la metil-etil-cetona, acetona, cloruro de metileno; -
clorobenceno, tolueno, xileno y destilados de petréleo, ——
Fntre los destilados de petréleo preferidos se encuentran
los que hierven casi enteramente por debajo de 2052C a —---
presién atmosférica, y que tienen un punto de Vaporizacién
stbita superior a alrededor de 309C.

Alternativamente, el agente téxico puede mezclarss —-
cpn un lfguido orgdnico adecuado inmiscible con el agua ¥
&n agente dispersante tensioactive para producir concentra
dos emulsionables, due pueden diluirse después con agua ¥
aceite para formar mezclas de pulverizécién en formg de.-—-
emulsiones de aceite en agua. BEn tales composiciones, el
veh{culo comprende una ermulsidn acuksa, es decir, una mez-
cla de disolvente inmiscible con el agua, agente emulsio--
nante, y agua. Agentes dispersantes ﬁreferidos gue pueden
emplearse c¢n estas composiciones son solubles en aceite, e

incluyen los productos de condensacibn de 6éxidos de alcohi

dos de polioxietileno de ésteres de sorbitdnm, alcohilaril-
sulfonatos, éter-alcoholes complejos, jabones de caobz, ¥

"similares. Liguidos orgénicos adecuados, a emplear en las
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- composiciones, incluyen.los destilados de petréleb, el ==
hexanol, los hidrocarburos halogenados liqﬁidos, y log —-
aceites orgdnicos sintéticos; Los agentes dispersantes -
tensioactivos se emplean usualmente en las dispersiones -~
1l{quidas y;emulsiones acuosas en la cantided de desde al-
rededor de 1 a alrededor de 20 por ciento en peso, con re
lacién al peso combinado del agente dispersante y el agen
te téxico activo. "

Los ejemplos siguientes demuestran la eficacia de los
compuestos de la presente invencién como insecticidas y -
ovicidas. Se prepararon formulaciones disolviendo el com
puesto a ensayar en una mezcla de acetona y un tensioacti
vo liguido del tipo de alcohil-aril-poliéter-alcohol (Tri
ton X~155) y diluyendo la composicidn resultante a la
concentracibén deseada usando uﬁa mezcla de agua-~acetona,
de modo gque la formulacién final contenfa 10% de acetona
y 10 partes por millén (ppm) del agente tensioactivo,
Ejemplo 5 '

Se determiné la actividad de un compuecto dado como
acaricida de contacto contra el 4caro de dos motas (Tetra
nychus urticae) transfiriendo écaros adultos y en crisali
da a las hojas de plantas de lima Sieva. Veinticuatro ho
ras después de esta transferencia, las hojas fueron, 3 ==
bien pulverizadas con la formulacién éntedicha, que conte
nfa 200 ppm del compuesto a ensayar, o bien sumergidas en
ella. Si el compuesto tenia qﬁe evaluarse como acaricida
y ovicida endoterdpico, 21 cc de una formulacidén que con-
tenié 520 ppm del compuesto activo se vertieron en el sue

1o que circundaba a la planta infestada.

‘De nueve a doce dfas despuds de la aplicacidén de la




10

15

20

25

30.

f Hola nGm. ll

F—formulacién, las hojas de todas las plantas se examinaron
usando un microscopio para determinar el nimero de 4caros
¥ huevos muer{os.

‘Se encontrd que los compuestos que siguen eran acari
cidas eficaces de tipo de contacto a una concentracidén de
200 ppm, ya que mataban al menos el 70% de los 4caros adul
tos, de las crisdlidas y/o los huevos:

Oxido de bis(p-clorofenil)etilfosfina,

bis(p-clorofenil)etilfosfina,

4xido de bis(prclorofenil)metilfosfina,

6xido de bis(p—clorofenil)clorometilfosfina,

6xido de bis(p-clorofenil)propilfosfina,

sulfuro de bis(p-clorofenil)metilfosfina,

bis(p~clorofenil)metilfosfina,

bis(p-clorofenil)n-propilfosfina,

éxido de bis(p-clorofenil)isopropilfosfina,

éxido de bis(p-clorofenil)terc-butilfosfina,

6xido de bis(p-~bromofenil)metilfosfina,

6xido de bis(p-fluorofenil)metilfosfina.

Los compuesbtos siguientes, relacionados estructural-
mente con los acaricidas de la presente invencidn, eran -
ineficaces para combatir los &caros o sus huevos (menos -
de 30% de dcaros o huevos muertos) a una concentracién de
200 ppm: .

Oxido de difenilmetilfosfina,

6xido de difenilclorometilfosfina,

éxido de bis(p-clorofenil)triclorometilfosfina,

éxido de bis(m-clorofenil)metilfosiina,

$xido de tris(p-clorofenil)fosfina,

© bxido de bis(p—cioro-m—nitrofenil)metilfosfina,
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bxido de bis(p-tolil)metilfosfina,
éxido de bis(m,p-diclorofenil)metilfosfina,
6xido de bis(p-clorofenil)hidroximetilfosfina,

6xido de bis(p-cloro-o-metilfenil)metilfosfina.

Dos de los acaricidas més eficaces, el 4xido de bis(p:
~clorofenil)metilfosfina (A) ¥y el éxido de bis(p-clorofe-

nil)clorometilfosfina (B), se evaluaron ademds para averi-

eran eficaces. Los datos de este ensayo se resumen en la
tabla siguiente, juntamente con los resultados obtenidog

usando N’(4-cloro-o-toluil)N,N-dimetilformamidina (Gale--
cron (£>), un acaricida y ovicida aceptado comer01almente.
Todas las plantas se valoraron doce dfas después de haber

sido pulverizadas con la formulacidén de ensayo.

‘bis(p-clorofenil)clorometilfosfina se vertié sobre el sue

COMPUBSTO CONCENTRACION % DE REPRESION Ne DE HUZYO3
(PPM) DE ACAROS ADULTOS MUERTOS
A 400 100 525
@ 100 68 . 545
25 . 53 -
B 400 100 605
100 90 670
. 25 . 94 -
GalecronG9 400 65 . 135
(testigo) .
100 0 -
25 ' 0 -

Una formulacién que contenfa 100 ppm de 6xido de - -

lo que rodeaba a las rafces de una planta de lima Sieva -

que estaba infestada con 4dcaros y huevos. Seis dfas des-
puds, el 97% de los dcaros adultos y el 90% de los huevos

habian muerto sobre una hoja. ZE1 examen de una segunda -
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_hoja revels que habia muerto el 100% de los huevos.
Ejemnlo 6 '

Este ejemplo demuestra la eficacia del 6xido de bis(p
-clorofenil)metilfosfina como insecticids y ovicida para -
el escarabajo de la habichuela mejicans.

Unos escarabajos de.habichuela me jicana recién naci--
dos se confinaron en una caja durante dos dias, juntamente
con varias plantas de habichuela'no tratadas., Al fercer -
dfa, los escarabajos se clasificaron seglin su sexo. Siete
escarabajos hembras y cinco machos se confinaron en ﬁna_qg
ja juntamente con seis plantas de habichuelas que se habia
tratado previamente con una dispersién acuosa del compues-
t0 de ensayo. La dispersidn se preparé disolviendo la can

tidad requerida de compuestos en una peqguefia cantidad'de -

tensioactivo no_iénico un alcohil-aril-poliéter-alconol

obtenible como Triton<ﬁ) X-155 de la Rohm and Haas Compa-
ny. La cantidad de acetona empleada se calculd de tal mo
do que la dispérsién final obtenida tras la adicién de la
cantidad requerida de agua contenfa 100 ppm del tensioac-
- tivo. La diSpérsién resultante, que contenfa una concen-
tracién especificada del compuesto de ensayo, se pulveri-
z6 sobre las hojas de lés plantas de habichuela inmediata
mente antes de la introduccién de los éscarabajos. Dos ~
dias después de esta introduccién se hizo un recuento de

mortalidad. Al dia siguiente, se recogierdén todos los ra
cimos de huevos que hubiera presentes, y seis plantas no

tratadas se colocaron en la caja junto con los escaraba--

jos. Los racimos de huevos, juntamente con el 4rea de la

hoja en la que estaban, se separaron y se¢ colocaron en --

1)
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L-una bandeja petri que permanecid cinco dfas en un incuba-
dor mantenido a una temperatura de 789C y una humedad re-
lativa de 90%. También se recogieron racimos de huevos -
los dos dfas siguientes, tanto de las plantas tratadas co
mo de las no tratadas. Despuéds de sacarloé,del incubador,
los racimos de huevos se colocaron en recipientes tfanspg
rentes, junto con hojas de planta de habichuels no trata-—
dés. Se observé y se anoté el tanto por ciento de huevos
~de cada racimo que produjeron larvas, Cualquier larva que
salié se transfirib a plantas no tratadas de habichuela -
para su observacién.

Los compueétos sometidos a ensayo fueron 6xido de —-
bis(p-clorofenil)metilfosfina (A) y 6xido de bis(p-cloro-
fenil)clorometilfosfina (B). Aunque ninguno de los com~-
puestos maté a los escarabajos adultos de habichuela meji
cana, ambos compuestos eran ovicidas eficzces, como demues
tran los datos de la tabla anexa. S6lo una pequefia frac-
éién de los huevos maduré formando larvas., EL nﬁﬁero de
racimos de huevos depositados se redujo-dé modo importar-
te con respecto a los escarabajos que sélo se alimentarcn
de hojas no tratadas. Los dos compgestos ensayados ejer—
cen un control al reducir de modo significativo la pobla-

¢ibén de la segunda generacidn,
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—FEjemplo 7

Cuatro pares de escarabajos adultos de habichuela me
jicana se dejaron libres para alimentarse sobre plantas ~
de habichuela no tratadas durante varios dfas, y después
se llevaron a una caja que contenfa plantas de habichuela
que se habla pulverizado previamente, hasta el grado de -

escurrir el licuido, con una dispersién acuosa que conte-

. nfa 260 ppm de, o bien 6xido de bis(p-clorofenil)isopro--

pilfosfina, u 6éxido de bis(p-clorofenil)terc-butilfosfina.
Todos los eécarabajbs murieron después de alimentarse con
las hojas fratadas.' Un grupo testigo del mismo tamafio que
se habia alimentado sobre plantas no tratadas no mostrd -

efecto adverso alguno.
La disPefsién empleada para pulverizar las plantas -

de habichuela se preparé como se ha descritec en el ejela—-

plo 6 anterior.
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REIVINDICACIORES .-,

T

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espaiia, por VBINIE afiog, son los que s¢ roco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un método para prevarar composicilones insectici—
das y ovicidas aue contienen como ingrediente activo un

compuesto de la férmula

Z—* R

O
\r\__.“"’/

donde R estd seleccionado del grupo que consta de redica-
les 2lcohilo y haloazlcohilo que contienen entre-l y 12 &9
mos de carbono, radicales alquenilo y zlquinilo que contie
nen entre 2 y 12 4tomos de cerbono, y radicales cicloalco-
hilo, arilo, alcarilo y aralcohilo, X representa flior, '

cloro, bromo o yodo, y 2 es oxigeno o azufre, consistien-
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. o dicho método er la secuencia Qe,operaciones siguign—
tes: .

a) hacer reaccionar X ~(o )~ lgK’, en.donde X’ es
cloro, bfomo 0 yodo, con RPC12 para formar la fosfina
(X-*(:}%}-PR; b) hacer reaccionar opcionalmente dicha
fosfina con peréxido de hidrégeno o azufre elemental vara
formar el correspondiente éxido de fosfina o sulfuro de
fosfina; y ¢) combinar una cantidad insecticida u ovicide-
mente efectiva de dicha fosfina, dicho 6xido de fosfina
o dicho sulfuro de fosfina con un diluyente inerte sdlido
o 1igquido para formar una composicidén insecticida homo-
génea. '

28,~ Un método seghn la reivindicacidén 18, en el que
el compuesto de fésforo se combina con el diluyente 1i-
quido o sélido en una concentracién de entre 1 y alrede-
dor de 500 pertes por millén.

“38,- Un método segin la reivindicacidn 18, en e1~que—
X es cloro,

48, Un método segin la reivindicacién 12, en el que
R representa un radical alcohilo que contiene entre 1 ¥y
12 dtomos de carbono.

58,- Un método segin la reivindicacidén 12, en el éue
R es un radical metilo, clorometilo, etilo, isopropilo 6
terc~butilo.

68,~ UN MBTODO PARA PREPARAR COMPOSICIONES INSECPI-
CIDAS Y OVICIDAS. ' '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~

de y para los fines que se han especificado,
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. Esta Memoria consta-de-@jiecinuweve hojas escritas a
! . L. e T G
| mAquina por vna sola daras -° - +°

Madria, O01.SEL1978
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