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-un circuito de control que cumpla con este requisito.
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La presente invencidn se refiere a circuitos de cOntroH
para controlar el suministro dé corriente desde una fuente a un
aparato que incluye una pluralidad de dispositivos funcionales
activados para funcionar por dicha corriente.

Pars dar seguridad al funcionamiento de dicho aparato
es importante tener la seguridad de que la corriente se interrum
pa al menos a aquellos dispositivos funcionales que de continuay
funcionendo, tanto averiados como si no, pudieran dar lugar a
una circustancia peligrosa para el usuarioc o las personas situa-
das en las proximidades del aparato.

El principal objeto del presente invento es proporcionar

Seglin el primer aspecto del'presente invento, se propoxn
ciona un circuito de-control para controlar el sumiﬁistro de co+
rriente desde una fuente hasta un aparato, que incluye uné plura
1idad de unidades funcionales, cuyo circuito comprende un primex
interruptor o interruptor principal que controlael suministro de
corriente al menos a algunas de las unidades, comprendiendo el
circuito de control principal un dispositivo de programacidn que
controla que dispositivo funcional, ¥y en que secuencia han de pg
nerse en funcionamiento, de acuerdo con uno o mis prograuss, ¥y
que controla también el funcionamiento del primer interruptor o
interruptor principal para sbrirloc en respuesta‘a la generacidn

de una sefial de defecto o averia en uno o. mds circuitos de veri-

ficacidn asociados con unidades funcionales respectivas, caracte

B

rizado porque las unidades funcionales se controlan por un seg

do interruptor adicional cortado a uno de los circuitos verifica

T
dores, y que responde a una sefilal de defecto o averia generada I

. . . o s
al menos poruno de los circuitos verificadores, para proporcionar

el corte independiente de corriente a las unidades funcionales
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cualquiera que sea la generacién de una sefial de salida (reposi
cibn) en el dispositivo de programacidén en respuesta a la sefial

o sefiales de defecto o averia.

El primer dispositivo interruptor comprende preferible

5. mente contactos de interrupcidn principales que se mueven de una

forma relativa entre posiciones abierta y cerrada, y uno de los

dispositivos funcionales comprende medios de accionamiento actis
vados eléctricamente para los conbactos de interrupcidn princi-
pales, ¥ que se controla por el segundo dispositivo interruptor
10. .| respondiendo este Wltimo a la generacidén de una sefial de salida
(reposicidn) procedente del dispositivo de control principal, o
al funcionamiento del dispositivo de circuito de proteccidn en

respuesta a la generacidén de una seflal de defecto o averfa. ELl

dispositivo de circuito de proteccidn comprende preferiblemente

15. medios de retencidn para mantener el segundo dispositivo inte-

rruptor en su estado abierto cuando se ha abierto por la generas
cidn de una sefial de defecto o averia y el funcionamiento del

dispositivo de circuito de proteccidn. Los medios de retencidn
pueden continuar manteniendo al primer dispositivo interruptor
20, en su estado abierto en respuesta apropiada a la seflal de defect
to o averfa generando en si una sefial de salida (reposicidn) pa+t
ra abrir el primer dispositive interruptor.

De este modo, para que continue abasteclendose corrien=

te a uno de los dispositivos funcionales después que el disposi-
25, tivo de verificacidn correspondiente ha respondido a un estado
de averia, deberd haber un estado de averia en el dispositivo de
control principal y en el dispositivo de circuito de proteccidn

y segundo dispositivo interruptor correspondiente.

El dispositivo de control principal puede comprender

30. dispositivo de programacidén electrdnico para determinar la secuen
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cional y se puede reponer para generar la sefial de salida (repo-
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cia y/o duracidén y/o modo de funcionamiento del dispositivo fun
sicidn) en respuesta 2 la generacidn de una sefial de defecto o
averia por el dispositivo verificador., El segundordi5positivo in
terruptor puede comprender un interruptor semiconductor que se
puede conectar para controlar el suminisitro de corriente al dis-
positivo de accionamiento activado eléciricamente para los con-
tactos del interruptor principal y en sl responde'en pfimer 1lue
gar 2 la seflal de salida (reposicidn) procedente del dispositivo
de programacidn y en segundo lugar a travéds del dispositivo de
circuito de proteccidn a la seflal de defecto o averia de tal ma~
nera que cualquiera de estas dos dltimas seflales actde para hecer
que el interruptorrsemiconductor interrumpa el suministro de co-~
rriente al dispositivo de accionamiento activado eléctricamente
para los conbactos del interruptor principal,

Los medios de retencidn mencionados anteriormente pueden

comprender un dispositivo comparador que tiene un primer y un sg

gundo terminales de entrada, conectandose el primero a un circui
to auxiliar que proporciona una entrada que cambia de valor de
acuerdo con la incidencia o no de una sefial de defecto o averia,

conectandose el segundo a un circuito auxiliar que proporciona
una entrada que cambia de valor de acuerdo con una combinacidn

de la sefial de salida (reposicidn) y la apertura y cierre del

primer dispositivo interruptor, teniendo la salida del dispositi

vo comparador uno u otro de los valores que contienen, respectiva
mente el segundo dispositivo interruptor cerrado o hacen que se
abra, manteniendo el Wltimo valor permanente ante Ia incidencia
de una seflal dg defecto o0 averia si no se genera una sefial de sa

lida (reposicién) por el dispositivo de control principal.

A pesar de que no estd dentro del alcance del invento el




56

10,

i5.

20,

25.

30.

24 -

que el dispositivo de verificacidn adopte ningin nlmero de for-
mas especificas, una forma de dispositive verificador preferible
comprende uno o més circuitos de verificacién cada uno de los
cuales incluye un dispositivo comparador, por ejemplo un elemen-
50 de circuito integrado conectado en un modo de comparador, ¥y
que tiene por lo menos dos terminales de entrada y un terminal
de salida, conectandose uno de los dos terminales de entrada a
un circuito auxiliar que proporciona una entrada de nivel de re-
ferencia y conectandose el otro terminal a un circuifo auxiliar
que contiene un dispositivo semsor y que proporciona una entradg
que varis de acuerdo con el pardmetro detectado en el dispositi-
vo funcional correspondiente proporcionando el terminal de sali-
da cuyo valor cambia de un valor normal a un valor de defecto o
averia segin el hecho de que el dispositivo funcional asociado
con dicho eircuito de verificacién funcione normalmente o haya
pasado & un estado de anormalidad. Se comprenderd que la anorma-
lidad en cada caso puede ser el resultado de la aparicidén de un
defecto eléctrico, por ejemplo un circuito abierto, cortocircui-
to, cambio de valor de resistencia ¢ impedancia en los componen-
tes del dispositivo funcional, como calentadores eléctricos, bo-
binas de motores, y as{ sucesivamente, Como variante, o ademds,
la condicidn &e ano;malidad se puede producir cuando un disposi-
tivo funcional partiéular funciona de'un modo distinto al modo
que exija el dispositivo de programacidn.

El invento puede tener aplicaciones de tipo general, pe
ro una de sug aplicaciones principales es la de un circuito de
control para controlar méquinasr(que en adelante se denomiard de
la clase especificada) para someter articulog a tratamiento que

comprende un liquido, comprendiendo dicha mdquina un cuerpo que

incluye una cémara en la cual se han de colocar los articulos pa
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ra el tratamiento, una pluralidad de dispositivos funcionales

para realizar funciones respectivas durante un programa de trats

L

miento y que incluyen medios para efectuar el traslado del 11-
quido & la cdmara o desde la cdmara de modo que se ponga en con-
tacto los artfculos, o se separe de los mismos, y medios para sQ
meter por lo menos el liquido o los articulos a movimiento mien-
tras ambos se encuentran en la cdmara, controlandose o funcionan
do dichos dispositivos funcionales eléetricamente, comprendiendo
el circuito de 5ontrol un dispositivo de circuito de control prin
cipal que incluye un dispositivo de programacién electrdnico pas
ra poner los medios funcionales en funcionamiento o desactivarles
de scuerdo por lo menos con uno, y preferiblemente de acuerdo
con uno elegido, de una pluralidad de programas para efectuar el
tratamiento particular requerido.
A este respecto el invento se ha desarrollado principal
mente con relacidn a una méquina de la clase destinada a lavar
ropa y otros articulos textiles y que en adelante se denominard
como méquina lavadora de la clase especificada. En este caso,
los medios para efectuar el traslado del liguido a la cédmara y
desde la cdmara comprenden dispositivos de vdlvula que funcionay
en los conductos del suministro del liquido, y comprende un dis-
positivo de bomba para desaguar el liquido de la cémara mientrag
que los medios empleados parz someter el liquido o los articulos
a movimiento pueden comprender un tambor que define la cdmara y
que se monta para efectuar un movimiento de rotacién por medio
de un motor de transmisidén o, en algunos casos, pueden comprender
medios de paletas para establecer los trayectos de flujo en el
1{quido mientras estd en ls otré cémara, La mdquina lavadora pug

de incorporar medios para someter la ropa a secado por centrifu-

gacidn 0 no, segin se desee.
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No obstante, se comprenderd que el invento puede tener
aplicacidn a otras formas de mdquinas de la clase especificada y,

en particular, aun cuando no exclusivamente, a méquinas friega-

platos.

e En el caso de las mdquinas friega-platos, los medios pa
ra efectuar el traslado de lfquido a la cédmara y desde la cémara)
puede adoptar de nuevo la forms de medios de vdlvula que funcionan
en uno o mds conductos de admisidén del lfquido y pueden compren=—
der, a demds, medios de bomba para desaguar el 1lfquido de la cé-

10, mara, mientras que los medios empleados para someter al menos el

1

lf{gquido o los articulos a movimiento pueden comprender un dispos:

R

tivo de bomba que funciona conjuntamente con una fobera de descar
ga de liquido mévil o de otra forma, para dirigir el lfquido so-—
bre los artfculos que se desean lavar y puede comprender ademds
15. medios para hacer girar un tambor, recipiente o soporte en el

cual se sostienen los articulos.

En cualquiera de estas formas de mdquina de la clase es-
pecificada, los medios de programacidn, segin se ha mencionado,
determinan la secuencia y/o duracién y/o modo de funcionsmiento
20, de las diversas operaciones que comprenden colectivamente el tra
tamiento y que se realizan por los medios funcionales ya mencio-

nados.,

Tiene importancia, tanto si los medios de programacidn

comprenden dispositivos para hacer funcionar la mdquina de acuer-

25. do con un solo programa o con una pluralidad,de programs diferen-

tes, que se detecte cualquier averia de los dispositivos funciona

les y que el usuario tenga conocimiento de la averia lo antes po%
sible después de haberse iniciado dicho estado de averia., Esto eé
importante. porque de continuar la averfa se podria deteriorar %
30. la mdguina j/b los articulos sometidos al tratamiento y en partei




-7 -
porque, si dicha aver{a es de tales caracteristicas que no pudie
ran dar lugar a dicho deterioro, es conveniente poder detectar

su aparicidn para que no se suponga que el artfeulo se ha someti

do al tratamiento deseado para el cual la mdguina y los medios 4

L4

5e programacién se han disefiado, sin que-realmente dicho tratamiento
haya tenido lugar. '

Un segundo aspecto del invento consiste en proporcionar
una mdquina de la clase especificada con un circuito de control
que comprende un primer dispositivo interruptor para controlar el
10. suministro de corriente a cada uno de los dispositivos funciona~

les y que se coloca en estado nghierto' o en estado "cerrado" rei

fur

W

pectivamente, para establecer o cortar el suministro de corrient
a los dispositivos funcionales, y dos dispositivos separados pa~-
ra hacer que el primer dispositivo interruptor se cologue en su
15, estado "abierto" en respuesta al funcionamiento del dispositivo
verificador que verifica el funcionamiento apropiado de uno o més

de los dispositivos funcionales, uno de cuyos dispositivos separ

| 454

dos comprende los medios de programacidn y el otro comprénde un
dispositivo de circuito de oroteccién que funciona, a este res-
20, pecto, independientemente de los medios de programaéién._

El riesgo estadfstico de que se produzcan averias simul

téneamente en 1los medios de programacidén y en el dispositivo de

W

circuito de proteccién es notablemente menor que el riesgo de qu

se produzcan averfas en una u otra de estas posiclones, por sepaj

25, rado, lo cual contribuye materialmente a reducir el riesgo de qu

W

la mdguina continfde funcionando sin detectarse la averia o en un
estado distinto al funcionamiento pretendido por los medios de

programacidn.

Cualquiera de las caracteristicas discrepcionales descr]

30. tas anteriormente, con aplicacidén a2l circuito de control segin e
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primer aspecto del invento, puede tener aplicacién a la mdquina
y su circuito de control de acuerdo con el segundo aspecto del
invento,
El invento se describe a continuacidn, a titulo de ejem
plo, tomando como referencia ios dibujos adjuntos, en los gue:
Ia figura 1 es una vista esquemética de costados y en
seccidn transversal vertical de una modalidad de mdguina lavado~
ra seglin el invento.
Ia figura 2 es un diagrama de circuito esquemdtico del |
circuito de control de la mdquina lavadora que comprende medios
de control de la corriente y circuitos de verificacidén del inven
t0 segin se ha mencionado.
' La figura 3 es un diagrama de circuito de uno de los

circuitos de verificacidn asociados con el calentador,

=5

La figura 4 es un diagrama de circuito de otro de circu
to de verificacidn asociado con el motor de transmisidn para el
tambor de la mdquina lavadora.

Ia figura 5 es un diagrama de circuito de ofra forma de
circuito de verificacidn distinto al ilustrado en la figura 4.

Le figura 6 es un diagrama de circuito del circuito de
activacidén de la reposicidén y de retencidn a través del cual las

sefiales de salida de los circuitos 3 ¥y 4 o 5 se realimentan al

3

circuito 1légico y directamente al segundo dispositivo interrupto

|12

pars hacer que el primer dispositivo interruptor se abra y se ma
tenga abierto,

' La figura 7 es un circuito de verificacién‘ésociado con
un termistor para detectar la temperatura del agua en la mdquina,

La mdquina lavadoras ilustrada en la figura 1, comprende

un cuerpo que incluye una cdmara de lavado estacionaria 1 que pue

de adoptar una forma generalmente cilindrica y contiene un tambor




5e

10.

15.

20.

25.

30.

L9 -
de lavado 2 giratoric alrededor de un eje geométrico horizontal,
susteniendose la mdgquina lavadora 1 de cualguier manera apropia
da como, por ejemplo, por pies 3 de una base 3a,

Una caja 4 comprende en su interior la cédmara de lavade
v los medios de transmisién para el tambor 2 que incluyen un mo-
tor 12g el cual mueve el eje del tambor 2z por medio de una trans
misién de polea y correa 9., El eje 2a y el tambor se sostiene
por un cojinete apropiado llevado por la cdmara de lavado.

La cdmars de lavado tiene una pluralidad de bocas de ad
misidn, por ejemplp una boca de aﬁmisidn de agua caliente regulag
da por una vélvulas de solendide 12¢, una boca de admisidn de
agua fria regulada por una vdlvuls de solenoide 124 y una bocea
de salida de desaglle, preferiblemente en comunicacidén con un su
midero en la cédmara de lavado y regulada por una bomba de funcig
ﬁamiento eldctrico 12e. Se comprenderd que otras unidades funcig
nales de funcionamiento eléctrico como una vélvula de convenien-
cia, se han omitido de la figura 1 simplemente para simplificar
la figura,la vdlvula de conveniencia regula el flujo de admisidn
de agua durante el aclarado final através de un depdsito que coxn
tiene agente de aclarado, Un cierre de puerta accionado por un
dispositivo de funcionamiento eléctrico, preferiblemente del ti-
po de termovdlvula, se puede ilusirar segin se ilustra en la fi-
gura 2 a la que se hard mencidn ulteriormente.

Ia secuencié en la cual se ponen en funcionamienfo las
unidades funcionales, y la duracidn de su funcionamiento, y el
nimero de veces que estas han de funcionar durante un ciclo de
lavado completo estd determinado por un circuito 1dégico 10 gque se
monta en la caja. El circuito 1légico 10 se coloca de acuerdo con

un cierto niimero de programas diferentes mediante el selector de

programas 1l con el cual se asocian wn cierto ndmero de interrup
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tores de accionamiento manual, por ejemplo S1 (Figura 1) para
elegir el programa deseado,

Ia cémara de lavado 1 se cierra herméticeamente con res-
pecto a la caja por wna junta flexible o anillo de estaﬁquidad
5, 16 v la entrada a la cdmara de lavado 1 y el tambor 2 se contro-
la por una puerta 5 que se une articuladamente a la caja 4 alre-
dedor de un eje geométrido vertical 7 y se mueve al soltarse el
cierre de la puerta entre la posicidén cerrada ilustrada y una pg
gicidn abierta. Con la puerta se asocia un anillo de estanquidad
10.~ o junta 5a que actﬁa entre la puerta y la caja.

Refiriendonos ahora a la figura 2, las unidades funcio-
nales activadas eléctricamente estdn identificadas por las refe~
rencias 12a a.12g (algunas dé las cuales ya se han mencionado) ¥
comprenden, respectivemente, un dispositivo de accionamiento que
- 15, funciqna eléctricamente 12z para regular o controlar el fﬁnciong:

miento del cierre de la puerta y los contactos del interruptor
. Sla, una vélvula de conveniencia actuada por gelendide 12b, una
vélvula de admisidén de agua caliente accionada por solenoide 124,
uns vélvula de admisidén de agua fria accionada por selonide 124,
20. un motor de bomba 12e para mover una bomba y desaguar la cémara
de lavado, un calentador 12f para calentar la cémara de lavado,

Fl suminis:ro de corriente a estas unidades, desde una
red de corriente alterna de 24o voltios, conectada a los termi-
25, nales de linea y neuitro IN, se controla, respectivamente, por

dispositivos semiconductores conirolados por circuito puerta 121

a 13g de acuerdo con seflales de salida (niveles de voltaje de co

rriente continua) desarrollados en la salida de un circuito 1égi

|
go 10, cuyas sefiales se alimentan a los electrodos puerta de loj

30. dispositivos 13b a 13g, respectivamente, por medio de circuitos |
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de salida (circuitos activador aislador) 1l4b a l4g, Estos dispod

sitivos mencionados en Ultimo lugar hacen que el motor de trang

misién 12g funcione de tres modos diferentes, inversidn periddi
ca (para el lavado), velocidad lenta unidireccional (para la dis
tribucidn de la carga de lavado), y alta velocidad unidireccio-~
nal (bentrifugado para la extraccién del agua).

Ias hojas de salida particulares del circuito 1égico 10
donde se desarrollan sefiales de salida, y la secuencia de tales
sefiales de salida, estéd determinado por un selector de programa
11 con el cual se asocia una pluralidad de interruptores Sl a
510 que pertenecen a diferentes programas, respectivamente sien
do dichos interruptores de funcionamiento manual. Los circuitos
I0 y 11 forman el circuito principal de control o medios de pro
gramacidn anteriormente,

El conducto 15a, que es comin a2 las unidades funcionales,
existen contactos de interrupcidn de movimiento relativo Sla (el
primer dispositivo interruptor mencionado anteriormente) de un
interruptor principal, que funciona por accidén del dispositivo
de accionamiento 12a que incluye un dispositivo de retardo para
retener el interruptor durante un tiempo predeterminado cuando
estd en su posicién cerrada. El dispositivo de accionamiento pug
de comprender un dispositivo termomotor, por ejemplo una tira
bimet4lica calentada eléctricamente, y puede comprender un selg
noide con medios para retardar la desconexidn., Este dispositive
de accionamiento 12a en los contactos de interrupcién comprende
un dispositivo de empuje, por ejemplo eldstico (v.g, la tira de
bimetal cuando no se calienta), por gravedad o combinaciones de
ambos, para manténer los controles del interruptor normalmente
abiertos. Segin se ha mencionado, el dispositivo de accionamien

to 12a sirve tambidn, cuando se activa, para hacer funcionar o
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controlar el funcionamiento de un cierre de puerta. Los conbtactop
Sla se pueden abrir mediante la operacidn de abrir un interruptor
de la red de funcionamiento manual conectado entre los terminaley
de suministro de la red y los terminales L y N. El cierre de la
5 puerta se abrirfa entonces tan solo después de un retardo deter-
minado por el dispositivo de retardo del dispositivo de acciona-—

miento l2a.

El dispositivo de accionamiento 12z contiene un elemento

&

activador Bl (figura 7) yv el suministro de corriente a dste, par
10. los contactos Sla y parz hacer funcionar o controlar el cierre
de la puerta, se controla por un primer interrupior (del segundo

interruptor mencionado anteriormente) en forma de un interruptor

semiconductor de estado sélido, normalmente un triac Qla conveni.
do en el ecircuito activador 13a. Este triac entra en conduccidn

15, por una sefial de salida (posicidn inicial) procedente del ftermi-

nal 10a del circuito légico 10 al elegirse cualguier programa ne:

diante el selector de programa 11, y el circuito 10 contimia man;

L%

teniendo activado el elemento Bl hasta que termina el programs 4
un modo normal del ecircuito légico 10, o porque se ha alimgntado
20, una sefial de defecto o averfa (reposicidn) por el conductor 16 a
un terminal de entrada (reposicidn) 10j del circuito 1ldégico 10

para cambiar el circuito légico al estado de reposicidnyo vuelta
a cero, Esto hace que se genere una sefial de salida (reposicidn)
‘en el terminal 10A desactivando el triac Qla. Ademds, se puede

25, alimentar también una sefial de averfa (reposicién) por los condug

tores 16 y 17 desde un circuito activador de reposicidn y de re-

tenciép 19 de la figura 5 al circuito aislador l4a para desconec

tar el triac Qla (en-l3a) tanto si esta desconexidn ha sido efec

tuada por el circuito 1légico 10 como si no.

30. Por lo tanto, el suminisiro de corriente a cada una de
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las unidades funcionales 12b a 12 g a través de los condwe tores '
15a, 15b se controla en primer lugar por el primer dispositivo
interruptor principal Sla (comin a todos ellos) en segundo lugar
por el segundo triac Qla (también comin 2 todos &llos), y en ter
5e cer lugar por los dispositivos respectivos de suministro de co-
rriente controlados por circuitos puerta 13b a 1l3g (iﬁdividuales
a las unidades 12b a 12g respectivamente) y que pueden comprender
también triac. |

Algunas de las unidades funcionales tiene circuitos de
10. verificacién asociados respectivamenfe con las mismas, o sea el
calentador 12f (circuito verificador asociado 21) y el motor de
transmisidn 12g (eircuito verificador asociado 22) para desarro-
llar sefigles de averfa (reposicidén) en el caso de que se produz—
can condiciones de fﬁncionamiento anormales. Ademés,ise utiliza
15, un circuito sensor de temperatura 24, cuyo funcionamiento ﬁormal
consiste en detectar la temperatura del aguz en el tambor y pro-
porcionar una sefial de entrada de temperatura por el conductor'
20, en el terminal 10h, al circuito 1ldgico. Si dicha sefial de teﬁ
peratura corresponde a una temperatura del agua inaceptablemente

20, elevada, entonces el circuito 1légico genera una sefial de salida

(reposicidn) en el terminal 10a eficaz para abrir el segundo dis.

positivo interruptor Qla. Un verificador 23 se asocia con el se;

| [

gor del circuito detector de temperatura para simﬁlar una sefial
de temperatura elevada en el caso de que el sensor se averiara,
25, v.g8., un termistor que abre el circuito. E1l circuito de deteccidn
de temperatura 24 se considers por lo tanto, como una de las unit
dades funcionales que se verifican., Se comprenderd que las otras|:
unidades funcionales, si se desea, pueden llevar asociados circul

tos verificadores que, al detectar una circunstancia de anormali

30. dad, generan una sefial de entrada (reposicidn) alimentads al cir-
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cuito légico '10.
Refiriendonos ahora a la figura 3, el circuito de veri

ficacidn 21 ilustrade verifica el funcionamiento adecuado del ca

]

lentador 12f. Comprende una unidad de circuito integrado ICLL qu
5. funciona como comparador y gque tiene dos terminales de entrada
fl, f2 y un terminal de salida £3. El terminal de salida f3 pro-
porciona la salida del circuito y se conecta por medio del con=—
ductor 29 (figurs 2) para reponer el circuito de activacidén y reg
tencidn 19 (figura 5). Bl terminal f3 puede tener un nivel de val
10, taje elevado o un nivel de bajo voltaje, dando por resultado el
primero la generacidn, desde el circuito 19, de una sefial de avg
ria (reposicidn) por los conductores 16 y 17, y representando el
Gltimo el estado de funcionamiento normal que permite que conti-
.nue el programa elegido,
15, | El terminal 10f se conecta al circuito 1légico 10 y reci
be una sefial "alta" que corresponde a la demanda del calentador,
como parte del programa y una sefial "baja" cuando no se exige
funcionamiento del calentador.
. El circuito verificador comprende un interruptor detec—
20. tor de nivel Slfa que forma un dispositivo sensor. Este interrup
tor es un intérruptor de cambio y se mueve a la posicién ilusirgy
da, V.g., el contacto mévil en la posicidn superior, cuando el
nivel del agua es bajo, v.g., por debajo del nivel bajo predeter
minado, y cambia a la posicidén inferior del contacto mévil cuan
25, do el nivel del agua es normal, v.g., se encuentra al nivel bajo
predeterminado o por encima del mismo, Este circuito verificador
funciona de la manera siguiente.

La salida en el terminal 3 del comparador depende de

las magnitudes relativas de las corrientes a través de RS por un

30, lado (entrada positiva). Ia salida en £3 es baja, v.g., represen
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tando un estado de funcionamiento normal, cuando la corriente en

el terminal f2 predomina. Ta corriente de salida en f3 pasa a ni
vel elevado, representando una circunstancia de anormalidad, cugn
do predomina la corriente en fl.
e Cuando no se exige funcionamiento del calentador, por
razén de la colocacidén de los circuitos 10 y 11, a través de R7,
R8, la corriente en f2 est4 determinada por la corriente que pa=
sa a través de R6. Si se desconocia el friac Qlf, el resistor R1
en su extremo superior se encuentra viritualmente a 240 voltios
10. . de corriente alferna derivada desde el conductor l5a. Ia red Rl
R2, D1, Cl, produce un voltaje directo Dl en la unidn de D1 con
¢l de aproximadamente mds 10 voltios. En este estado, la corrien
te que representa una entrada negativa a f2 supera a la corrien-
“te que representa una entrada positiva a fl y la salida en f3 eg
15, . | baja. (normal).

Guéndo se conscta el triac Q1f, el voltaje en la unién
de D1, Cl, se reduce a aproximgdamente -1 voltio, fepresentando
1la corriente wna entrada positiva a fl predominante y el termingl
de salida del comparador £3 pasa a un nivel elevado generando una
20. sefial de averia (reposicién). No obstanie, si en las Wltimas ciy
cunstancias descritas, existiera exigencias de funcionamiento del
calentador en el terminal 10f, por razén de la colocacidén de los
circuitos 10 y 11, la entrada a f2 a través de R6 se sobrepasaria
y excederfa la que aparece cn 1 manteniendo £3 en estado bajo
25, (normal).

En el caso en que existe en demanda de funcionamiento
del calentador, en 1 contécto mévil del interruptor de bajo ni-
vel STl se encontrara en su posicién superior (segln se ilustra)

correspondiente a un nivel bajo del agua, la base del transistor

30. TR1 se activariz de una forme positiva con respecto a su emisor;
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el transigtor TRL se activaria y cancelarfa el efecto de demanda
de funcionamiento del calentador, restablecienco por lo tanto f7]
al nivel de la sefial alta de averfia, (reposicidn).

Ia tabla siguiente resume estas diversas circunstancias

5. de funcionamiento.

Tabla de fun Triac del Necesidad Interruptor  Salida del cqm
cionamiento calentador de calen- S1f de nivel parador en f3

Qlf tador

Sin calentador;

sin necesidad = DESCONECTADO-DESCONE X Baja (normal)
10. TADO

Calentador co CONECTADO  DESCONEC-

nectado + no TADO X Alta (averia,

reposicidn)

Calentador co

nectado + nece

sidad de calen

tador CONECTADO CONECTADO 0/¢C Bajo (normal}
15. Calentador co~

nectado + nivel

de agua bajo CONEGCTADO X s/¢ Alta(averia,

reposicidn).,

X = Carece de importancia,.

Refiriendonos ahora a la figura 4, esta figura ilustra
20, con detalle una forma de eircuito verificador 22 para verificar
el funcionamiento apropiado del motor de transmisidén con relacidn
a la necesidad de centrifugado y al nivel del agua en el tapén.
El funcionamiento del circuito es en principio similar alla de
la figura 3. Bl interruptor de agua de nivel bajo mencionado an-
25, teriormente tiene contactos adicionales S1G en este circuito ve-
rificador. ILa sefial de necesidad de centrifugacidén que exige fuu
cionamiento del motor aparecer en el terminal 10g procedente del
circuito 1légico 10 y se.alimenta al circuito 22 desde el lado de

salida del activador/aislador l4gy por el conductor 25,

30; La salida en el terminal g3 de circuito comparador IClg
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pasa a estado alto para las condiciones anormales gque generan ung
sefial de averfa (reposicién) y es baja para las condiciones de
funcionamiento normal. Bl estado del terminal g3 depende de los
valores relativos de las corrientes que pasan a través.de R13 al
5. terminal Gl que representa una entrada positivag por un lado, ¥
por Rl4, R15, R16 al terminal g2 que representa la entrada nega-

tiva, por otro lado.

N

Si el triac Qlg estd desconectado, la unidn del diodo D
v el capacitor C2 es, como anteriormente, de aproximadamente 10
10. voltios y en estédo la corriente de entrada a g2 excede de la cg
rriente de entrada a gl y la salida en g3 es baja.

Cuando el dngulo de conduccidn Qlg es mayor de 100° (co
rrespondiente a un cenirifugado de gran velocidad) la uniéa D2,
02 se reduce por debajo de cero voltios y la corriente de salida
15. del comparador en gl pasa a nivel alto generando una seflal de avé
ria (reposicidn). No obstante, si el tefminal de demanda de cen~

trifugado 10g estd a nivel alto en estas condiciones, la corrien;

te a través de R15 y R16 sobre pasa (o aumenta) a la corriente en
R14, inhibiendo por lo tanto la sefial de averia (reposicidn),
20, No obstante, si el interruptor de bajo nivel Slg se en-—
cuentra en su posicidén baja de contacto mévil indicando la presen
cia de agua por encima del nivel bajo predeterminado (y que pre-
sentarfa una cargs excesiva sobre el motor para que pudieras rea-
lizar el centrifugado), un transistor TR2 conduce corriente can-
25,  |celando el efecto del terminal de demanda de centrifugacidn 10g ¥
haciendo que g3 pase a ni;el alto y produzca una sefial de averia
(reposicidbn). 7

La tabla sigﬁiente resume 2sta circunstancia de funcio-

namiento,

30,
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Tabla de lo de Conduc Necesidad Interrup Splida
Funciona~ cién del Triac de Centri  tor de del com
miento del Motor fugacidén nivel paradol
Centrifuga~ o
cién mas no Menos de 100 X X BAJA
54 demanda
Centrifuga~
cidén méds no o
demanda Mayor de 100 DESCONECTADO X Alta,
averia
(Reposi-
cidn)
Centrifuga
10, do més deman o
da Mayor de 100 CONECTADO  Arriba BAJA
Centrifusa
do mds ni=
vel alto o
del agua Mayor de 100 " Bajo Alta ave
ria (re
posicidn)
15, X = Carece de importancia.

bl

La figura 5 ilustra otra forma de circuito para utilizar

se ¢omo circuito verificador 22, Estos componentes correspondien-

tes a la figura 4 llevan referencias correspondientes., La entrads

al terminal gl se alimenta a través de R2, D2 y R5 se deriva des,

20, de un pacogenerador 33 movido por el motor 12g y que proporciona

 Land

un volitaje de corriente alterna entre O y 10 (positiva)'dependieg

do de la velocidad del motor; una salida de 10 voliios correspons

¥

de al motor funcional de la gran velocidad (centrifugado). El texr
minal g2 se pone a la 1linea de cero voltios 15b por R7. E1l modo
25. de funcionamiento es como sigue.

Se genera una sefial de averfa (reposicién) en g3 (alta)
gi el terminal a gl del tacogenerador por R2, D2 y R5 supera la
entrada de referencia‘a g2 por R7, C2 suaviza la fluctuacidén de

la sefial del pacogenerador de semionda. R2 se elige de modo que se

30, produzca el estado de averla cuando la velocidad del tambor supe-
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ra un valor predeterminado elegido en la gama dg aproximadamente
150 a 200 rpm. Si existe demanda de centrifugacién en el conduc-
tor 25, la entrada en g2 por R1 ¥ R6 sobre pasa cualguier entra=-
da en gl procedente del tacogenerador. No obstante, si hay agua
por encima del nivel bajo en el fambor, el interruptor de nivel
cambia a la posicidn baja del contacto mévil y cancele la deman—
da de centrifugacién por el diodo D1, generando una seflal de ave
ria (reposicidn) en g3.

La constante de tiempo de R1l, CL permite que la demanda
de centrifugacién se eleve suficientemente para evitar una detec
cidn de averia pardsita al elegir centrifugacién debido a que la
entrada en g2 permanece por dehbajo de gl durante la operacidn de
motor, |

Cuando la demanda de centrifugacidn se corta voluntarig
mente la constante de tiempo de R6, Cl, mantiene la demanda de
centrifugacidn suficientemente para que el motor pueda funcionar
por debajo del nivel de velocidad en esa circunstancia. El curso
de RV1 suministra una sefial de realimentacidn de corriente alter
na rectificada a través de D3, que depende del voliaje de salida
del tacogenerador, a una unidad de control de velocidad del moto
32, Esta unidad comprende medios para generar voltajes de refere
cia (demands) elegidos para proporcionar velocidades de lavado,
distribucidén y centrifugacidn para el motor. ILa sefial de reaiimq
tacidn y el voltaje de referencia elegido se alimenta a un ampli
ficador en la unidad que proporciona una sefial de salida al moto]
cuya seilal depende de la diferencia para que el motor funcione a
una velocidad estable elegida. Si el ftacogenerador se pone en ci.
cuito abierto, el vbltaje en el cursor de RV1 estard determinado
por los valores de R3, RVL, la colocacidn del cursor, y R4 y si-

mula una sefial de salida del tacogenerador de nivel elevado mayo:

a

[ 15

{5

159
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que cualquiera de los voltajes de referencia, haciendo por lo
tanto que el circuito de control del motor detenga el motor, La
impedancia del tacogenerador es normalmente de 180 ohmios, mien-—
tras que los valores de R3, RV1, y R4 pueden ser respectivaments
5e de 18, 10 y 10 Kilohmios, por lo que, enesencia, el nivel de co-
rriente cont{nua en ladc de salida de D3 en el funcionamiento nar
mal se determina solahente porrla salida del tacogenerador.

Refiriendonos shora a la figura 7, esta figura ilustra
wne forma de circuito que se puede emplear para el circuito de
10, medicidn de temperatura 24 y el circuito verificador 23, Estas ge
combinan efectivamente en un solo circuito, aungue, para mayor
claridad de funcionamiento, se repregenta por separado en el dig
grams esquemdtico de la figura 2.

El elemento del circuito integrado IClj, que es un com
15. . parador, tiene un terminal de entrada jl, conectédo por R36 al

conductor de O voltios 15b para establecer un nivel de referencia.

[=]

ELl otro terminal de entrada j2 tiene un nivel de voltaje impuest
por un circuito séguidor de voltaje R34, R35, TRT. El voltaje en
el colector de TR7 sigue 2l de la unién de R34 y del termistor
20, VC siendo mayor que este voltaje, que detecta la temperatura del
agua en el tambor.

CGuando la relacidn del voltaje a través del termistor
V¢ al voltaje entre el conductor de cero voltios 15b y el condug]

tor de ~16 voltios 1l5¢, V.g., 16 voltios es mayor que R38/R36, ¥

25. g, la salida en el terminal j3 de ICl j pasa a nivel bajo, y cuan
do esta relacién estd por debajo de R38/R36 la salida en g3 per-—

manece a nivel alto.

El conductor 20 se conecta al terminal de entrada de fen

peratura 10n del circuito 1dgico 10 y este tiltimo incorpora un

30. circuito schmitt variable que se coloca para que funcione s un va
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lor de una sefial de entrada predeterminado para terminar el
ciclo de calentamiento, v.g., generar una condicidn de "sin
demanda” en el terminal de salida en el circuito légico 1Of.

Ta relacidn R38/R36 se elige para hacer que g5 pase a
nivel bajo cuando el termistor detecta una temperatura de 95°C
cuando las toleranciss de todos los componentes son de tal na-
turaleza que tienden a sumentar el nivel de voltaje en el ter-
mingl g2.

Con respecto a ésta funcidn, el circuito actia como
circuito de medicidn de temperafura.

Lz funcidn de circuito de verificacidn es detectar
la averia posible de un termistor de circuito abierto Ve (o un
termistor cuya caracteristica de resistencia/ temperstura esta
fuera del valor de tolerancia "alto").

Si Ve pasa a circuito abierto, la base de TR 7 se elg
va 8l nivel de dero voltios, el terminel g2 se eleva y simula
una medicién de temperaturs mayor que el 95%, dando por ter-
minada la demanda de calentador por el circuito légico 10.
Refiriédndonos shora a la figura 6, ésta figura, ilustra una fogx
na de circuito activador de reposicidn y retencidn spropiado
pera emplearse como circuito 19, en le figura 2. La funcidn
esencial es generar una sefial de averis en el terminal de entra
da (reposicidmn) 10j del circuito.légico 10 en caso de que los
circuftos verificadores 21 y 22 generen una sefial de -averia
(reposicién).Otra funcidn es desconectar el segundo dispositi-
vo interruptor Qla por los conductores 16,17, y el aislador
del activador l4a, y a retencidn, v.g., evitar que se cunnecte
Qla si el circuito légico no ha generado interiormente una se-

fial de salida (reposicidn) en el terminal 10a.

Refiriéndonos al qircuito de la figura 6, con detalle,
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elélemento comparador de circuito integrado ICih se conecta a
1a 1inea de cero voltios 15b a través del resistor R20 pars pro
pqrcionar una referencia en el terminal de entrads H1 que re-

presenta una entrada negstiva. De éste modo se mantiene el ter

5e ninal de salids H3 a un valor bajo cusndo no existe senal de en

trads eﬁ el tepminal h2 (representando una seiial de entrada po
sitiva) procedente de los circuitos verificadores 2l y 22 por
1los conductores 29,30 y los resistores R22,R24 conectado respec
tivamente a los mismos.

10, Cuando aparece una sefial de averia (reposicidn) en
cualquiera de los conductores 29 y 30, el terminal de salida
dél circuito comparador h3 pasa s nivelslto y se mantiene en
este estado por el trayecto de realimentacién R25b, R25a. La sel
fial de averia de nivel elevado en h3 se alimenta por eldiodo
15. D5 y el conductor 16 al terminal de entrada de cancelacidn (re
posicidén) 10j del circuito 1igico 10. la sefial de nivel alto

de averia procedente de h3 se aglimenta también a través de R29

B

v el transistor TR5 para desconectsr el transistor en counduccid
TR6 y, por lo tento, desconectar el triac Qla segln se ha men-
20, cionado.

E]l interruptor principsl Sla se conecta preferiblementie
para funciomar con un ﬁgcanismo de cierre de la puerta que sir-
ve para mantener lsa puerfa 5 de la méquina en posicidn cerrada
cuando el interruptor Sla esta cerrado, 7 el cierre de la puer-
25. |ta en su posicibén de funcionamiento.

Esto se puede realizar por conexidn mecanica entre el
mecanismo de cierre de la puerta y los contactos del interrup-
tor Sla, V.8, emﬁleando el dispositivo de accionamiento 1l2a pana

hacer funcionar los contactos Sla y mover el cierre de lsz puer-

%0, |ta a su posicidén de funcionamiento para establecer el manteni-
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miento del cierre de la puerta en posicidén de funcionamiento
cusndo ha entrado en accidén de cualquier otras menera, v.g., ce-

rrando la puerta a mano.

Si el circuito ldégico funcions normalmente, la nece-
sidad de cierre de la puerta (que es también la necesided o de-
manda de cierre del interruptor Sla) ¥ que se obtiene por una
sefial de salida (posicidn inicial) en el terminsl 10a, se des-
conecta debido a la cancelacidn del programs al aparecer uns
sefial de averia (reposicidén) en el terminal de entrada (reposi- .
cién 103 por el conductor 16..El transistor TR4 que se ha mauntg
nido conectado por la sefial de cierre de la puerta alimentada
a su base, se desconecta entonces, y permite que se alimente
una corriente de entrada por R26 y R22 al terminal de entrada
n.

El dispositivo de retardo comprendido segin se ha
mencionsdo en el dispositivo de accionemiento 12a, entra en tem
porizacidn, el cierre de la puerts se abre o se suelta para
abrirse, Sla se abre, y un circuito detector de la red R17,R18,
D% y D4 en el lado inectivo de Sla experimenta un cambio de se
fial de salida en la unién D3, D4, de un valor de voltaje posi-
tivo sproximadsmente O voltios y conecta el transistor TR3.

Ia entrada de corriente combinada al terzinal hl (qug
representé una entrada negativa) supera shora al valor del ter
minal de entrada de corriente h2 (que representa uns entrada
positiva), ¥ el'terminal de salida h3 pas s su nivel bajo co-
rrespondiente al estado "normal'.

La entrada de corriente por TR3, R20 y R21 a hl sobre
pasa siempre la entrads de corriente por R23 y R24 a h2 cusndo

el terminal de salida del comparador ICih es baja ( y IClh no

ha quedado retenido por R25a, 25b) y no se elige programa, la
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entrada adicional a hl por R26 y R22 garantiza el que se manten
ga una salida de nivel bajo en el terminal de salida h3. En el
caso de fallo o averia del circuito ldgico 10 que no desconecte
la sefisl de salida (posicién inicial).v.g., demanda para que
el dispositivo de accionamiento 1l2a genere interiormente una sg
fial en el terminal 10a en respuesta a una sefial de averia (re
posicién) en la linea 16, el trensistor TR4 continua conduccien
do, inhibiendo el flujo de corriente a través de R22 al termina
hl. Cuando el dispositivo de accionamisnto para Sla y el cierre
de la puerta entra en temporizascién,TR3, se conecta segin se ha
descrito.

No obstante,la ausencia de corriente por R22 evita que
la corriente s hl predomine sobre lz slimentads en h2, y por lo
tanto, evita que el comparador IClh se repongz=.EL circuito que
comprende TR5 y TR6 que actuan como activador para el dispositi
vo de accionamiento 12a, para el interruptor Sla y el cierre de
1s puerta, permanece inhibiendoe (v.g.,TRS conectado y TR desco-
nectado) dando por resultado un estado permanentemente seguro
que se mantlene en tanto que el circuito légico deje de generar
una sefial de salida (reposicidn) en 10a. Esta condicibén inhibi-
da puede desaparecer solamente por desconecidén del suministro
principal de 240 voltios desde el conductor l5a, 15b.

La tabla siguiente resume las operaciones descritss ante-

riormente.

mebla de Condicién Salida Salida Red,cie Demanda  Comp,s

funciona=- del ca- del mo rre de la de cie- lida d
piento lentador tor puerta rre de la IClh
puerta
Sin elegir CONECTADO CCNECTADO = BAJA

programa




e

Esperando  Frograma
| para el cig elegido perc
rre de 1la cierre de la

puerta puerta des -
conectado CONECTADO DESCON4CTADO CONECTADO BAPA
5 ' Programa ele
gido pero .
sin averia DESCONEXION =~  CONECTADO BATA
Averia del .
Calentador CONZCTADO-DESCONKCTADO- CONECTADO ALTA
(ave-
rig)
10,
IC1lH
Averis del
motor DESCONECTADO-CONZECTADO ,CONECTADO+ ALTA
CONECTADC (ave-
ria)
Después de Cierre de la CONECTADC~-CONECTADO~DESCCNECTADO- ALTA
15. la averia puerta desac CONECTADO  ° (;zzg
tivado pero -
el circuito
1l6gico mo re
puesto
20.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones sntericrmente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no alteren

su principio fundamental.
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o interruptor principal para abrirlo en respuests a2 la genera-

'¢ién para proporcionar un corte independiente de corriente a

mz sefial de salida (reposicidén) en el dispositivo de programa-

al segundo interruptor a través de un circuito de proteccidn
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REIVINDICACICONES

1.~ Perfeccionamientos en circuitos de control para con-
trolar el suministro de corriente desde una fuente hasts un apg
rato, que incluye una pluralidad de unidades funcionales, del
tipo de circuito que comprende, un primer interruptor o inte-
rruptor principal que controla el sumninistro de corriente por
1o menos algunas de las unidades, un circuito de control prin-

cipal que incluye un dispositivo de programecidn que controla

ponen en funcionamiento de acuerdo con un programs d Trogramas),

y que controla ta.bién el funcionmsmiento del primer interruptor

cién de una sefial de averis en uno o més circuitos verificado-
res asociados con unidades funcionzles respectivas, caracteri-
zados porque las unidades funcionales se contzolan por un se-
gundo control adicional conectado por lo mencs z uno de los

circuitos de verificacién, y que responde g una sefial de ave-

ria generada por lo zenos de uno de 1os circuitos de verifica-
las unidades funcionales cualquiera que sea la generacién de

¢ién en respuesta a la sefial o sefiales de averia.
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,ca-

racterizados porque los circuitos de verificacidn se conectan

que comprende un circuito de retencidén para msntener el seguns
do intertuptor en su estado abierto cuando se ha abierto por

la generacidn de una sefial de averia y funcionsmiento del cirs

cuito de proteccidn.
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3,- Perfeccionamientos seguin la reivindicacién 1 o la rei-
vindicacibn 2, caracterizados ademds porque el primer interrup
tor o interruptor principal comprende contactos de interrup-
cibn mbéviles de una forma relativa entre posiciones abiertas
v cerrada y uno de los dispositivos funcionsles comprenden
una unidad de accionamiento activado eléctricamente pars 1los
contactos del interruptor principal y que se controla por el
segundo interruptor, respondiendo este Gltimo s la generacién
de uﬁa,seﬁal de salida (reposicidn) procedente del circulto
de control principal, o al funcionsmiento del circuito de prdT
teccién en respuestz a la generacién de una seiial de averia.

4,- Perfeccionamientos segin cuzlquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo
de programscidén es un cireuito integrado de estado sélido pa~-
ra determinar ls secuencis, ondulacién, o modo de funciona-
miento, de las unidades funcionales y se coloca para generar
la sefizl de salida (reposicidn) en un terminal en respuesta
2 la,generacién de una sefizl de averia, por uno de los cir-
cuitos de verificacidn.

5.,=- Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, casracterizados adends porque el segun-
do interruptor comprende un interruptor semiconductor gue se
conecta para controlar el suministro de corriente a través
del dispositivo de accionamiento activado eléctricamente para
los contactos del interruptor principal y en si responde en
primer lugar a la sefisl de salids (reposicién) e el terminal
del circuito de control prinecipal, y en segundo lugar a tras-
vés del circuito de ﬁfoteccién, a una sefigl de averia, de tal

manera que una u otra de las sefiales mencionadas en altimo 1y

ger actia para hacer que el interruptor semiconductor interrug



- 28 -

pa el suministro de corriente al dispositivo de accionaniento

activado eléctricamente del contacto del interruptorprincipsl,
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2§ o cual

quiera de lss reivindicaciones 3 a 5, cuando dependen de la

5 reivindicacidn 2, caracterizados porque el circuito de. retent

cién comprenden un comparador que tiene un primer y un segundo

terminsles de entrada, conectindose este ultimo a un circuito

suxiliar que proporcionz un cambio de valor en la sefial de ent

trada de scuerdo con las aparicidn o no de una sefial de averiaj

15

10, conectindose el primero a un circuito auxiliar que proporcion
un cambio de valor de la sefial de entrada de acuerdo con la
combinacidn de una sefial de salida (reposicién) procedente de
un terminal del circuito de control principal, y la aperturas
y'cierre del primero, teniendo el comparador un terminal de
15. salida que tiene uno u otro valores que mantienen respective-
mente el segundo interruptor cerrado gue hacen gue se abra,
manvenidndose en Glitimo valor alhparecer una sefial de averia
si no se ha generado por la sefial de averia una sefial de sali
da (reposicidén) @ el terminal del circuito de control princi-
20. pal.

7.- Perfeccionamientos segin cuslquiers de l@s reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque cada circuito de

verificacidn comprende un comparador que tiene terminales de
entrada y un terminal de salida, conectdndose unc de los ter—

25 minales de entrada a un circuitc asuxiliar que proporcions un
nivel de referencia de entrada y conecténdose el otrwo terminal
de entrada un circuito auxilisr que contiene un dispositivo

sensor cuyo dispositivo proporciona una sefial de entrada que-

daria de acuerdo con el parédmetro que detecta la unidad fun-

30.

cional correspondiente,proporcionsndo el terminal de saglida



10.

15.

20.

0 se eliminen de los mismos, y medios para someter el liqui-

_29_.

una sefial de sslida de un valor que csmbia de un valor nomina#
3 un valor de averis en el caso de que la unidad funcional
asociada con el circuito de verificacidén esté funcionsndo nop
malmente o haya pssado a estado normal.
8.—- Perfeccionamientos segin las reivindicsciones 1 a|7
caracterizados porque cuando el circuito de control se utili-
za en una méqﬁina para someter srticulos s tratamiento, que
comprende un liquido y un cuerpo, e incluye una cémara en la
cuasl los articulos se pueden colocar para el tratamiento;
una pluralidad de unidades funcionales para realizar funciones

respectivas durante el programs de tratmmiento; se disponen

medios para efectuar el traslado de liquido a la cémara y des
de la camara, para que se ponga en contacto con los articulos

»

do 0 los articulos a movimiento mientras se encuentran en ls
chmara, controlindose las unidades funcionsles eléctricemente
o funcionando por dicho circuito de control.

9.~Perfeccionamientos en circuitos de control para con-
trolar el suministro de corriente desde una fuente hasta un
apareto, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-

sente Memoria, y en los dibujos adjuntos.




Esta Memoria consta de tréinta hojss, escritas a méquina

por uns sola cara.

Madrid,

30 SET. W7

SERVIS DOMESTIC APPOIANCES LIMITED,
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