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La presente invencién se refiere a una rejilla distan-
ciadora para los elemenitos combustibles de reactores nucleares
refrigerados por agua, que consta de almas de chapa que se cru-
zan en éngulo recto, con botones de apoyo conformados rigidos y
5e elementos de apoyo eldsticos insertedos. En los elemenfos combus _
tibles de reactor nuclear los elementos de construccidn més esen
ciales son junto a las barras combustibles propiamente dichas l
las rejillas distanciadoras, ya que éstas garantizan el que se |
mantengan las separaciones reciprocas entre lag barras combustié
1.0. bles y con ello siempre condiciones Ge disipacién de calor per-
manentes. Su construccidén tiene que ser de manera que sea posi- l
ble meter las barras combustibles sin deteriorar los tubos envol|
ventes, pero que por otra parte se dé una sujecidn suficientemen
te estable de las barras combustibles, con el fin de que no ten=-
15, gan lugar manifestaciones de vibracidn por el refrigerante que
fluye pasando ante las barras combustibles,

) Se han dado a conocer ya una multiplicidad de construc-
ciones para tales distanciadorés, sin embargo sigue pretendiendo
se una mayor simplificacién de las mismas para la fabricacién y
20. el moniéjé; Al mismo tiempo deben emplearse materiales de cons-
trucecién que absorban 1los menos neutrones posible. Para los ele-
mentos de apoyo eldsticos no entran en cénsideracidn las azleacio
nes favorables de la fisica de neutrones, como por ejemplo las
aleaciones de circonio, siné sélo por ejemplo Inconel, aceros de
25, alta aleacién etc, Sin embargo ya que estos materiales eldsticos
tienen una superficie transversal captadora de neutrones esen=
cialmente més alta en relacién a las ‘aleaciones de circonio, és-
tos deben emplearse en lo posible sélo en pequefias cantidades,

Se impuso por tanto el cometido de desarrollar una reji

30, lla distanciadora que junto a una construceidén sencilla y una po
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gibilidad de fabricacién lo més unitaria posible presente tam-
bién un porcentaje lo més bajo posible de materiales de alta ca
pacidad de absorcidén de neutrones.

Este cometido se soluciona segin la invencidn porque el
5e elemento de apoyo eldstico consta de una banda ondulads estrecha
de material eldstico, que tiene en cada caso en sus extremos su-
perior e inferior zonas rectdnguleres que se destacan lateralmen
te en contrasentido, que estdn dobladas en forme de escalén oo~
rrespondiente al espesor del alma en contrasentido desde el piaa
10. no de estos extremos, y en cada caso dos de estos elementos dg_
apoyo -estén dispuestos a ambos lados de una pered de malla y es~
tén fijados en ésta mediante enganche lateral de estas zonas en
escotes en 4ngulo recto de la pared, en el sentido de una sujeé
cién reciproca. En esta construccién es pués posible fabricar
15, las almas de la rejilla distanciadora propiamente dichas de una
aleacién de circonio favorable en 1o referente a la fisica de .
neutrones, y fabricar de por ejemplo Inconel s86lo los elementos
de apoyo eldsticos propiamente dichos., En esta construecién se
hallan en cada malla del distanciador se halla uno frente a otro
20, el -elemento de apoyo e;éstico-y el elemento defapojo rigido, es-
tando conformados los elementos de apoyo rigidos, de modo en si
conocido, a partir de las partes de alma que forman la ﬁared de
esta malla. Los elementos de apoyo eldstico ahorran agul mucho
material, constan de la parte eldstica propiasmente dicha que ha-
25, ce contacto en las barras combustibles, asf como de dos zonas pe
queflas laterales dispuestas en los extremos de la misma, que se
apoyan contra la pared de la malla y originan una sujecidn reci
proca en unidén con el elemento eldstico que entra en la pared de

la malla contigua. No son necesarias uniones metalurgias, y por

30, lo mismo tampoco ninglin medio auxiliar de unidn.
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En las figuras 1 -~ 7 se representa con detalle y se
aclara un ejemplo de ejecucién de esta invencidén, Le figura 1
muestra la vista en planta de un trozo de una rejilla distancia-
dore que consta, de modo conocido, de almas de chapa 1 y 2 dis-
puestas de canto ensambladas. De estas almas de chapa estédn cég"
formados botones 4 rigidos y estdn insertados o bien enganchado?-

elementos de apoyo 3 eldsticos. Las almas de la rejilla 1 y 2 es

tén construidas completamente iguales y sélo se necesita pués -
na tnica herramienta, |

En la figura 2 se representa en vista lateral una de
estas almas, que estd dotada de ranuras 12 con cuya ayuda pueden
ensamblarse una en otra las almas 1 y 2 y formar con ello las mg
lles distanciadoras propiamente dichas. Una pared de malla se exX
tiende pués siempre enire dos de estas ranuras 12. Pars la in-
sertacién de los elementos de apoyo eldsticos, una de las pare-
des de malla estd dotada de escotes 5 y 6 rectdngulares. Entre
éstos escotes puede estar previsto otro escote 7 a modo de ven=
tana que sirve para que se mezble mejor el refrigerante asi como
para shorrar material. En la malla contigua por el contrario ese
t4n conformados botones distanciadores 8 y 9 rigidos, véase la
figura 5.

El elemento de apoyo 10 eléstico consta segin la figurs
32 de la parte a ondulada, que constituye el resorte propiamente
dicho, y las orejetas de engenche b y ¢, Estas estédn acodadas en
éscgidn a lo largo de las lineas}indicadas ¥ se enganchan en las
aberturas pasantes 5 y 6, correspondientemente a la figura 3.

Ia figura 4 muestra una seceién por la 1fnea IV-IV de
la figura 3, en la que se vé en principio la ondulacidén de ambos
elementos de apoyo eldsticos 10, 2si como su sujecién mediante

les zonas b y c,.
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El mecanismo de sujecidn reciproca de los resortes de
gpoyo 10 se desprende de las figuras 6 y 7, que representan una
seccidn por las lineas VI-VI y VII-VII de la figura 3 respecti-~
vamente. De ellas puede extraerse que la pared del alma o bien
Se la pared de la malla estd cogida por en cada caso una zona b y
¢ respectivemente de ambos elementos de apoyo 10 eldsticos, y
mediante el desarrollo en contrasentido de estas zonas se reali
za una sujecidn reciproca ds los elementos de apoyo 10 sobre 1a
pared de la malle aprisionada entre ellos., Sin deformacién por
10. fuerza de uno de ambos resortes no es posible una solucidn de
esta unidn al estar montado el elemento combustible, o sez cuan |-
do ceda espacio de malla estd ocupado con una barra combustible.,
Mediante fuerzas dirigidas axiales y perpendicularmente a €1, nd
es tampooo'posible soltar el resorte ni ain al estar vacia la
15. rejilla d;stanciadora, giné que para un desmontaje tendrian sa-
carse éstos por giro. Sin embargo el ensamble puede realizarse
gin dificultades, considerdndose las propiedades elésticas de
la banda 10. El escalonamiento de las partes b y c del elemento
de apoyo 10 eldstico se mantiene en ésto en el orden del espesor
20. de pafed del alma 1 o bien 2, de manera que los resortes no ajud
tan sueltos sind que presentan un ajuste de apriete respecto a
las glmas de malla 1/2,

pos botones de apoyo fijos estén fabricados en este
ejemplo mediante ranurado y correspondiente éstampacién de la
25. pared de la malla, correspondientemente a la figura 5. Natural-
mente pueden preverse también otros métodos y otras formas de bo
tén, También seria posible prevér adicionalmente por encima y

por debajo de los elementos de apoyo elédsticos botones rigidos

¥ con ello limitar el recorrido de resorte de los elementos de

30, apoyo 10 eldsticos al surgir fuersgas intensas laterales con las
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barras combustibles. Estas harian contacto concretamente eﬁ los
bgtones de apoyo rigidos dispuestos por arriba y por debajo ¥
no transmitirian ya fuerzas a las partes eldsticas 10, Este pun
to de viste puede ganar importanciz para insielaciones de reac-
5. tor nuclear que tenga que instalarse por ejempld en regiones
propensas a seismos ¥ en las que bajo ciertas circunstancias -
tiene que contarse con fuerges horizontales surgidas sﬁbitamegf
te.

Lag propiedades eldsticas de la zona a del elemento de.
10, apoyo 10 pueden ajustarse naturalmente de modo conocido median—
te la especial conformacibén de la ondulacidén, el espesor del ma
terial y el ancho del elemento, pero éstas son cosas que pueden
averiguarse sin dificultades mediante pruebas para el resgpecti-
vo caso de empleo,
‘15;. Finalmente se ha de indicar gue eventualmente mediante
un retorcimiento de las zonas b y ¢ de la parte 10 eldstica pqg 
den lograrse remolinamientos adicionales del refrigerante y con
ello un mejoramiento del efecto de refrigeracién. -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
20, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones aniteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.~ Parfeccionamientos en rejillas distanciadoras para
elementos combustibles Qe reactores nucleares refrigerados por
agua, del tipo compuesta de almas de chapa que se cruzan en 8a-

gulo recto con botones de apoyo rigidos conformddos de ellas y

elementos de apoyo eldsticos insertados, caracterizados porque
el elemento de apoyo eldstico consta de ung banda ondulada es~ |
trecha de material eldstico que tiene en cada caso en su extrg
mo superior e inferior uma zona rectédnguler que se destaca en
contrasentido lateralmente, que est4 doblada en forma de esca-
1én correspondiente al espesor del alma, en contrasentido desde
el plano de éstos extremos, y en cada caso dos de estos elemenw
tos de apoyo estdn dispuestos a ambos lzdos de una pared de me~
lla y estén fijados eﬁ ésta median-e enganche lateral de éstas
zonas en escotes rectédngulares de la pared, en el sentido fe unﬁ
sujecidén reciproca,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la pared de malla estéd dotada de un escote
en forma de ventana entre los escotes para la fijacién de los
elementos de apoyo eldsticos,

3o~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque las almas de la rejilla distanciadora estdn
desarrolladas todas iguales, y los elementos de apoyo elésticos
puestos sobre ellas y los rigidos alternan por zona de pared de
malla y el montaje de la rejilla distanciadora estd previsto de
manera que las paredes de malla opuestas vén provistas alterna-
tivamente de elementos de apoyo rigidos y elédsticos,

4.- Perfeccionamientos en rejillas distanciadoras pars

elementos combustibles de reactores nucleares refrigerados por
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ague, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Nemoria congtae de siete hojas escritas a méquina
POr una sola cara.
Hadrid,
KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHA¥T,

- WL 97
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