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; h b  m b  5 B  n v s i c i o g  

per YSBtS aSoa

solicitad© ea SspsSa © favor as MiMEB qhbmioa& QQWQBMlwit 
de naoioooliáaa aorteo^rieana* domiciliad© ©a Morris 
founship* norrio Sountyj Be® ¿erse,yt ü*o*a«, por "Serfeeeio- 
nesaientes en lo s sistemas a® inyección a® eesi&s^ti1jíía,’f sea 

prioridad Sé la  nolieitud aortsm sriem s 728*8c5 de 'Osen*

I Ooiu&r® 1975»

. ü a u B ¡1 4

Bata invención m refiera» a sistemas de inyección 
m  ©oatetifele para motores da combustión interna y sáa par* 
tleulermente a un sistema pera vea motor d© cilindros iadlti«* 
pica que tiene usa pluralidad de generadores as lapOsos 
poralcp» qpa Hevan incorporados medios par© modificar e l £©& 
eioaeniento normal del sistema durante la  puesta ©a narclsa 
del motor utilisendo un dnioo detector de temperatura ectsráa 
a toaos loo generadores*

lo s últimos aumentos e» e l  coste del combustible



**■ 2 *#

y le® orámtmem gubernamentales $w limiten tm  cantidades 
permisibles «o coatminonte© atmosféricos en los gasee de 
tmiaidn da escapa de lee- motores» han « ro tad o  e l m w tin  
m  cisternas M ixiy*mt&a de combustible coa» alternativas a 

5». carburadores convencionalee pava motores- de rntenÁrU* setos
alaternas de inyección d# eortoustibie mides lee parámetros de 
íuacionmieaio del motor tales como la  presida del colector 
y la  temperatura del motor o invetero omtidodoo medida» ae 
cotrajuatible* a baos de esta® condiciones* a loe cilindros 

■lo* del motor* **♦»-*»»««"»»■»»■»«* ■*■ <*.** ** «* «*‘**» ** ~ »
•’ O 1 •> V

x& patéate española W  453*389 de a conocer-un si& 
tema de inyección de combustible m  #1 m  ceatided del 
ooadrostible aiesinietraáo ol motor viene controlada por una 
válvula inyectora excitada oldctriceaentc y unida:a'un cual* 

13. sistro  de combustible a presión «{matéate# Sierto-admero de 
detectores de motor regulan la  duración de les impulsos suegL, 
nistradoa a los inyectores por cierto « to fo  de generadores 
de impulsos de ancho variable* sirviendo cade uno a «no o más 
cilindres# m& de las señales del detector indica <$m m  eo~ 

20* id  accionando e l motear para «su puesta- en marcha, cuando se 
recibe' esta  señal m  seca» loe generadoras da impulsos de su 
ísQdaHdsd: operativa ñeros1* súrcate la  puesta en «archa en 
frfo!, ios inyectores proporcicnsa entonces les cargas de coa 
huatible -«nri^cidse y re^uerides per la  temperatura rola» 

25* tivassente frío  del combustible y e l motor qj»  ainiaiea la  
vaporisaeiín de la  carga decombustible* 13» otros momentos 
es posible que se ponga e l motor en marcha mientras está re»
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ÍB̂ 4vc32sBat-C! caliente y bastará tasa carga fie combustible iaáa 
pe$sofi% ©ás- aeoMe wm la  cssatifist gas as siMloiatararfa % 
rsáste e l ítescle&ssioatc aosmal ñel tactor* -  *

SfeSaa las ceodieXctisa jmX&tivcaeafe estriases Se 

taa^ratura ga* puede» pastotOxe» duraste Xa. puesta es aeK1» 
eJiai y la  necesidad Se. una carga Se combustible relativsiaeii 
te. greaSe* Xa relaeiSa entre la  teseáda de imptlao sáe le® 

ga y 3a  duración fie ispula© afta «afta qps poftdm.m^iaviSBB 
durante .la púa ata en raarebs os sabsteiioiaXmsiiM mayor «jae la  

xelaoid* de duraciones do üapalso <g» piMea J^q^nrae da-» 
reato a l ftgiQiflBflp&aato. aosaal* la  rel-setón ^ trs -  Xas Sapa» 
cienes itafetot y má&iaa. fie &iapaXs% sobre todo la  se®® de 
tftqpHetutas-ft& metal** re ŝseg(ida: i53»^e 3a-.j«ftsBa*fla-fflae* 
o&af puede sos? basts 10 yecos sayos? tja® 2a relación -ro^usE^ 
da dmaata e l  fusedonaiaísst® m m il Sel mete# sestee: usa a% 
aa gama, do temperaturas* »  ^ ^ ^ -**•** -  -  -

mv  coaaigulonta» debo proporcionarse elgá» «asea* 

aietso de conmutación* accionado pos? la  presencia o átam ete 
d@ la  sefial de puesta es sOTb% pera ©«Mar la  modalidad 
m  operaciía Se lea generadoras de impulse a MM m  propor­

cionar Hea gsts&c de impulsos muy difOíostea. $ se ftss prepís^ 
to ta les circuitos para aistesaas u tilice»  u» geaeredor 
¿finita?- de impulses para todos lo s inyectores* S» jsrobXema 
adicional m  encuentra ea loe cisternas del tipo desonto 

m  la  patéalo e sp ió la  arriba citada* ea la  <$*© usa plure- 
lidsd  de circuitos do c^sáonsaieato de Inyector proporeio-

*r J-»
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tm  a s l i to  «sMMtteftaSM durante ol ciclo del motor pera 
diferentes ciláañfoa* amaste lo oporacida. Se puesta en 
«arcíia 'los impulsos 4a» sotos wdltipioc p*epo£. -
cienes se so solaparla típiccasato a posar m  3a peraltas 

5« larga durteila de los impulsos a. causa So la  velocidad muy
fcaáa ael motor? «o- Obstaste# durante o l funcionamiento m¿ 
mal ael aotor a  velocidades más elevadas, los impulsos m  
dea solverse y a i loe generadores solapados uUüssri coo- 
j&aenteo oeoM&ee» telas coas «a detector ánie© áé;tempera* 

f&* tura# puedo tener lugar una aodulacsiáa eruaada áa¿dc orno 
«ocultado unas' duraciones ae iapuXeo durante estos "periodos 
de solape que sea diferentes Se los periodos producidos 
cuando se acciona adió un generador# -*>-<**• » -  -  •  * *

Ena solución para e l r̂abiosas seria propdaneionesr 
15* detectóme Individúale» pare cada generador de impeleos, «L 

«o es una alternativa cootosa y molesta* consiguientemente, 
la  presente inveaeián se dirige & un sistema que u tiiisa  test 

• solo detector de temperatura para controlar una pluralidad' 
de generadores de impulsos tanto durante la ©perecida de 

m* puesta m  «serena como durante e l iunoionnaiento normal del 
motor y en e l <gj» se proporciona un aislamiento de modo que 

. no tiene lugar la  modulación erusseda durante §1 asaionataieji 
to de dos o todo gmamtisfím durante e l funcionamiento normal

mizm®. se u  m sm sR

2% la  presente iavoneldá se refiere en general a un



circuíto á© control d© duración de impulsos i© inyector cgie 
tismo ana pluralidad. de generadoros de impúLsos que utilicen 
«a- detector de temperatura üaico eosáa tpe so eosauta entre 
una peajes?© configuración utiliseds durante .la puesta ©n 
marelsa del motor y «na ©©ganda ooafiguracii&i utllisada &u~ 

reate e l funcionamiento sonsa©!* Ss la  grimra configuración* 
le  duración de loa impulsos pues© controlarse asir© la espita 
gema requerida entre la  puesta en more Isa del motor mientras 
está a usa temperatura fría de sprosdLEjsdsaont© «Síisp „ Capros* 

y la  .puesta en sareírn de m  meter a «na temperatura 
de funcionamiento normal* Bursaat© la  configuración -do f«aei& 
ssnianto normal* ©1 circuito proporciona una 0 W<afo es&& 
c&b de duración de impulso© para asegures? una relación estro 
madasent© precisa entro la  temperatura del motor dura- 
eida de impulsos para «a Juego dad© de 'les demás parámetros 
á© fuseieaaoieHt© del motor y aisló loa generadores “unos de 
loa otros de modo qjae no tenga lugar la  aoaulaeiáa crusaSa 

la© salidas de los ganerederee a© solapsa* *• -  -  -

la consEuteciáa entre las modalidades de puesta en 
sorelia y funcionamiento normal afecta pBtMUmtfr 1© iatej? 
conesiáo entre e l detector de temperatura del motor y los % 
más componentes fio los ¿paeradaras á© Impulsos» SU una rsaS^ 
ssoión preferida d© la  isveaeiós*- -%ue- a© dará a conocer, pos 
tsriorsmt© con dotan©, ©1 detector d© temperatura adopta 
la  forma de ua tenaistor sop orté para ©aperimenter. ana tea 
poratura gu© varia con la tos^sratura del motor» la  corrieg, 
te que fluye a través d© esta resistencia varidbl© o la  ten-*



* § »»

©lito © traed© de Xa resiateascia cuando ae le aplica una co­
rriente ecstrolada* proporciona la  ceílel eléctrica requerida 
que vario con lo  temperatura»' * *  *  * ■*'* ** »  -  -  ~ -  *-

- lo  roaUBoeidn preferido de lo  invención utiliaa  
5. circuitos de dmseaw.de reol0t<meia*«opfteit«ncia en cada .

generedor de iapuleoci «cao elemento® de tesapoUcaei^ para 
la-duracid» de lo© impulso®. Cada condensador está «cagade 
inieiclfflBnte a uno tenaid» que veri© con «no O.wáa par&aettOB 
de funcitmomient© del motor# toles como lo  preeldd en e l co­

to. lector-y oisdler» A la recepción de «no nasal- de taparo ge­
nerada en reincido ©Jncrooieada con e l funcionamiento del 
nctor, ■ entonces a» descarga el- condensador a trovda -de lo  
resistencia. s i  valor de lo  resistencia y/o e l .potencial 
aplicado o lo  reaintencic» o lo  #»' se descarga el' condensa 

13* aor» puede ser controlado per- otros por&setroe de funciona- 
sdento del motor. El impulso de salida tanteas cuando e l con 

. acusador eopi©e.a o deecergeroe y continua hasta que m  des­
carga a uno tensión de referencia. ~ » - - - - - - -  -

En. lo  reaMeacid» preferid®, durante «1 funciona. 
20* miento normal del motor e l tciraister está conectado en serie 

eottJU»' resistencia® fila s  en la  trayectoria de deocargn del 
condensador -es cada gmaejesder* se aplica una tcneidn de re- . 
foronda ni espese entre la  resistencia-, fila , y *1 termiotor 
de mdo pie los- dos funcionen como- divisor a* tendón y por 

g5# j0 tente controlen la  tensión efectiva a que «1 coadenoador 
so descarga y por lo tonto- egt régimen de doecersa* ^  trac-



acatos* ¡se tusado eoao emisor-seguidos* acopla a l ta x ista s1 a' las 
resistencias Se descarga separadas ea cada mo da lo s eireui» 
tos generados pcE* impulso para eliminar s i  aooplsiaiosio a 

t tm&B do loa canales* Duraste la  puesta fifi serete del motos*# 
e l transistor estisrr-soguiSor está dsaastiveáo de modo que 
m  circuito da ©aduar-tesa ©otila eemc ñs dlo€© que etfisota, 
e l  termiator a las tei/tetarios de íSetearga fie tm  generad©-- 
*S3 da impulses; la  tana&db da tmferemia está apegada? y una 
m sis'feeuela da ©cüiteaeléíi está  puesta ©n sfclaeid& 4e - des*!- 
vacié* €oa e l taveAsto*'» El tarmicior eatoncee tomé' parta 

dé 1© trayectoria de descarge a masa pam Im  eeadeaeMores 
S e l  ¿ p e e r á s o s *  d e  i m p u l s o s *  * . * » « * * * - * » - ■ - * « »  -  * • « *  —  *

Ba efecto# e l  «Oculto comaita e l eesMo de tiempo 

de descarga del ooMeasader producido por «a- caraMo. salterio
Q_ 4

de la  temperatura del motor# desde ua valor retei&vuseate al» 
fe  durante 1© puesta en morete del meter © un valor sutetsn» 
eialaente inferior durante la  aeróte normal* B1  circuito le ­
gra de seta farsa una amplia gama de dtaracida de impulse© du­

rante la  puesta m  raarcte y merntrnl saáe precise de dura­
ción de impulso# es .fuaoiéx de tesperatosas# durante e l fm- 
e i o n a a d é f i t o  n o s s a s !  d e s d e  e l  m i s m o  t e m i s t o r »

Otame finalidades» ventabas U aplicaciones de la  

presento iavese&án serás evidentes de la  siguiente descrip­
ción Estallada de tasa reelisaciés preferida de la  isveneién. 
la  deceripeiÓs hace referencia a lea planos ona&os es los 

que* -  -  * -  "



la  Figura t oa ua 'dásgrate tía m m afífm  te  m  ais*
. toast te  i&peoite te  óa&at&to&a farsas tm  vo&Hemii&i 
ymfatitia te  la  invoaoiánf <* ** ** *> «* «* «a*-**»-»******** **

. la  Pigtsra e m  mm gs8t£o& te  üwmiéa- te  lególas 
%* ' te  escondite m  fwmiéñ te  tsagttf&tura t e l  «sotos* para t e

eaMXeitees te pmtm_ m  aastába y i^M osaaíests ssra&t pro~ 
tesite; pos? ®I .stataaa te  la  F iltra 1? -**•*. * ■ * * * • « * . • * » •

<t -j• . r> ■, + .-
la  Figura 3 «a «a diagrama n«wÉM a» te jó te ©  

te  usa reaUsaoite preferida te i  gwwrsaor te  impulsos* tai*
•- .' r  ̂ * n.'V

10* aiotor v circuito te ecaaauttMSite u tiliaa tes te  «1 sistotaa
te  la  fi^am  t? *■ * » -* •*-***.*<**«*-«*- * *  ?,** * * *

la  Figura 4 «a te  tta& aaa equivalente te  ía  inte£
V  3i **

«onestite te l  tem iste# y geacraáor te  iapuloGs tersaste s i 
fuaoioaoaioato normalj ir ** ’* ■* ** * *• ** r  *• •  *•* ** ♦ * ** * *

15* 3a ES$»m $ «o te  diagrama a g í t a t e *  te la  tetes*
cotesdte te l  taroiator y geoerater te  itapuleosterante la  
op raelte  te  puesta m  morete te l  tastos**

■ » ' - 5

íM C ilisárs tetes 10 te  m- tactor te  w *tea c ilin ­

dres-y «1  © tete» te  oncenáite y atetem  te  teyecoite te am» 
80* tmtifcfte asocíate© m  ilustre® m  la  Figura 1*

1# carga te  oorntestilslfit a te itlte  tal cilindro 10 a- 
tmvéü te  u»a tfitoiOa 12 te  cdsisite es ©acanálte pos* « »  &i 
¿ía 14* la  mbía 14 as '«m&tate p *  te  impulso «zéotadoo m

<** & •>*
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poreionado pos* e l ciGteaa 16 de encendido del vebieul© que 
<femw>h4<ivi psíopoifeicaa iapulsoa d© encendido e  las bujías &oo— 
ciadas ©en le s dQioés cilindres del mica? ím Uaatredca) en 
relaeida siseroniíjaaa coa e l fuacicneiaicnto del notar* -  -  -

% gg proporcions® isspí&os del siststsa t i
$0 encendido © aa contador 20 &s disparos de mdo que cada 
Impulso eireaasa e l estad© del conteSen* isl contador tiene tasa 

m  lateas 22 de salida que @e ed itan  a^aencial- 
taoate a  iseáMa que ©i contadcs? @s¡ avonnat© por loa'"igualas© 

te* prs^&dsntes del ■ sistsusa de casce&álíle* fipic^MtSe^ jsada ana
Se 1® líneas 22 ds salida asi contados» estará es M®tgdo al­
te, duraa'te m periodo mtm m pas* fíeicnmismde de impulsos 
<*$ císeeadidor usa tres es cada cielo del actor* cada una de 
lea lineas M alimenta un enanOo# 24 Se iiap&ses de. caobo 

19* voriable, t  la  tsmiaacdáa de la  oeflal procedoate^ñel 'conta­
dor 20 protoca ia.gonarsciáK m m  impulso por e l .generador 

determinado*

Bao adío de loe generadores 24 de iispsises de iltig 
tra  en la  figuro t cose ocnsetaS© a  1© lobina 26 de scleaoi- 

20* se de un Infectos? 28 de cciátetiM© f  loe otroo generadores 
de impulsos ostia ©cacetados a las betesjas de infestares $3St 
ciados lo© demás cilind ros dél mote®' (no ilu strados)« SI 

iageotor 28 adopta la  ferros. do orna wlitsj&a aoraalaeate ce rrs- 
da conectada a usa fuente m m coafeatdble a presido cono-- 

m  «arte* cuando ce excita la  bobina 26 par «& ispUso procésen­
te  se l generador 24 so obra la  válvula 2B del inyector y su—



* 10

miráotra m  volumen de coaibuatiMo a Xa co»a de Xa válvula 
12 da odBial&t m  ©X ojctorior del cilindro 10. cuonflo se 
ate» Xa válvula 12 de aSmieidn» m  admite «ota carga fio coro» 
buntibio en a l  cilindro* * * * * ■* * *■ * *» *»** — ****##.*.**

3# && cantidad do embustiblo admitido depende da la
duraste  del impuloo procedente dol gm swáw  24» Sata dura* 
o te  m  impulso a® cairelada por u» grupo da deteeiorea 32 
del motor que pmporotaatti aalidos a cada uno do Im  genera* 
dores 24 de to p ó te  do aecho variable m  t e s t e  Sít los pa»

;1°* náaetros de tecioaeoiento del motor» talos «cao presida, en 
®l colector do adaiate# p re ste  ateafárXea y «toilettes»
El ancho del impute to ab te  os controlado m  teo id a  del os* 
todo do m  detector 34 do temperatura del tactor qué prefenea 
teroeate adopta la  forma do m. to raistor y está coaeotado a 
cada uno do loo generadores 24 de tojxiteo de ancho variable 
por un circuito 36 conmutador do modalidad» 11 circuito con* 
matador conecta t i  tem iotor .34 a loa giatraáoreo- 24 do ia* 
pulsos de ancho variable de una asnera dotew&inMa por la  
p re lac ia  o ausencia de una seíSal procedente de m  circuito

20,  33 de puesta en marcha, asa «olía! a lta  del circuito de pues*
te  on «archa indico que se está girando o l motor pera la  
puesta en marcha y la  ausencia Se una salida a lta  del circui­
to 38 do puesta en marcha indica una modalidad normal do te »  
eteamieato del actor# isa embaa modalidades de tecioaaaiento

20,  del motor» la  resistividad Sol tenstoter 34# que eo t e c t e  
Se la  teiü^eratinm del motor# controla la  duraste de loo iro* 
pulsos proporcionados pw los generadores 24*



Bn seibas ffiodalMades m  ausento de la  issperatura 
del motor ausenta la  resistencia dol tacatator 34 y dioabHfe» 
yo la  durosidn do loo impulsos procedentes do loa generado­
res 24 y asi la  cantidad do ceafeastuae que bg inyecta m  
loo cilindros 3 poyo ol essíbio do- duraeida do. impulsse produ­
cido por tan cambio dado do la  tes^eratara del notar es aubs- 
tsaetábaantG más elevado durante la  aodalMad de puesta en 
aarcfea que lo os duraste la  modalidad de tm uim m im tQ  noy* 
nal. Silo se ilu s tra  en la  figura g que as la  sráfifcoa de la  
duractén de impulsos de inyeeciáa ceas ftaaciáa de la  tempera- 
tura del motor pera la  sedaUdai de picata en m&rcl^por la  
lá&aea 40 y para la  modalida de áfeneioaemieato sersal por la  
:1650a 42. En las ei^eaadae se dan las duraciones efectivos de 
lea impulsos y en loe abolsas la  temperatura del sotar* se ob­
servará r n  la  inelinacián do la  linea 40 os me&rt&ás ¿noli 

que la  de la  linea 48 le  que indica e l mayor efecto de 
un cambio dado de temperatura sobre la  eeatMad áe coE teti- 
ble inyectado durante la  puesta en tasreba* bajo la  Mpdtoois 
de qMS todos los demás porás&tros .del motor mm, cmsteates*

te  rcalisación proferida del generador 24 de íep& 
sos de erebo varialisy un circuito 36 eonmutoder dé eodali- 
dad se ilustran con mayor dótala en la  Giguea 3 *  las -seSat 
lea de disparo es la  linea 22 adoptan la  forma de impulsos 
en sentido negativo que se epUeen a la  bese- de m  transis­
tor 2?HP 44 cuyo emisor está conectado ©1 'terminal positivo' 
del suministro de energía a través de una resistencia 46. -  -



m  colector fe l transistor 44 está coactadlo a mo­
ca a través & l detector 32 «apa oetda como fiante fe tenaife 
verlabl# y se sédala ea^adtlcossnte «orno 'tal* 81 circuito 
32 «»td oontrolGfe por distintos perímetros de funcionamiento 
del motor y ea la  waüeacida preferida de la  inveneife 
cu potencie! *» primi^nmente fUaeida di la  p resifedel co­
lector de edaieife f e l  motor* En realieooiíáaea pfemotivas» 
podrían utilicares otras combinaciones de pardfetrao^pora de­
terminar- la  tenoidn proporcionada por e l dispositivo 32, -  -

•- 81 colector del transistor 44 está eoafeisfe ton- 
b ife a  un tetainal m  un condensador 3® cuyo otro /tm ánal 
m t¿  conectado a  la  toas© de «a segundo transistor PB? 92 y  
tcsftife a  sanea a traté© de una reaisteneia 94 y e l circuito 
36 fe ■■ control fe modalidad.» 81 emisor fe! tm a ie to r SS es- 
t i  conectséo al. terminal positivo fe l euaiaiotra fe energía 
a través fe la  resistencia 46 y su colector está cenectodo 
a  masa m través de. un per fe retíLeténeies 56 y 38# 11 punto.: 
medio fe estas ¡raalsteneins está eoosetmBo a «» amplificador 
impulcsor 60 %m proporciona la  solida del circuito y lo co­
necta a  la  bobina 26 fe solenoife del inyector 28# -  -  -

8» ausencia fe un impulso en sentido negativo m  ■ 
la  línea 22 procedente fe l circuito 20 de disparo» e l trac- 
oistor 44 funcicna en una regid» da oonáuoefcfe saturada*, s i  
transistor 52 entonces os eoaductcr también y  la  tensida a 
traed© fet- condensador 30 so mantiene subatenoiíüménte en 
cero# emendo e l  circuito m  m  disparo proporciona un impal-
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5*

se m  sentido negativo a la  to o  ds& 4 4 »  a s  a s e a

aic&e trcceiste? del estado de ceadaeei4b* a&ai tiendo qcoe
en cargue condensador 50 a usa tonsila qué Sopeado So la
toasiéa efostiva Sol circuito detecto  3a y de 3a 
de emisor Sol treseletor 52* * *  * * *  * *■ *  * *  *

Cuando termina ®1 impulso 00 sentido negativo o
la  to o  gol transistor 44*. dicho transistor inmediatamente 
so vuolvb oeadiioto? nuevamente y la  to a s te  oa la  Soso SOI 
tr to is to r  §2 pasa toscamente a positiva os «na magnitud 
proporcional a  la  sarga as a l condensador 5o* ámmttvm&a 
o l transistor 52* Estonces e l condensador 50 ca le sa  a  dos* 
cargarse a  través do la  resistencia. 54 y e l circuito Id do 
control dé sodaliádá. la ta  descarga coatieua t o t a  <$& la
teasián a través do la  t o e  del trastetaP  52 disminuye a tan 
vi&or etítoascialmsate igual a la  to sid a  de omiso? del treg.

aiate? 52* haciendo que e l  im ssister  52 se t o v a

y fiá© Xa- to s id a  es @1 condensador*

la  e l circuito 36 de control de sodalided* la  re* 
a le to o la  54 de descarga esté  conectada a l emisor de un treg  

20* sie fe r M2 62 que t i t o  una resistencia 64 de derivacié® co­
nectada eatro ®a tsase y su coleotor* 21 colector del tren* 
s is te r  62 t to ü a . está  «tostado a l ccleetor de m  tremáis* 
to r &H3 66 cuyo omisa? esté peseta a masa .y su. tsaao coaeotS 
da .el circuito de puesta es marcha a través de la  resisto*- 

20* o ia 63 y a mafia a  tratée de usa resistencia 10+ £a hace d e l.
transistor 62 esté conectada a  masa a través del tom ista?



34 ceae a  ira# »  fie taa  resiijletteiatS  f e l "circuito
emisor-colector fie m  trcoolotor ffl& 74» £& base del transís
to r 74 está canectafie a i 'circuito fie p e e #  *  waedte* » -  -

TStoss». fiel irsncistor 62 está. eoneetafia tatíbifia .. 
5. *a circuito fie puesta *» maroba a trsefis ** m& resistencia

76 y «lefio 78, &a ecnejdfiafiei *km áto  4» p o sta  os «orcha 
' a ta  resistencia 76 es-aerssto a it éMft'flft tmmxsim 6® *»©*■- 

tacita  fiel circuito fie p a s ta  m  marchar1 cae a «¡Wa vol­
tio s cueaáo oo em ite a i circuito de puesta *»«**&»• Bota 

tO¡*. tensifin positiva aeifie como isnaífia Al referencia* t-m <mtr& 
ñm isroporcioooSac por «1 circuito fie puente «a «erebo a ' 
les bases fie loa brsBsteteree 66 y 74 «• encuentras norsal»
isestc o nivel cero y pasca o c ita  cucado se carita  e l circuí»

<* * «

15# te  do puesta en mareta* conolsuíenteacnte# en ausencia de
excitacián fiel circuito fie puesta en tweha* duran# «&■ ten» 
cionmáento norme! fiel motor, e l  tronsiotor 66 ««luce y coa 
taoireuita #1 colector fiel transistor 62 » uiaan fie «cfio # *  
e l transistor 62 está conectado es «na. eoafiguraeifia fie «al­

go# eor-aeguífior. cuando o®' escita «1 circuito fio puesta en mar»
furente la  puesta en oorclja fiel motor# oe fieoaotivo e l 

transistor 66» abriendo e l circuito entre e l colector fiel 
transistor 62 y mm* Entonces la  resistencia 54 está coñac- 
tafia a l teatóister a trates fiel empato emisor-base fiel tren- 

25* oictor rn r n  netfia como fiiodo. Al ademe tiempo# se activa 
e l  trsnaiator 64 derívenle e l teroiater 34 « m ea a traeca 
m  la. resistencia 72 que acida pera calibrar *1 te rslsto r. 
se elimina oimitfineomente la  temdfis fie referencia t&ioBá*

*  14 —



a tvrnÓQ 3o la  resistencia 76 y diodo 78,

sm m 11© o í imoímcmírnto nmmal se l motor s i  tran­
sisto r sa aotáa com emieoẑ B&gai&ú ĵ, conoetenfio Z& ^atesten* 
ci& 54 a  m m  a traváa fiel te rtester 34, 2® yesistesseia 54 y 
e l to rsisto r |4  actúo» asá soso divisor m  tenaite para la  
teaeiéa fie ssfereneia apUesfia. a  través «tal diodo 78* la  re* 
elotiviáafi fiel teraástos* 34 así castróla la  tm tilñn m  e l 
emisor fiel trcasiater 6a y asá e l régises fia descarga- fiel

, V /  'f*-

eósfioasGfior Ü0* « i * , * » * , , *
'  s a g a  <•-,

Borsnte e l fuaeionsaiaata sorsaal fiel motor» partí*
eularaaat© a elevadas velocidad©©» paofie iisBor solape ©ates

.  . <*•

las seEelGs fia anítfiA fio varios fio los gonéy&fiorss fio ¿©pul— 
eos*. 1® cmealdo eaisor-asguifior fiel trenaister 68 'efectiva*

1 ■> / i

aent© a ísla  los teraisteree fio los eism ites fio disparo fio 
modo que ao ro se ta  alaguna meduX&ei4b crosafia & estos so* 
lapes* te  eoaiiguracifia -fia <^s©r*so¿páfisj? asi a ísla  les ge* 
aeradores fio Impulso fio ane&o variadlo o impide qüs imo afeo* 
te  a l otro durante e l ftaneioaej&eats aontei fiel sotar, * •  *•

essafio so Mete* e l ipapase te  puesta «a ©©roba» 
s i  transistor 62 se eeavierto- m  m  diodo ©lectivo y-’i» fio* 
rlva la  resistencia 78 a través fiel: tevtestqé 34, Batease©' 
e l amdaBaefiaap S6 se- desearla a m m  a tim és'fis la  oosMna* 
siáa o» seslo fio 1© reslstoaola 54 y la  raalalaijeia efüeti* 
va proporsioaefia per e l teaaieiesp 34 y la  rasistsnoia oaü* 
t e to s ,  72» m  oot® mafia e l tem í ©tes* 34 ¿teste & vé& sm  
m  fieeesrga fiel «Kstóeneafia? §0 fie saesas» 's ^ tte e te te e tte  fii*
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mwate Súrcate e l SwMmwsámtQ aowaal y tootoaoiestQ  de 
parata m m&M* péne m esto» nra& tM es e l tá&mm m 
mmmg& ed' eratseolade orno toc&to íxm m a de laraeleteo* 
eÉ.tü del teralator 34*,-¡ ■**-■-* ♦*■ ** **• ** *• *+■ ** ♦ *  ■*» «*■■«* «* •*

3* superado <jue la  raoisttofc 04 m  M  m m  20.000

< íW i»f la  to is te a e ia  del tottaiíter pueda w t o  desdo 
prdotloatoie 0 a 2§gop Copross* taitc) t o t a  apitotoáoto-* 
te  2*000 a to ra  a  **2S$F\ (aproe*. dutote- *á Vapw&»

9

oída do pateta ea oaraka la  raciotcmola de la  tr a ste r ía  de 
descarga del c t o ta to »  5® puede variar- per m to te r  de to 
ea t o c t o  de la tmqpratura 43. tactor y m£ «1 e to to te  de 
tieapo del circuito se V M A s t v c u s f ©  per ua 
factor de to* Púrgate la  del actor» la teaeto
a <$us e l todssBcáor 3o sao descarga pmm  verto-pon un fuete* 

II* áte 2 a méi&a ¡pe e l tetoator recorre teda la  garage tes^erg
tÜ3?Ce» « # * * ■ * * « w  « w  «•»- « *  * »  «M> , « .  t m  * r  «■  « *

. la  Figura 4- ilu stra  la  eraotraeoto en v a len te  del 
circuito de rQoietcí5cia«essíGCitB¡peia durante e l tooiccm iento
xioío©1 del «otar estotras qu* la. Figura § ilm tm  &i circuito 

20* etpivatoíe taraste la  ©pereció m  pm n» m mrcim, so «taMg 
verá <gtt « i e t o t o  02 se i to t r a  «cao ireceietor m  la  Flg^ 
ra  4- y to o  Modo- «a la  Figura $* m  to s id a  Surto© to ra  ■ 
ton mM lidaiea* *

4 loe efectos ccmoiguioatoo ee deolarm de novedad 
25* y propiedad para EupaSa* sus tarniiarloe y piara® de eoberá* 

afo# las- reivtedieBeioneD que aiguea*



t u 1?

' R..B..I..JLULJI. 1.SLÍ 'jÚ JÓ U U L

t*-- pes^eoeioaealeatoo m  ios ©¿otemos te  ¿syeociéa 
m  caasbuatiblCf para motores te. volite «tUteón»* tiene»
una fuente te  ocalma tib ie , inyectores excitados e léc trico s^  

3* te  y caooicte© coa cate cilindro* uaa plw altted te generóte- 
reo te  ispuleoe te sacho varisbls <jpe oca troica los inyecto­
res y na circuito eléctrico qjao se excita tereote la  puesta 
m  marcha te l  motor, caraoterisotes porque e l sistema cae* 
prestes m  detector dispuesto coa respecto a l motor para ex- 

10* perimeatar usa temperatura rslscicaate o®  la  temperatura 
te l  motor y qu© tiene uaa grópieaal eléctrica qu© tiene un 
velar especifico para cate temperatura y $*© vería ti» fuñóte 
te  ta l  temperatura; y meteos eossatetereo* que redondea a la  
oxeitacite te  tecbo circuito te  puesta en marcha. para ©tete- 

1f« to r dicho detector te  temperatura a todos los geserateres te
impulsos te  sacho variable m  usa plm era etefiguraoite ©tes. 
trónica teroate la  excitscáte te  techo circuito te  puesta ca 
marcha,, porque la  menor temperatura te l  motor efectúa ua ás­
eoste rslativ^ea-fee grante m  la  te m ite . te  ceda uao a© loo 

20* impulso© é^narstea por techos gotereteres te  Impúteos, aou- 
«Unte teches mete® conmutadores una segunda. coatfi^amcite 
eléctrteica, cuente techo circuito te  puesta en marcha so 
está, excítete* y porque la  ©áUte te l  detector te  temperatura 
oojstrols. im  tem ieses de lo© impulsos proporeicaates por 

ggt cate un© te- los geaeretetes te  impulsos, y los generadores 
a© impute® «stfia oometoBoa A  te tecter te  temperatura te 
mete qao la  menor temperatura te l  motes» efectúa «o ©mosto
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mixtoioaaéate pequeño es la  dulcida de ios impulsos# •*# -  ■**

g,~ HrfeooioaEiaisfttoo sftgfa 3s  wtftántteaaUte 1# 
eeractes'laadgs pgraue dioia? detector ae temperatupa del soto** 
eo»s»«8de a» temaistor* * * *  * * * * ♦ « * - » # * • *  * *  ** * ** *

3*** rnem m m rnm ñm  o©$fe lo  «eivisaaioeoidn 1, 
©erseteí^sMoo porga* dtcfcos ^ red ores. d» impulsos do en* 
ehe vmímiU í&t&uym esa» « »  a» circuito t a p í l a e t e  d* 
resisteaoia-e e sp itase is  y M mesera- Se ©eofxids del astee*1 
tos* asi «otos? & los geaetfídorde de SajaHoos
de eeobo w riobie efecto a l tiempo de desesffa del circuito 
tecpOSdBSSíKÍ** m •**»■** — *».*»■ «■'*•«* ** ■** •* •*■’ —e ** *  ** — ■** *"*

: 4#** Bss^eeeiooemlQntes aegán la  raivísdieaci&J 3# 
cítraeterleados poseas loo ©ireuitOQ teaporissedoseo de seeio- 
teaeia-eapeeltaBcia ¿acluyeo ossia uo© m eoadesaeedor» eir* 
euitoo pasa corsar e l oeodoneadoí* a eae temeida ©ge oa fus— 
éil». 'de i*X mam  uo poráaetro m  faseiosaaia»*© m  motor, 
y medios pm L fm  la  deseas^ del oaa&atmBtt* a  troedo 
m  Xa resisteaeia y porgi» diefe©© medios conmutadores ©«mee- 
leo- dicfco detector di- terflpewrtura del atetar a  ©ada ase de 
leo á» o06iotea©io*ceímeitafiftio

ysate e l faeeioowteste »or©ai del motor, pera eemtrólaa? la  
m o tín  a «as ©o m m m m  les oosdeatiMores* » * - * * - -

5*~ pesfoeeiosoíaai^atoíi oegda la  reitia&ieacldn 4,

© B » S © t0* Í S porgue dicljo detector de teoperatura del mo­
to r ©«spresdl i®- teraietor y los geserslosee de ii^síloos de



cacho variable incluyo» cada uso usa fúgate de teasldn de re­
ferencia* usa resistencia conectada a  la  fuente de tenslín 
de referencia y medios para conectar dichas resistencias de 
osas uso de dichos generadores a  dicho tesnteter durante «I 
ftaeioneolento noxaal del sotos? p ^  oosts*oléJ? la  tessida a 
gao so desoiga o l oondeneedori» * * * * -  ■* *  *■ * * *■ * — -

6** Perfcoeicneaiontoa segd» la  reivindicación 5» 
oaroctesíiSBaoo poique dichos sodios ossMeAodH^ conectas di* 
eho tcsv&stor en las trayectorias do descarga de dichos coa* 
áinnaáorse durante la  excit&cidn del circuito de puesta en 
.atnto» de modo que la  corriente de descarga fluye. a través 
d t dicho teruistor* -****-**-»*<* — * •« » » * * * »  *- * -  *

?** Pcrfeociens&ientos. segfc la  reivindicación 5» 
caracte^aaáos paspe dichos m dioa para conectar dichas re* 
sisteaeias de cada uno de dichos generadores a dicho testáis* 
tes? áspente e l  íussionaaidiito normal ddmotoi? comprenden 
un transistor conectado en. un circuito de emisor-seguidor de 
t&odo que la  tensión a través del tem ístoy so está afectada 
per la  activación de cualquiera de les generadores, un tren* 
eiotor que tiene ceda w  de dichas resistencias conectada 
& m  emisor, A lendo una fuente de tensión de referencia co* 
acotada a su hese y teniendo e l m ttsfear eaoftefesdo entre su 
haae a sana# coa lo que la  caída de tensión a  través del. ten 
a is to r m  independiente de la  función Se cualquiera de dichos 
generadores accionados* * * * *  *  * * *  * * -* «*■ «* ** * ** “ **



m m _2G **

ClOH IB

»mwñcvtw.¿mMmB m  los s is s m s  m  íeybc*
ÜE1BSBB”'* ** ** ** >* *» «*«*<*■*►**■ <*• «# ** ■** **

mñ$ «Uo¡ cesnfonae s* aeoerife* jr teivinálea «a la  
y H ca itttt mm*la ga» coaote a© ve ia t©  I í W A e f l e s  y  cace?* 

5* ao^Pafied©® p o f ana ©ala £te m& Q&em y  &© tasa lá a ia a  de di-» 

felá©© la  ilustra*

Eíissna, 29 SO®, v m  
P*J» Sfi«SI& 5Ü0OL
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