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F A Í B S f S  B E X H V S f f S X a i ?

por r m m  uño»

solicitada en Sepelía o favor a» KAKQHAL ABI&MBflOS ASÍS 
SPACE ftSKXRXSSB&Honíc fio nacionalidad norteamericana, doaici 

5, liada «a Hasa Hoadquartere» Washington, 3>.C«, U.S.A*, por
"Perfeccionamientos en ultraeonQscopio& biosédico»", con prio 
Ííú&é do Xa solicitud norteamericana 723.369 de fecha 30 $•£ 
timbre 1976* - - - ~

m M o m s m n m m

10» Bata invención se refiere a dispositivos ultrasóni
cor de oulao-eeo para examinar él interior del cuerpo de un 
paciente m  si diagnóstico médico no invacor.

121 ©cooardioscepie, ecociirdiógrafo, ecoeneefsldgr| 
fe o ul trasoíaos copio do la presente, exhibe inter-biodrganoo 

15* con tm solo elementa transduotor ultrasónico mediante técai-
ess no invasores y con la ayuda de dispositivos mecánicos y/o 
eléctricos para proveer varios tipos diferentes de exhibíció 
nos. Estos incluyen lineal mecánico, de sector de arco 
mente mantenido, escudriñamiento» mixtos, y sus respectivo»



tipos exhibidoraB. El instrumento 4« «UegnÓstico ultra»¿ 
nieo n¿» ooca&i u«ado e» *1 ««©cardiógrafo que utiliza «a *& 
lo elemento transductor ultraeónieo manualmente mantenido, 
para •! examen no invasor do pacientes 4tl eoraeón, y pravos 
«xblbidore» do oooiloectopio (CRf) Visual*» d«l ®odo **& y 
d*l modo *K“* ----- ------ ~ ~ ~ ' ~ ~

Ninguno 4o lo» ultraeonoacopioo biomóóioo» conoci­
do» •« capa* do exhibir un esoudriflomionto on #1 modo "C**
»«1 como lo» modo» comunes "A" y *»"t 3T «on erando» f volumi 
notos y 4» tal manera lncapact» 4o vealisar operación portj, 
til, operada a batería. •

la presente invención proveo la combinación d« so­
dio» «o Mcudrifiaaieato on ol modo *C« o» un ultraeonoscopio 
biomldico ©ue tiene sodio» «o escudrifíamismt© o» lo» «odo* 

y soto» último» incluyendo un generador do palee» 
d« reloj, un tubo do rayo* catódico» que tiono tnbrmla» on 
lo* ojo» X, Y y 2» un geaerador do ««Salo» do barrido «inoro 
nisadii», ©oneotndo entro ol generador do» pulso» do roloj y 
la entrada en el eje X, y un receptor conectado a la entrada 
en el eje 2. lo» «odio» de ascudrifismiento on el modo "O* 
comprenden una pluralidad de elemento» trenaductoro» ultraeó 
nico» dispuesto» en una fila y adaptado» para »er oolooadce 
«obro la pial del cuerpo 4*1 paciente, una pluralidad 4# 
trsneaiRoreo* cada uno acoplado a un reapootivo transductor 
para transmitir la seüel eléctrica on pul»»* a lo» miamos y
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Para transmitir iae eeftales de acó eléctricas convertidas 
<lcl adamo» directamente el receptor? medios socueneiadora» 
eoaeotsdoe entre el generador de pulsos de reloj y la plura 
Xidad de transmisores y <jue responden a loe púleos de relo j 
para encender loe transmisores en orden cíclico; y «a ga&erij 
dor de voltaje escalonado» eineronieado* conectado entre #1 

generador de púleos de reloj y la entrada «a el eje Y. - - -

Incluyan aspectos importantes de la invención, el 
uao ae un «dio receptor en ves de reeeptore# separados pera 

$0* todos los transduetere» ea 1» disposición, y el uso de com­
ponente» de oircuito lógico integrado C05/M0S para disminuir 
a un mínimo el consumo de energía»

los dibujo»?

la figura 1 es una vista isooótrica de la eetructai 
15* ra externa del ultresoaoscopio do seta invención. • ~ -

la figura 2 es un diagrama d# bloque de una moda­
lidad preferida del ultraaonoecopio de esta invención. - - -

la figura 3 muestra m  exhibido? de seüal Se eco oo 
tere la pantalla del tutee de rayos catódico» con un escudri% 

20* miento en el modo "A*.

la figura 4 muestra una exhibición de eo3al de eco 
con un escudriñamiento en el modo -
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La figura 5 muestra una exhlbioián de la eeííal de 
seo coa un escudriñamiento «a el nodo * $ * •

La» figura» 6 y 7 nuestra» colectivamente un di»- 
grama de circuito escsuerétieo de lo» medio* de eaeruflrlfia- 
©lento en el modo "C" do 1* invanoién* - ■-----~ ~

X,aa figuras 8£a) a (h) ouestraa una primera serie 
de formae de onda producida* «a vario» punteo m  el diagrama 
de circuito esquemático de lee figura» 6y7# - - - - - - -

Las figura* 9(a) a (*> «ueetra» un» segunda seria 
de forma» de onda producida» en vario» punto» en el diagra­
ma de circuito esquemático de las figura» 6 y 7. - - - - -

La figura 1 maestra la estructura, externa del ul— 
traecnOBcOpiO operado a batería, portátil, 11 de la inven- 
oída para examinar el interior del cuerpo de un paciente. La 
figura 2 muestra la invención en forma de bloque. Un gen#r& 
dor de púleos de reloj maestro 13» «*»** «» V & * *  d* r*loá 
repetitivo que es alimentado como un pulso disparador a un 
transmisor 15 que entrega un pul» eléctrico a un tren»dúo 
tor ultrasónico 17 colocado sobre la piel del paciente. SI 
traneduetor 17 convierte la señal eléctrica » un pulso wltî  
eénico que irradia hacia el cuerpo del paciente desde el ex 
tremo del traneduetor. Loe ecos so reflejan de 1» superficie 
del cuerpo y de la* intereuperficie» en el cuerpo. Los ecos 
son recogidos por *1 traneduetor 17 y convertidos a ««Salea
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eléctricas de eco» que son alimentadas al tuba Se rayón car 
tó&ieos 21 r través fie un receptor 19» fia eeBal generada 
por el generador fie pulsos fio reloj maestro 13 es también 
alimentada caso un pulso disparador a un generador fie barrí 

¡, fio de tiempo fie basa 23» Que genera uno señal de dientes de
sierra y la aplica a la entrada en el eje X fiel tubo Se ra­
yos catódicos 21, para flesdonar horiasontalmeate un punto 
fie lus producido sobro le pantalla fiel tubo sincrónicamente 
con la pulsación del transfiuctor 17. SI escudriñamiento en 

10. él modo nAn y «1 escudriñamiento en el modo "SI* se combinan
en el ultrajemos copio? en el primero# la señal fiel receptor 
19 se aplica a la entrada en el eje X fiel tubo fie rayo» ca­
tódicos 21# y en el último se aplica a la entrada en el eje
------------------------------------------ --- *  -  ------------

-15, £a figura 3 muestra un fiecuáriflaaianto en el modo
«A»*, en donde los eco» se presenten como deflexiones verti­
cales fiel trano sobre la pantalla. Xa <|ue el retraso entre 
un pulso transmitido y el eco recibido depende fie la distan 
eia entre ol traesductor y la intersuperfiaie reflectora» la 

20. profundidad fie la intersuperficio fiel extremo del transfiuo-
tor» eetá repreeeatafia a lo largo fiel eje X#

fia figura 4 muestra un escudriñamiento en el modo 
”M« en donde loe ecos estén representados como un abrillen­
tapien t o o «ovulación de intensidad fiel traso fie tiempo-base 

25, y el tiempo-base es barrido a Óngulo» rectos con respecto a
cu dirección para graficar la posición de una intereuperfi-



— 6 -■

cié movible. SI tiempo transcurrido es representado a lo lar 
go del eje Y, y la profundidad de la intersuperficie reflec­
tora del extremo del traneduotor, s*t4 representada « lo la£ 
ge del «je X*

5, la cálida del generador de pulso* de reloj «aeetro
•a también alimentada a un. generador 25 marcador de profundi 
dad* que produce púleos repetitivo* que son alimentados a la 
entrada en el eje t del tubo de rayo* catddioon 21* para pro 
ve*r marcas de profundidad a lo largo de la linea de boas del 

10. exbibidor. 15a las figuras 3 y 4# las marcas de profundidad
se oenotan por el número 53*

Pe conformidad oo» la presente invenoidn, el ultr¿ 
sonoscepio se provee además con medies de sscudrifUnaiento en 
el modo "C"* 27* encerrados por una linea punteada* - - ~ ~

15, 2a el modo "0", los pulsos de reloj rspetitivos del
generador 13 son «Umentadoe como pulsos disparadores a un 
generador de voltaje ««caloñado 29 sobre la linea 31» Si ge­
nerador 29 produce una aeftal de voltaje escalonado cuyos es 
calones están sineronisados con los pulsos da reloj, la seHal 

20. escalonada es aplicada sobra «1 conductor 33 a la entrada del
eje t del tubo de rayos cetédioos 21.' la salida del genera­
dor maestro de pulsos de reloj es también alimentada acu¿ 
cuenciador 35 sobre el conductor 37* 31 secueneiador 39 tie­
ne una pluralidad de terminales de salida cuyo número (Jí+4* 

29* m  donde N es un entero positivo) es determinado por la reso



luoiÓn deseada del sxhibidor, y pueda al cansar hasta 24, por 
ejemplo. SI oacuenciador se fija por medio del puleo de re­
loj para iniciar un pule® de disparo en onda uno de su* ter 
mínales da salida en la secuencia del tiempo, la segunda tejr 

da salida y la antepenúltima terminal da salida se co- 
acotan al generador de marca de profundidad 25 sobre la linea 
39* SI segundo y antepenúltimo púleos m  la secuencia causan 
la exhibición de las mercas de profundidad m  la parte infe­
rior y parte superior de lo pantalla del tubo de rayos cató­
dicos, Se conecta una pluralidad de transmisores 41, fie hú­
mero H, respectivamente a la» terminales tercera o tercera 
antes de la última del secutmelador 35* Cada uno de los si­
guientes n pulsos de disparo después de los dos primeros en 
lo secuencia, enciende los transmisores 41 en orden cí&lico. 
Cada transmisor envía un pulso «liótrico sobre «1 conductor 
43 a una disposición respectiva de N traneductores uitraed- 
nicoo 45 dispuestos en una fila y colocado» sobre la piel 
del cuerpo del paciente. Cada transduotor convierte la se­
ñal eléctrica a un pulso ultrasónico que es irradiado dentro 
del cuerpo del paciente desde el extremo del traasductor*
Las reflexiones son recogidas por el traneductor y convertí 
das a sehales elóctrioas de eco que se aplican ál receptor 
19 sobre el conductor 47* La última terminal de salida dol 
secueaeiador se conecta a tan generador de voltaje de polari 
sació» 49» con lo cual el último pulso áe disparo m  la se­
cuencia hoce que el generador 49 genere un voltaje de pola­
rización para compensar la posición vertios! del voltaje os
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caloñado a Xa altad da una Une» de mataco con respecto a 
Xa del bastidor previo sobra Xa pantalla dal tubo de rayos 
catódico» 21. La seflaX de voltaje de polariaaoión ea aplica 
da sobre un conductor a la entrada en el eje X del tubo 

5* de rayo» catódicos.

Bn el aodo nG", la stHal del receptor »e aplica a 
la entrada en «1 eje 2 del tubo de rayo» catódico». -----

fca figura 5 ilustra un escudriñamiento de nodo "O" 
en donde loe «coa catán representado» cono un abrillanta»

10. miento o modulación de Intensidad del royo catódico, La po­
sición vertical del rayo catódico corresponde m  cualquier 
tiempo con la posición dal traneductor en la disposición.
La profundidad de la intereuperficie reflectora a partir del 
pleno del trena ductor está representada a lo lanío del eje 

1$. x. SI número de líneas horiso»tales en el «are» se seleceio
na como el doble del número de traneductores ole do» línea» 
extra en la parte superior y m  la parte inferior para la» 
«arcas de profundidad 53* m  voltaje de polarisaciÓn aplica 
do a la entrada «a el eje X produce el efecto visual de ta­

po. ner el doble del número de transistores ultrasónico» en la
disposición» mejorando así la exhibición. La representación 
Obtenida provee as£ una imagen bidiaenelonal o de sección 
transversal de órganos anatómicos» estructures o similares» 
en donde pueden observarse todos los desplasanlentos» por 

23. ejemplo» de la pared del coraeón* ’ -



Haciendo referencia ahora a las figuras 6 y 7» se 
conecta un amplificador 55 no inversor, en «1 generador de 
voltaje escalonado 89, al conductor de entrada 31, y eu s®“ 
lida se conecta a la primera entrada de una compuerta NG 
(?j0K) 57, cuya salida forma la entrada de una compuerta SO 
indicada «a 59. La salida del amplificador está conectada 
también a la entrada da reloj CL de un» válvula d# flin-flop 
61 del tipo » cuya salida fija 0 comprende la segunda entra 
da Se la compuerta SO indicada en 57» La calida de la coopuer 
ta SO indicada en 59 está conectada a la entrada de reloj 01 

de un contador binario de siete «tapas 63, y la salida fija 
Q del flip-flo? 6i está conectada a la entrada de «fijación 
S del contador» La» salidas del contador están conectadas a 
una red escalonada 63 de resistores de conversión de siste­
ma antilógico a sistema digital cuya salida está acopiada a 
través d© la etapa de «aie©r~»e$aidor 67 al ©«aductor 33* 
Guando aparece cada pulso de reloj sobre el conductor 31, la 
salida de la compuerta m  indicada en 57, disminuye en res­
puesta a una elevación en sus entradas* La salida áe la com 
puerta NO indicada en 59 es por lo tanto provocado o elevar 
se y el contador binario 63 es excitado* causando la apari­
ción de una forma de onda de voltaje a través de la red es­
calonada 63 y que se acopla a través de la etapa de «aieor- 
oeguidor 67 a la entrada en el eje Y del tubo de rayos cató 
dices 81.

La salida del amplificador no inversor 35 está eso-



- 10 -

naetada también, por «1 conductor 68 ala entrada da reloj CL 
da un contador 6$ de decenas de «nidada» en oí secu andador 
35 para iniciar una cuanta de unidad»», y la «elida da fija 
alón q del flip-ílop 71 esté conectad» por al conductor 70 

5. ala entrada de rafijnoidn R dal contador. Un contador da diae
decenas 71 es conecta en caucada con el contador 69 y a» i« 
pulsado de tal manara para indicar decenas* la» calidas? del 
contador 69 aa conectan a las entrada» de datos X& de inte­
rruptores de pulso bilaterales PSjĵg a ̂ Ws* salida de la 

10. primera etapa estando conectada, a cada décimo interruptor da
pulso» que se inicia con la salida de la segunda eta­
pa estando conectada a cada décimo interruptor de pulso que 
se inicia con y asi sucesivamente. Isa salidas del
contador 71 estén conectadas a las entradas de control VG de 

15. los interruptor»» de pulso bilaterales, la Salida de la pri­
mera etapa estando conectada a lo» primero» die» interrupto­
res de pulso, la salida de la segunda etapa estando conecta­
da a los segundos dies interruptores de pulso», y asi sucos! 
vanante• las salido» O de los interruptores de pulso están 

30* conectadas a tierra a través da los resistores R. la salida
del segundo interruptor bilateral y la segunda del di-
timo interruptor de pulso bilateral estén conectadas a
través de diodos 73 y 75 a un impulsor amplificador de pulso 
77* cuya salida está conectada por el conductor 39 al genera 

25. dor de marca de profundidad 25. las salidas del tareero al
tercero antes del último interruptores de pulan Pf¡1 a PS?J, es 
tén conectadoa a loe amplificador»» de paleo» A1 a Aa* - - -



X»a opameidn del easueneiador 35 cerd ahora deeori 
ta Junto eon las forana de onda aoetradan en la figura 3* loe 
pulsos do reloj tienen una forma de onda corso la mostrada en 
la figura 3(a). Supóngase que el contador de dies unidad©»
63 y el contador de alea decena» ti na sido remado por un 
pulso que pasa a positivo en sus entradas de yefijación R. 
Cuando aparece el pritaer pulso de reloj sobro el conductor 
31, la entrada al reloj Cl del contador 63 se eleva en res­
puesta a una elevación en la salida del anplifioaáor 35 • 3*1 

pulso de voltaje como se muestra en la figura 3(c) apa 
rece entonces en la salida de la primera etapa del contador 
63 y temblón en las entradas de datos IR de cada dácimo in­
terruptor de pulso bilateral» espesando con el primer inte­
rruptor £%.g* Con ®1 fin de que el pulso pase a traváe 
de los interruptores a sus solidan Olíf, se requiere un voltg 
jo positivo en loo entradas de control de interruptor YC. Ite 
te voltaje ce derivado do la salida de la primera etapa del 
contador 71* y aparece solamente para loe primeros dies intg 
rraptores de pulso a PSg« i?e tal manera, solamente el
interruptor de pulso ’PS^g se enciende» permitiendo que el 
pulso pase a travls da su salida ÚVt y a través del re 
eistor E. Mientras tanto* el paso S^g do la forma de onda 
do voltaje escalonado mostrada en la figura 8(b) es generado 
y el voltaje escalonado se deja u&ifoxmlsar durante el retra 
eo. Cuando el segundo pulso de reloj aparece sobre el condac 
tor 31, la entrada de reloj OI* del contador 71 se «leva y apa 
reos un pulso de voltaje como se muestra en la figura



S(d) en 1» «elida de la segunda etapa dal contador 69. Sato 
pulso d« reloj inicia tembiéa la «tapa o ««calón da la 
formo de onda de voltaje «sc&fconado. Con un voltaje positi­
vo «a la entrada da control VC dol interruptor 1%^ desde 
la «elida da la primera «tapa del contador 71, el interrup­
tor se enciende «n seguida. Kl pulso ?w->1 pesa a tra­
vés del interruptor, aparece a través de m  reeistor 8, y 
es acoplado a través d«l diodo 73 al inpuleor 77. Cuando apa 
race el tercer pulso de reloj sobre el conductor 31» el vol 
taje ««caloñado avanza otro escalón a S-j como ae muestra m  
la figura 3(b)* y aparece un pulso de voltaje Pj como se 
muestra «a la figura 3(«) en 1» salida de la tercera «tapa 
del contador 69 y m  la «airada del interruptor FSj y cada 
décimo interruptor a partir del mismo. Solamente el interroga 
tor PSj ee enciende debido a que solamente »u voltaje de en 
irada de control VC es alta» y el puifcoo pesa a través del 
interruptor el amplificador Al. la secuencia d« eventos des­
crita para el puleo F, ee repite entonces para cada uno de 
los pulsos ?2 y Fg. 3a pulso de voltaje F§ es el décimo oven 
to de pulso para el contador de diee unidades 69. a  alguien 
te pulso de reloj inicia doe eventos, a  primero «a que «1 
contador 69 se recireula, produciendo el puleo en la sa­
lida de su primera etapa* El segundo ee que un puleo poeiti 
vo de la sslida 60 del contador 69 ee acopia a la entrada Ch 
del contador 71* Este él timo pulso apega «1 voltaje positivo 
m  la salida de la primera etapa del contador 71 y lo reem­
place con un voltaje positivo en la salida de la segunda «ta



pa* da arnera que las entrada» de centrol 70 de loe interrup 
toras ?s9 a £S1g s© elevan ahora, loa interruptora» 7Sg ce 
encienden y el pulso pasa a través de los isísiboo al noveno 
amplificador de pulso Ag* los pulsos de reloj subsecuente» 
hacen que lo» pulsos ?10 8fg paee» a través de interrupto­
ras a Pfyj* SI pulso da voltaje se muestra en la fig& 
ra 8(f) t y el correspondiente escalda Bg de la forma de onda 
de voltaje escalonado «o muestra en la figura B(b). Guando 
aparece el pulso de reloj (íí+t) sobre el conductor 11* el 
voltaje escalonado avanza al eocalén S?.+ 1* y aparece un pul­
so de voltaje p¡f+t mostrado en la figura 8(g) en la salida 
de la correspondiente etapa del contador 69 y en la entrada 
do datos 18 del interruptor PS^* SI pulso pasa a trj| 
v|e del interruptor PS^* aparees a través de un resistor 
1 y 89 acopla a través del diodo 75 al impulsor 77* Finslmen 
ter cuando aparece el pules (N+?) «obre el conductor 31* ocu 
rra m  pulso de voltaje mostrado an la figura 8(b) en 
la entrada d© datos 18 del interruptor f%+2t y P»«o a través 
del mismo a la entrada de fijación directa $ del fiip-flop 61 
sobro la línea @4» haciendo que «u salida de fijación Q se 
eleve. Seto refija el contador binario 63* el contador de 
dies unidadoc 69, y el contador de diez decenas 71 para un 
nuevo ciclo de operación.

I»08 transmisores ultrasónicos S&l-TXN estén aloja­
do» por una línea punteada 41* y se han mostrado tínicamente 
los detalles del primer transmisor SU ya que cada uno de los 
8 traasaiaore» es Idéntico. Haciendo referencia a las figuras
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7 y 9* «0 describir* Xa operación del primer tronemisor, 00-* 
«o ilustración de la operación de cada transmisor. SI trong 
mieor s« tea» «a la &e»oarga capacitiva para encandar al 
trensductor ultrasónico. Cuando «paraca un pula© P, como se 

5, muestra en la figuro 9(«) en la salida del amplificador de
pul80 Al# loa resistores iR1 y S2 proveen aislamiento y divi 
den la amplitud da puleo. ün capacitor 01 filtra el ruido 
de alta frecuencia y un capacitor 02 diferencia el pulso* I»a 
porción negativa del paleo diferenciado es recogida por un 

10. diodo CIO. y la porción positiva del pulso» como se muestro
en la figuro 9(b) pasa a un transformador 21 causando el 
flujo ds una corriente en sus devanados secundarios y el di» 
paro di rectificadores de silicio controlados SCfi.1 y 9CH2» 
loa resistores 83 y R4 deaensibilisan las compuertas de los 

1?. rectificadores controlados paro el disparo de 821. lo» dio­
dos 082 y 013 impulsados por loo resistores divisores de vol 
taje 83 y 86 disminuyen a un mínimo el disparo anÓdioo de 
BPI de lo» SOR. Aunque se musetren solamente dos SOS# pueden 
agregaree nós «i cascada» dependiendo de la magnitud del al 

00. to voltaje H\T. Se carga un capacitor 01 del alto voltaje HV
a trovó» de un resistor 89» un diodo CR9» wi bobina 11» y 
un diodo CS4. Cuando el borde delantero del pulso ̂  sacien 
de los SOR# el capacitor 03 «« descarga a trovó» del mismo 
vía un diodo 0R5 y un resistor R7 en paralelo con el primer 

25. transductor ultrasónico. 81 impulse de corriente do descargo 
como so mus»tro en la figuro 9(c}» hace que el primer trono- 
ductor irradie un pulso ultrasónico hacia adentro del cuerpo
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del paciente» Los ecos reflejados recogidos por el trensdue- 
tor son convertidos a señala» eléctricas Que aparecen a tra­
vés del resistor R7, como se jawestra en le figura 9(3). Fai­

tee eeSales sa acoplan a traeré» do un capacitor 04 a la on- 
5* trada de datos IK de un interruptor analógico AS1* lo© dio­

dos SET y CBS recogen les señales grandes, y un resistor R8 
proveo una carga de entrada pera el interruptor analógico*
SSL interruptor kŜ  m  enciende por medio del pulso en su 
entrada da control YC, y las señales de eco se lineen pasar a 

10. través del interruptor a un colector de señal comón 81 y, a
la base de un transistor 83 cuya salida se acopla al recep­
tor 19 por medio del conductor 47, como señales «odulables 
en intensidad con una forma de onda como se muestra en la fi 
gura 9(a). ----------- -------- ■--- <----- —

15# gn el generador de voltaje de polarización 49 (fi­
gura 6) la salida Oü-C del interruptor do pulso ©o co­
necta por medio del conductor 84 a la entrada de reloj CI» de 
un flip-flop 79 del tipo 8 cuya salida de fijación 0 compren 
de la entrada do un amplificador de pulso 35. La salida del 

50. óltitso se conecta a dos potenciómetros 67 y un seguidor de
suministro 89, íjua o© conecta por medio del conductor 51a 
1® entrada 7 del tubo de royo® catódicos. Cuando «perece el 
él timo pulso de reloj sobre el conductor 31, el pulso de vojL 
taje fija el flip-flop 79, haciendo que la salida de fi 

55. jación 0 se eleve y suministre un voltaje de entrada al se­
guidor de suministro 89 • Se suministra de tal manera un vel—
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taje «# polar!asacidn para oompenaar ol voltaje escalonado m  
la entrada f del tubo Se rayo» eatddieoa 21* ------

A la* efecto» consiguientes »• declaran 4* novedad 
y propiedad para Kapafia» ave territorio» y flava» de «ofera- 

5, nía» la» reivindicación®*! fue tiguen. •
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B g l Y X B f l l C A O I O H B S

1*- Perfeccionamiento» en ultraeonofscopios biotaédi 
eos» para examinar el interior del cuerpo de un paciente y 
que tiene medios de escrudriñamiento en el modo *Att y en el 

5. modo "M«, que incluyen, en combinación, un gene redor de pul-
toe de reloj* un tubo de rayón catódicos que tiene entrada» 
en los ejes K* Y y Sí ua generador de barrido conectado entre 
el generador de púleos de reloj y la entrada en «1 eje X del. 
tubo de rayos catódicos» para generar una oeñal de barrido 

13. de rayo catódico sincronizada por los pulsos de reloj* y un
receptor conectado a la entrada en el eje S del tubo de ra­
yos catódicos» caracterizados por la provisión de medios de 
escudriñamiento en el modo *$** que comprende medios transduc 
toree que incluyen una pluralidad de elementos transducto- 

15. res ultrasónico» dispuestos en una fila y adaptados para ser
colocados sobra la piel del cuerpo de un paciente» para con­
vertir las señales eléctricas en pulsos a señales ultrasóni 
cas en pulsos, irradiar las señolee ultrasónicas en púleos 
bacía adentro del cuerpo del paciente» recoger los ecos re- 

20. fiejados de las intersuparfioiee en el cuerpo del paciente»
y convertir loo ocoa a señales eléctricas* una pluralidad de 
transmisores acoplados» cada uno» a un transductor ultraaóni 
co respectivo pera transmitir una señal elóotriea de púleos 
al mismo y para transmitir lee eeñales olóetrico» de eco con 

25*  vertidas» directamente al receptor* medios secuencíadores co
acetados entre el generador da pulsos de reloj y la plural!-



dad de tnaniaonit y que responden a loa púlaos de reloj 
para encender los transmisores *n oí?den cíclico* y un ganara 
dor de voltaje escalonado conectado entre el generador de 
pulsos de reloj y 1* entrada en el eje Y del tubo de rayos 
catódicos» para generar un voltaje escalonado que tiene es­
calones sincronisadoe por los pulsos de reloj*

2.- Perfeccionamiento» de conformidad «o» la rei­
vindicación 1» earacteriaado» además por medios generadores 
de voltaje de polarización conectados entre loe medios se- 
cuenciadores y la entrada en el eje X del tubo de rayo» ca­
tódicos» para generar un voltaje de polarissaoión con el fin 
de eompenear la posición vertical del voltaje escalonado áejg, 
puós de cada mareo o bastidor sobre la pantalla del tubo de 
rayos catódicos* -•.•••n-**-****----»------

3**» Perfeccionamientos de conformidad con cualquie 
ra de la» reivindicaciones 1 Ó 2, caracterizados además por 
un generador de marca de profundidad conectado entre el gene 
rador de pulsos de reloj y la entrada en el eje Y del tubo 
de rayos catódicos» y que responda a los pulsos de reloj pa­
ra generar marcas de profundidad sobre la pantalla del tubo 
de mayos catódicos» paralelas «1 eje X* - - - - - - - - -

4»- Perfeccionamientos de conformidad con cualquis 
ra de las rsivindieaciones anteriores» caracterizados además 
porque los medios escanciadores incluyen un primer contador 
conectado al generador de pulsos de reloj» para contar loo



pulsos de reloj) un segundo contador conectado al primer con 
tador para contar mdltiples do los pulsos de reloj) y una 
pluralidad de interruptor©» de pulso* cada uno teniendo una 
entrada do datos conectada al primer contador» una entrada 
de control conectada al segunde contador» y una salida ooneg 
toda a un transmisor respectivo de una pluralidad de trans­
misores.

5.- ?érfeacioiiamientoe de conformidad con cualquio 
r& de las rcivínáieaciones anteriores» caracterizados adonis 
porque cada uno do la pluralidad do transmisores incluye un 
capacitor que tiene un electrodo conectado a un transductor 
ultrasónico respectivo; medios para cargar el capacitor) y 
medios para cargar el capacitor con el fin de transmitir 
una señal eléctrica de pulsos al treeis ductor ultrasónico rea, 
jpectivo.

6.- Perfeccionamientos de conformidad con la rei­
vindicación 5» earactarisados «tásale porque los medios car­
gadores del capacitor incluyen medios pora conectar el otro 
electrodo del capacitor n una fuente externa de alto volta­
je) y los medios de «leecargo de capacitor incluyen per lo mg 
nos un rectificador de cilicio controlado, conectado entre 
el otro electrodo del capacitor y tierra» - -- -- -- --

?•- Perfeccionamientos de conformidad con cualquie 
tu de las reivindicaciones anteriores» caraoSeriando» además
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porque ̂  generador voltaje escalonado incluye u& conta­
dor binarlo conectado el generador de pulao» do rcloá» y untt 
roa eecalonada do reaietor de convoreldn 4* siateaa analdgl- 
oo a digital, conectado entre el contador binarlo y la ent*$ 

% da en Y del tubo «a rayo» catódico». ---------------

8.- **psnrsccio!íA»iJíí®os w  biom

biogs**. - - - ---------- ~ ~ ~ ~ ~ ----~ ~ ~ ;

Iodo ello conforae ae describe y reivindica «n la 
presente soemoria que cenata de veinte hoja» foliada» y fócoj* 
negrafiadas por una eola de eua cora» y de tree láminas» áe 
dibujos que la ilustranr

Ma d r i d  2 9 SET. 1977

P . f c  m.cû S5?L
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HOJA 1 (3 HOJAS)

FIG.5



NA
TI
ON
AL
 A
ER
ON
AU
TI
CS
 A
ND

 S
PA
CE
 A
DM
IN
IS
TR
AT
IO
N

w
o

*■3o«



NATIONAL AERONAUTICS AND SPAOE ADMINISTRACION



HOJA 2 (3 HOJAS)

FIG.6
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(A) _

(S) _

(C) -

(F) P,M

(G) Pfj + j

(H) Pfj+2

(0 ) -

ÍE) -

FIG.8
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