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MEHMORYA DESCRIBTIV

fista invencidn se refiere n dispoaitivos ulitraséni
con de pulaoe=pco para exsminmy sl interior édel cuerpe de un
vaclente en ol dinpndatico mddico re Invasor. « « o« = = = «

m gcocardioscopie, ecooardidpralo, sooencefnlégrs
fo o ultrasonescopio deo la pressute, exhide fnter-biodrganos
von un sole slemanto transductor ultrasbnice mediante téeni-
ces no invasorae y con la nyuds de dispositives mocfnicos y/o
eléotricos para proveer varios tipos difersntes de exhidicip
nes, Ketos incluyen lineal meofnice, de sector de arco manual

mente mantenido, eseudrifiaxientos mixtonm, ¥y esus respectivos
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tipos de exhibidores. 5l instrunento de at:@daﬁw ultragd
nico unds comin usado es el ecovardifgrafo que utilizs un 89
1o slsmsnto transductor ultrasdnico mavualmente amantenido,
pura ol sxamen no invasor de pacientos del coragin, y proves
exbibidores de onciloscopio (CRT) visusles del modo “A% ¥

d.lma‘mug Qﬂﬁnnunﬂwﬂu‘uﬂu-n#wdwna

Ninguno 4s low ultravonomenpiow bhiomédicos oonooi-
dos es capas de axhibir un ancudrifisnisnto en 8l modo "C",
axi como los modos comunes "AY y "M%, ¥ san grandee ¥y volumi
nowos y de tal wanera incapaces da reslisar operacidn portf
1y Operadaubahriu. - e . W e e e W e

La pressnts iuvencidn provas la coxbingeidn de me~
iloe ds escudrilisaiento an el wmodo “C¥ en un wltrascnosgopio
viomédico que tiene medioe e escudrifiasizutc e lox medos
wiw y g%, sptos Ultimos incluyendo un gensrader de pulsos
de veloj, wn tubo de rayos ontéiicos que tione entradss en
los ajer Xy ¥ y 2, un generador de sefiales de barride aincre
nizadns, couecindn entre el generador de paleos de relod ¥
1s sutradn en sl eje X, ¥ un receptor conectads a ia sntrada
an ol eje Z. Lom medion de nmaﬂﬂaﬁientc e¢n 8l modo “G™
somppenden uns pluralidad do elementon transductores wltraad
nicos dispuestos en una fila y adaptados para aer coloosdon
sobre 1s pisl del ouerpo de) paciente, una pluralidad le
transmsisoren, oada uno mcoplade a un respectivo transductor
para transmitir ls szefial eléotrios en puilecr o loe misnos ¥
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para trengmitir lee sefiales de sco aléctricas convertidas
dol mimio, Aivsctaments sl veceptor; medios socuenciadores
poneotadon entre ol generador de pulsos e reloe] y la plura
1idad de tranesisores y que veeponden a los pulsos de ralo]
pars encender ler transuisores en orden cfclico; y un gensrg
dor 4s voltaje cseslonndo, sineronizedo, coxestado enire al
generador de puleos de relej y 1z entrads en el ejs Yo » = =

Incluyen sepactoe importantes de 1z ivvenolda, #1
uso de un sblo receplor #m ves de receptores separados para
todes loe transduetorss en la disposicidn, y el use ds come

" ponentes de oircuite légleo integrado COZ/MOR pars disminuir

a un ninimo el consumo de energiR, = w r w e w o - v .-~

Yo figura 1 se una vieta isométrica ds la eatructy
ra externa del ultrssonoscoplo d¢ eedo dnventidn, « = = « «

La figurs 2 sg wn dsgrana 4e blogue de una moda-
1idad prafaridn del ultrasenoscopio de eota invenolén., = = =

Lo figura 3 muestra un exhibidor de selial de eco 8o

bre la pantalla del tubo de rayos catédicoe con un oscudriis
Dionto en 2l FOdo AW, = e e e e e - --ewe---

lLa figura 4 muestys une exhibicién de selal d» eco
con. un escudrifieniento en o) mHJ0 "R =~ = w w w = - - - -
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ILa figura 5 suestra una axhibiaidn de la sofial de

gco ton un spcwdrifiamiento en 6l 7080 0. o m wrm w---

tan Ciguran 6 y 7 muesiran oolsctivaments un dls-

grema de elrouito asguenitico de lowz medlos de esorudrifiae
nisnto en o) modo *C® do Ia drvanolln, o = = = o - - -- -

Las figuras 3(a) a (n) musstran una primera sorie
2o formas de onda producidas = variox puntes on &l dlagrase
de ofvcuito ssquemdtico de las figuras EYTe mwmmwwma=w

bas figurss 9(a) a (e) muestras uns gegunia seria
de formas ds onds producidas en varios puntos en el diagre~
an ds oirouito esquemftico de las figuras 6y T ==~ ===

ba Pigura 1 muestra ls estructura extorna del wl-
trasonoscopio operado s bateris, porddtil, 11 de is inven-
oién para exasinar el interior del cuerpo &¢ un paciente. la
figura 2 mestras la invencién en forms de blogues Un geners
dor ds pulgom de reloj masniro 13, gensrs uu puleo de ralod
repatitivo que ex mlizantado cono un pulgo disparador 4 un
traosmisoy 15 que entrega wi pulso eldotrice a un transdug
tor ultraséuico 17 mléea.do sobre la plel del pacisnte. ¥l
traneductor 17 comvisrte la nefial eléotrica  un pules ulirg
sSaico que irradis hacis ol cuerpo del paciente dende ol ex
tremo del transductor. Lo acoe se rellejss de 1s superficie
del enerpo y de lam intersuparficies an 1 cuerpo. los ecos
gon recogidos por sl traneductor 17 y convertidos a soeflnles
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elotrices do eco, que son alicentains al tubo de rayor co-
t8alcoe 21 m través de un receptor 19, Le sefinl generada
por el gensrador de pulsos da veloJ maeetro 13 8e tanbién
alimentada come un pulso dispavador g un gunsrador de barri
do de tiempo de basa 23, gue geners una gofial de¢ dieibas de
pierra y la aplicm o la entrads en el eje X dal tubo de ra-
yos eatédicos 21, psra Tlexionar horizontalwente un mmtn
de luz producide sobre la pantalla del tubo sinerdnienments
oon la pulsaeidn dsl tronsductor 17. Bl ssoudrifiamionto en
ol modo "A" y el escudrifiamiento en el mode "X™ 2 oonbinan
en sl ultranonoscopic; en el primero, la gofial del veceptor
19 86 aplica s la entrads en el aje ¥ del tubd de rayos oa-
t83icos 21, y en el d1timo se splica a 1a entrada en el efe

z."--—"-~-',‘”“-‘--“-----~~—

Sa figura 3 nuestra un ewscudrifiamianto ou el modo
man, an Gonds los scos se presentan como deflexiones verti- -
cales Ael trazo sobre la pantalls. Yo gue el retraso entrs
un pulco tramsnitido y el ece rocibide depandse de la dlotan
cin entre ol tremsiucter y la intersuperfieis reflsctora, la
profundided do lm intersuperfieio dol axbtvemo del transduo-
tor, eptd ropresentsda a le largo del Aje Xu = = = w = = =

Ia figura 4 museatre un éamﬁrmmento an el modo
e an donde los seos eantdn repressntados como un abrillan-
tanients o modulacidn de intansidad del traeo de tiempo-bese
v o) tiempo~base et barrido a dngulos rectos con respscto a
su diveccidn vara graficar le popicién de una intersuperfi-
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cle moville. EL tiemps trumnecurrido es representado a lo lar
go del aje Y, ¥y la profundidad de la intersuperficie roflec-
tors del extremo del Irgnsdustor, ssid representads & lo lap

mdﬂlo‘ax' e e e e e e A8 G R SR S W WY AR W A PR S S e e W

Ia nalida del gmerador 4e pulsos de reic:l maastro
an tambidn alimentnds a un generador 25 marcedor de profundi
dad, qua produce pulsos repetitivos que son alizentades a la
antrada en sl ejs Y del tubo ds rayos catédicom 21, para prg
vesy meroms de profundidad a lo large de la linea ds base del
exnibidor. 1 las figuras 3 y 4, les caross de profundided
ne denotan por el minero 53 m = e m e mm e e e oo -~

D¢ gonformidad oon la pramsnta invaneidn, el ultra
pononcoplt we proves ademie con medies de escudrifiemiento en
e} modo “C¥, 27, sncerredos por una linea puntesda. - ~ - -

I el modo "C™, loe pulsde de reiej repstitivom dol
generador 13 mon alimsutados como pulmas disparadoras o un
ganerador de voltaje ewcalenado 29 sobre 1a linga 31. T ge-
nerador 20 producs una sefinl de voltaje esomlopado cuyos es
calones setdn sincronizados cou low puleos 48 reloj. La sefal
sponlonads o8 splicada sobre el condugtor 33 a la entrada Jel
eje ¥ del tubo de rayos catédioos 21. La salida del genera-
dor masetro de pulsos de reloj es taxbifn alimeniada a un sg
cuerioisdor 35 sobre el conduetor 37. ¥l seecusncisdor 35 tie-
ne una plursiided de terminales de salida cuyo ndmero {lN+4,
en donds N es un enters positivo) es determinado por la resp
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lucién desesdn del exhinidor, y puede alosnzar hasta 24, por
ejemplo. Tl macuenciador se Tifa por nedio del puleo de re-

1oj para iniciar un pulso de dlaparc un cada uno de pus Yoxr

mingles do palida on la secuencia del %iempo. Im segunda tor
mingl dg salide y la antepeniltima terminsl de salida se co-
sectan 81 genarador da mavea de profundided 25 sobre la lfnea
39, Tl segundo y sutepeniltimo pulsos en la secuencia causan
15 exhibicién de las mercas de profmdidad es la parte infe-
rior y parte suporior de la pantalls del tubo de rayos eatd-
dieos, Se sonecta una pluralidad de transumlsores 41, do o~
mero i, respectivamente a las terminales tercera a tercera
antes de 1z dltimn del secumncisdor 35. Cada uno de loe oi-
guientes N pulsos de disparo espués de los dos primeros en
1n secuencis, snciends los trensnmisores 41 en orden cfglloco.
Cada transmisor envia un puleo sléotrico sobre el vonductor
43 a uca dispoeieidn respactiva de N traneductores ultrasé-
nicos 45 dippuestos en una fila y colocadna sobre la plel
del cuerpo del paeiente. Cada transductor convisrte le se-
fial eléotrion a un pulmo ultrasénico que ea irradinde dentro
ds) cusrpo del paciente desde el extremo del transductor.
Las reflaxionss son recogidas por el traneductor y oonvaerti
das a sefinles cldotricas de wco que es aplican al raveptor
19 sobra sl conduztor 47. La dltima terminsl de salidn del
secugnciador me conacta a un generador de voltaje de polari
zacidn 49, con lo cual el Ultimo pulso de dimpare an la se-
cuaneia hace que ¢l generador 49 goners un veltaje de pola-

rizacién para compensar la posloidn verticel del veltaje o3
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celonsdo s la mitad de uns lfnes ds rastres con respecto a
1a de) bastidor previc sobre la pentalls de) tubo de rayos
cetbiioon 21. La seflal de voltaje de polarizecién es aplica
da sobrs un ponductor 51 a le entrada en el eja ¥ del tubs

ﬁ.moseawaic“. - M WS UM W Wm ER A AR G e @6 S G R ee A B e W

Tn sl mode "C", la sefial del receptor se aplics a
1a sntrads an 8l oje 2 del tubo de yayom eatdipom. « < ~ -

Ta figura 5 ilustra un escudrifimmignto de mode "O®
en doride lom econ agtin represntados como un mbrillante-
miento o modulmoidn de intensidad 4sl rayo catédico. Ta po-
sicién vertieal dsl raye ostédlco corresponde en cuslquier
tismpo con la pesicidn del transducior en 1a dieponicidn.
La profundidad de la intersuperficie reflectora a pertir del
plano del tranmductor esth representada a 1o largo del eje
X« ¥l ndmero de l{nsas horixentales en el marop ¥e selaccio
na oono el doble de) nimere de transductorss mis dos linene
extra on la parte superior y en ls parte inlerior para lss
marcas de profundidad 53. Tl voltaje de polarigacidn aplics
30 n la entrada en el cje Y produce el wiscto visusl de to-
ner el doble del nimero de transistores ultrasénicos en la
disposisidn, mejorando asf la sxhibloidn. La representacidn
obtenide provee asf wna imagen bidimensional o ds seceidn
trunsversal ds Srganos anantémicosm, estructurss o similares,
an donds pusden obesrverse todon los desplezamientos, por
ojmnplo, de I pared del corneln. = = > = @« w .o w -
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Haeiendo referencia shora a las figuras 6 y 7, %o
congota un muplificador 55 no inverscr, en el generadlor de
voltaje oncalonado 29, al conductor de entrads 31, y eu se~
1ids pa consota n la primera entrada de tma compuerta NO
{NOR) 57, cuya =alida forma la eatrada de una cenpuerta NO
indieads au 59. Lo salida del auplificador estd conectada
tambidn a 1a entrads ds veloj CL de uus vilvula de flip-flop
61 del tipo D cuya salida fija Q comprends la sagunds entry
da ds la compuerta N0 indicada en 57. La ealida de la compuey
ta 10 indieada en 59 eatd econectada a la antrada de reloj OL
de un contador binarie 4e sieta atopsa 63, y la salida fija
o gel flip-flop 61 estd conectada a la entrads de refijacién
% dal contador. Lms salidne del contador sntén conectadas a
una red escalonada 65 de resistorss de conversifn da eiste-
ne sdldglec = eistems digitsl cuya salidan estd ncoplada a
tyavés de la etapa de snimor-seguidor &7 al conductor 33.
Cusndo apsrecs cads pulwo de reloj sobre el vonduator 31, la
salidn de 1l ocompuerta HG indicade en 57, dieminuye en res-
puesta a uus clovacién on sus entradas. La salide de ls com
puerta NG indicada en 59 es por lo tanto provocads & elevar
se y el contador binario 63 es sxcitado, causando la aperi-
cién do ung forma da onda de voltaje a través de la red es-
eslonade 63 ¥ que se ncopla a través de la stapa de emisor-

seguldor 67 8 1la entrads en ol eje Y del tubo de rayos catd

Lo salida del amplificador ne inversmor 5% estl co=
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nectadn tambisn por el conductor 68 ala entrads de relod CL
de un contsdor 65 de decenas da unidades et ¢l secusnelador
35 para inicior una cuenta de unidades, ¥ 1a selida && Tija
oidy Q del flip-flop 71 epté conectads por ¢l conductor 70
ala entrads de refijneidén R del contador. Un contador de dien
decenas 71 68 conecta en casonda con el contador €9 y em i
pulrado de $al meners para indicar decanss. lLas salidae del
contador €0 su conactan @ lns entradns de datos I de inte-
rruptores da pulso bilaterales POy o 8 Py, 00 1la salida de la
prizera etapa estando convoiads a cada ddcimo interruptor de
pulsos que se inicis ocon Psﬁ‘z, 1a salida de la segunda eto-
pa sstando conestads n cada dfcimo interruptor de¢ pulso que
sa inlois con PRy e ¥ asl pucesivamente. Lam salidas del
gontador 71 estén conectadms a las entradae de contrel VG de
los intarruptores de pulmo bdilaterales, la sallda ds la pri-
mera ataps estando conectada a los primeros dlen interrupto-
res da pulso, la salida de 1a megunda etapa estando conecta~
da a los segundos diez interruptores de pulmos, y asl sucesi
vemente. Las salidas O de los interruptores de pulso estdn
conectadss a tierra a través ds los resistorss B. Ls salida
del wegundo interruptor bilatersl 23, , ¥ ia segunda del &1~
$imo intsrvuptor de pulso bilaleral PRy y antén coneotedne a
través de dlodos 73 ¥ 75 a un impulsor smplifizefor de pulwo
77 ouya salidn emtd conectada por el sonductor 3§ sl geners
dor do maroa de profundided 2. Lus salidas del %terceys al
torcaro antes del ltimo interruptorss de pulso P8y a P8, eg
tin oconectados an los mmplificndores de puleos Ag 0 Aje = = =
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T2 operacidn dcl secuenciador 15 serd ahora desori
tg junto con las formas de onds moslradas en la figura 3. Los
pulsos do reloj tiecnon ung forma de onde como la momtrada en
la figura 8(n). Supsagase que el nmtador de diez unldales
€9 y ol contadoy fe diea decenas 71 ha sido refilado por un
puleo que pnma o positive en sus entradas ds vefijacidn R.
Quando sparsce ol primer pulas de relo] sobre el conductor
31, 1la entradn sl reloj L del contador 65 se eleva en ros-
pusata s una elevacidn en la salids del amplificador 55. Un
pulgo do voltaje P, ., como se maeatra en 1a figura 8(e¢) aps
rece entoncer en la ealida de Ia primera etapo del contador
63 y tanbidn en las entradas de datos IN de cada dGoimo ine
terruptor Jde pulse billatoral, ampegando oon el primgr intge .
rraptor PSy_,e Con sl fin de que 8l pulso I ., pese n travie
de los interruptores s eug salidas OUT, o6 raguiere un volip
jo positive en lap eantradas de control de interruptor VC. 7s
ta voltajo e¢r dordvado de la salida de la primersa etaps del
contador 71, y aparece solamente para loe prizeros dier intg
rruplores de pulso Py, & PEs. De tel menara, solaments ol
interruptor de pulso PSN-z ve onciende, permitiendo que ol
puleo Py_, pass a través da su selida QUT y a través del re
sigter B. Migntran tanto, el paso 35_2 de lz formn de onda
de voltaje escalonado mootrada en la figura 3(b) es gensrsds
y 8l veltaje emcalonnds ae aaaa'unifcmimr durants el retra
80, Cuando el segundo puleo de raloj aparece smobre el condug
tor 31, la entrada de reloj CL del contador 71 me eleva y apg

recs un puleo de voltaje PN-*! como pe suestra en la figura
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8(2) en la salida do la sepunda eisps 49l oountador 69. Este
pulmo de reloj inicis tanbide la etepa o escaldn S, d¢ in
forma ds onda de voltsje emcilionado. Con un voltajs positi~
vo en lo entrada de control Ve dol interruplor P8y, desde
1a salids de la primera etaps del contador 71, el intermup-
tor Pg.q 99 enciends en seguids. Xl puleo ¥, . pasn A tro-
vés 36l inteyruptor, aparsce s través de wa rvesintor R, ¥

s acoplado a travén del diodo 73 ol impulsor 77. Cuande apa
rece sl tercer puiso de reloj sobrs sl condugtor 31. 4l vol
taje ewoslonado avanza otre aponlén & 8, como ae mugsira en
1a figurs 3(d), y aparece un pulso ds voltaje P, como se
muegtra e la figura 3(e) an la salide de la tercera etapa
del contador 69 ¥ an la entrada del interruptor P8y y cada
adoimo interruptor & partir del alsmo. Selamsute el interrup
tor 9, se snciende devido m que sclamsnts su voltaje de en
trada de control VG es alte, y el pulao P, paoa & través del
interruptor al amplificador Al. La secuencia de eventos den~
critm para ol pulso Py @9 repite ontonpes pars cada uno de
los pulses Py §y Fye Bl pulee de veltaje Fp es el déoime svan
%0 de puleo para sl contador de diew unidades 63. E1 siguien
te pulso de reloj iniola doe eventos. ¥l primero sa que el
contador 69 ze ncirculli:. produciends el pulss Py es la ga-
1idn de su prismera etapa. ¥l segundo em qus un puleo poelii
vo de la galida 80 del contador 69 se accpla & la entrads OL
del coatador 71. Eete ¥ltimo pulso apags el voliaje pomitivo
on 1a salidn de la primera etapa del contador 71 y lo resn-
plaga con un voltaje positivo en la sslida de la sepunda eta
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va, de menera que les entradas de centrol V¢ de los interrup
toran Psg 3 ?st ge olé@varn atora. Lor intermuptorss l’sg -]
encienden y ol pulso .?9 pase 2 través de los mismos sl novino
smplificador 4e¢ pulso Ag‘ Los puleops de yelo] subsocuentes
hacen que los pulsos P, & Py pasen & travds de interruptow
ros m,o a PRy 71 puleo 4a voltaje Py ge mientra en la figa
va 5(f), ¥ ol correspondients encalén 8 de 1la forua de onda
de voltafe eécalcmafdo go mgstra 1 la figura 3(b). Cuando
aparasce el pulso de reloj (H+1} sobre ol vomductor 31, el
voltaja escalonado avanza al esdslén S, ., ¥ aparacs un wule
ac de voltaje P , mostrado en la Pigura 8{g) on la calila
de la correspondiente etaps del contador 60 y en la entrada
de datos IS del interruptor PSR-“. EL puleo Py +q PaeEo o tra -
vée del interruptor PSy .. apareca a través de un rasistor

R ¥y @e ncopln a travée del diodo 75 sl izpulsor 77. Pinalmen
to, cusndo aparece el puleo (N+2) swobrs el conductor 31, ocu
rro us pulso de veltmje Py , mosirado an la figurs 8{n) en
1a entrads do dator IN del interruptor Pl4.o0 ¥ PR8G 8 través
del miemo a la entrada de fijacidn directs § Jel Ilip-flop 61
s0bro 1ln lf{nea €4, haciendc que su calidn de fijacién Q ee
slove. Toto refija el contador binerio €3, el contador de

dies wnidados €9, y el contador de diez decenas 71 para un

Los tronomisores ultrasbnicos TX1-TXN estén nloja=
dos por unm linea punteads 41, y we han mostrado dnicemente
1o dstallen del primer tranemisor IAI ye que cads umo de los

R tranemicores es idéntico. fmciendo referencis ’ las figuras
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7y 9, o6 deworibird la operacidn del pricer transninor, oo~
mo ilustrseidn de la operacidn de oada frsusmisor. El treng
misor oe bHasa su la desoargs capacitiva para encander al
transduotor wWltrasénico. Cuando apersce L puleo 91 cOmo Do
muestra en la figura 9(a) en la salida del amplificsdor de
pulso Al, los reaistorss R1 y 12 proveon alelomisnto y divi
den la snplitud de pulse. Un eapacitor C1 filtra 81 ruido

de alta froguencia y un capacitor 02 diferencia el pulso. la
poreidn negativa del pulme difsrencindo es recogids por un
diodo CRl y 1la porcidn positiva del pulso, cowo se migstra
on la figura 9{b) pasa a un transformador T1 csussnda el
flujo de uns corrients en gus devansdos wacuniarios y el dig
pare de rsotifioafores da silicio controlados JCR1 y HCR2.
Los resistores R} ¥y R4 densnpibilizen las compuertas de lom
rectificadoren controlados para sl dispare de¢ RFI. Low dio-
dos OR2 y CR} impulnados por los veslatorss divisores do vol
taje RS y R6 dismimuyen a un minimo el dispero snédice de
RPT de loe BCN. Aunque se mueeirsn solanente dos S5CR, pueden
sgregares mds en cancaln, dependiendo de la wagnitud del al
to voltnje HV. Se carga un capacitor C3 del alto voltaje HV
a travée do un resistor RY, un diodo CRY, une bohina L1, ¥
un diode CR4. Cusade el borde delantero del pulso Py enclen
ds los %CK, e) capacitor €3 se descnrgs a travée del mismo
vis un dlodo 0R% y un resietor K7 en paralsle con sl primer
transductor ultraadnice. Bl impulso da corriente de descarze
como so musetra en la figura 9(c), hace gque el primey trans-
ductor irradie un puled ultramdénico hecia adentro del cusrpo
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del paciente. Log 2eos reflejados vecogidos por el transduc~
tor mon coﬁwrtmcaa a geflalas eldctricas que sparecon a tra~
véo dal vesiptor R7, eomo se muestira en la figure 9(d). Fo-
tae soliales se acoplen o travée de un copacitor C4 a la on-
trada de datoe IN de un interrvptor mmaléglco A%,. los dio-
dos CRT y OIS recogen lue sefiales grandes, y un resistor RS
provea ung corge de eatrade pars ol intervuptor analégico.
21 interruptor A%, se enciende por medio del pulso Py en su
entrada ds conbrol VC, ¥ lee sofiales de ocd me hacen pomer a
través del interruptor a un colector de sofal comin 81 y, 2
la base ds uwn transistor 83 cuya mallida se acopla sl rocep- .
tor 19 por medio del conduetor 47, comd seflales modulables
en inteneidad con ung forma de onda como me miestra en la fi

M 8l generador de voltaje de polarizmcién 40 (fi-

gura 6) la salida OUT del interruptor de pulso Py, PO cO-

necta por medio del conductor H54 s 1o entradn de reloj OL de
un flip=flop 73 del tipo D cuys salida de fijmeidn @ compren
de la entradn de un amplificador de pulme 85. La salida del
¥ltino me conecta ; dos potencidmetrom 87 y un seguidor de
supinistro 8%, que se conecta por medio dfel gonductor 51 a
le entrndn ¥ del tubo deo rayoe catédicoe. Cusndo aparece el
dltims pulpo de reloj mobre ol conductor 31, el pulso de vol
taje I'm:a fija el Tlip-flop 79, haclendo que la sslida de fi
Jacidn Q se aleve y suministre un voltaje de entrada al se~
guidor de suninigtro 89. Se suministra de tal manera un volw
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taje ds polarigscién para compensar el veltuje escslonade en

1g entrade ¥ del tubo de rayos oatddicos 21, === o= ==~=

A lop efectos consiguientes we declaran fe novedad
y propiedsd para Fapafia, sus territorios v plagan de aobera=

nis, las reivindicacionen que sigum, = = =&« = === =<
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BE¥IVINDICALOIORES

1.~ Perfeccionanientos en ultrasonoscopios bviowédli
cop, para examinar el interior del cuerpo de un paciente y
que tieng medios de escrudriflamiento en el modo YA¥ y an el
rmodo TLET, que incluyen, en coumbinacién, uvn genarador de pil-
goe de relojs un funo de rayos oatddicon que tiene entradas
sn log ojus X, Y ¥ %3 us generador de Uarrido cosestado cutre
el genergdor de pulacs de reloj y la entrada on el eojs X del
tubo de rayes catddicos, para generar una geflsl de barrido
ds rayo catfdico sincronizada por loe pulsos de reloj; y wn
receptor otmectado a la eatradn en el eje 2 del tudbo de ro-
yos catédicom, carscterizadoe por la provisidn de medice de
encudritianiento an el modo “g® que comprende medios transduc
tores que incluyen uwun plursllded de slementes transductos
ros wltrasénicos dispusetos ex una file y adaptados para eer
colovades scbre la piel del cuarps de un panciente, poara con-
vertir las gefisles sldotricas en pulsos a meflales ultraséni
cas en puluoe, irradiar las egsfinles ultracdnicas en pulsos
hacia adentyo d¢l cuerpo del paciente, racozey log wscoe ro-
flejados ds las intersuperficies en el cuerpo del paciente,
¥ convertir lou ¢oou a veflalen eléctricaws una pluralided ds
tranemivores acoplados, ¢ada unc, a un transductor ultrasdni
co reepectivo pars tronsmitir une safinl eldotrion de pulsos
al migmo y para transmitir las gefiales oléctrions de eoo oon -
vertidas, dircotamente al receptor; medios secuencvigdoves c9
nectados sntre el genersder de pulsos de reloj y lm plurali-
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dad de trwasmisorss, y que responden a los puluos de relo}
pars sncenday los transnisores en orden efelisog y un ganern
dor de voltaje asonlonado conactado entre ol genwrador de
pulsos de raloj y la smtrads en ol eje ¥ del tubo de rayow
catéiicos, para generar un voltaje escalonado que tiene es~
calones sinoronigsdos por los pulsow d¢ yoloj, = = = = =«

24~ Parfeccionanientos de contormidad son la yel~
vindicacidn i. carscierigedos andonds por madios generadores
de voltaje de polarizacidn consctadom entre low wedios se-
ovenciadorss ¥ la entrads en el sje ¥ del tubo de rayos cea-
tédicos, para generar un voltaje ds polerizacidn con el fin
de companepr la posicifn vertical del voltaje escalonado deg
pués de omda marco ¢ bastidor sobre la pantalls del ftubo de

3w~ Perfecolonsmientos ds conformidad oon cualquis
ra. d¢ las reivindicasiones 1 6 2, carsstsrizados ademds por
un generador de msaron de profundidad conectado entre el geng
rador de pulsos de relol y lm entrada en sl eje ¥ del tubo
de rayos ontédicoms, y gqus respomds a los pulsos de reloj pa-
ra generar marcas Je profundided sobrs la pantalla del tubo
de royos catédicew, paralelas sl 6J8 Ko ~ = = w <« o = w ~

4,= Parfeocionanientos da conformidad con ouslquig
ra do 1as reivindiceciones anteriorss, caracterissdios ademds
porque log medive secuencisdorss incluyen un primay coatador
manta&o a2l gmerador de pulsos Jde relaj,  pers contar los



5.

12

20,

bulses 4o reloj; un segundo contafior congotsdo ol primer con
tador para contar miltiplos de los pulmom de reloj; y unae
pluralidad de interruptores ds pulzo, cade uno tenlendo uns
entrada de datos conecliada al primer contader, una ontrada
da control congctads =l segunde contséor, ¥y ung .aalida qoneg
tada o un transmisor respectivo de ulim pluralidad de trang-

mﬂﬁmsl ‘----—---------n—-----n-nmn.

Se- Perfeccionamientos de confommidad con cualquig
ra de las reivindicacionesw anteriorss, carseterizados adands
porque ¢ada uno de la pluralidad de tranemisorse inoluys un
capaoltor gque tiene un olectrode conectasdd a un transductor
ultresdnico respectivo; medios para cargar el cspacitor; y
mediow para cargar el capavitor con o) fin de transaitir
una sefisl eléctricn 4o pulsos el transduotor ultrasénico res

pegtiv@. P W NN G WP Y A W Wl W O TR W A G a A% WM B R GD Gt Wn e W

€.~ Porfsocionanientos de conformided ocon la rei-
vindieaeldn Y, caractericndos adeands poraque los medios oar-
gadorens dal capacitor incluyen medios para conectsr sl otro
eleotroio del capacitor s una fugnte oxtemna de rlto volta=
Jei y lon madiom Qe descarge de capaoiter incluyen por lo mg
roa un rectificndor de eiliolo controladio, conectudo untye
el otro eleetrodo del copacitor ¥ tierrae = = = = « = = o -

7s— Porfeccionanientos de conformided oon oualquig
ra de las reivindicaciones anterisores, caracterivados asdemfs
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porque ol mnx;ador de voltaje escalonade incluye un conta-
doy bimmric eoneetsdo sl generador de pulsos de relol; ¥ una
red owcalonads de resiptor ds eonversidn e sistens pnalégi-
0o a digital, conectado sntra el contader binaric y la entra

da en Y del tubo de ruyos catSdlcome = = == m e

8,= *PRRTBCCIONARIRNTOS BN ULTRASONOSCORION BIONE

nIgose, “ hm e WA R m G EB e B W N Mo A B Wk Sy W N W e M W o

Todo ello conforme me devseribe y vedvindiea en la
pregemte memoris que oomete de veinte hojaw foliades y moos
rografindise por vas sola de sus caras y de tras lirinas d&
ditujor que la ilustran.

AN

waprID2 § SET. 1977
PA M cu SUNOL
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