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?  A  í  E  S  2  B í> B I f l  U  H  O I  O H

por VKIH2E oñoo

solicitada oa lapaBa a favor do I*. SB8BSCK & VXRCEK2*, de 1%  
cionolMad francesa, aoaicilisda m  10, rué $ewl-SsMtior,

% 7Q14Q Veli*y*Villacoublay, Francia, por "î nocetaaamiGntQs
m  loe inyectóme rotativos®, «en prioridad Üo Xa solicitud 
francesa 76 $9 T73 de feo!» 4 Octubre 1276. *»*»«*«*

Xa presente invcnoida tiene por objete unos perf©£ 
10. oimaialmtofl m  loa homoo do incineración de lícjuidos

tlualoo, y oda paiiilctOumaito m  loo inyectores rotativos 
destinados o equipar m  homo de este tipo.

Bichos hemos sirven para incinerar loo ifcpidoo 
residamos constituidos por una esteno ozónica diouolta 

12. m  m m * tales come aguas negras de papelerías»

11 lí̂utido a destruir so inyectado en la parte %  
porior del homo por medio de un inyector rotativo montado 
sobre una c&3a de inyeocldni el chorro plano producido viene
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a chocar contra la  parad mottta&tadola da mm copa de lí<p& 
do* Baje la  aceita del caler tanaBstaitido per loa gasee ea~ 
liante» que llenan «1 homo* e l agua se evapora tajando w a
'fóflüSNBfc dfi BEtitWÍKjLtt Ífry¡ftákfc¡Lftfl CO&íbUQÍ(̂ílLá t fillsmáti ¿jjttibflfc Bfl ligt,

3* orneado a  ccneoouencia ta  torio» paso» ta l inyector ro tati­
vo» la  ooetra cae «n el fondo del homo donde ae caoeune 
jo la  aceita de «honro» de aire*

tH iaactwaniente de ua inyector rotativo de este 
tico ce el do no noraitir ua aof»»̂ » do tino «*e«* aue ñera un 

10* adío valor tal caudal del liquida residual. su efecto» loa 
a ŷyi4.*fjí.jfifffî de meado tatlnea se chtienan para <<w>\ euperfi— 
ole n*̂»<w«a. di eecado deten&inada cor la revolución de un 
ee&amto dptiaio ta intereeocita tal chorro plano y ta la sg 
red cilindrica* „«.*.■.**,**- - - - -*******•»*.**»*.•

13* SSL inyector dehe por tanto mr regulado ta asnera
que lee gotitae de líquido <tue ee escapan de la parte supe­
rior tal chorro lleguen a la pared junto por debajo tal ni­
vel de mm» ebartura ta evatítiacita de loe ««*«> ta ooaíbus— 
tita y lae Que provienen ta la parto inferior del ohorro %  

20* han n ***»»» el íMt» inferior* oa decir hasta ta la
capa de producto accedo* *****•*.****■»-»-----**--

s i  esta 3É̂(fĉ̂ ü̂3LlBlCHi ̂SlQL ¡̂jílÉÍ ij)í3/íí*̂ít6̂ríiĈÍ¡̂59¡̂í̂ íi JWSlJPíJí ŴTO ŜU8Í 
dal dado» no lo ee, en las alases condiciones de áayeocita» 
para un caudal diferente* M  efecto» al e l cauda l aunante* 

23, lae gotitas superiores del chorro corren e l riesgo de oba-
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tsuir la abertura de ovocuacldb. de los gasee, aientras que 
Xas gotitaa inferiores dejan libre una superficie de secar 
do Si ©X cacdcl disminuyo, Xas gotifcaa auparlo
res deja» a su vos «na superficie de secado lnutílisada 

5. Centra© ouq Xas getitas inferióme correa el riesgo de ol- 
soBssssxt el liogar* — —

te eoluai&i ha ©«asistido m  prever un juago da 
inyectores amovibles y raoatatlea* scgtfet el caudal provisto del 
líquido* Sata disposiciéi conduce a otro do los i»cmvcníe& 

16» tm i m  is©oaibl© citer de vm  masara continua v m  gasa %
da da eanáalesí cada cambio de inyector detenate una pOrdj. 
da do tieEi>o y unas aaaipulaciarjco penosas» --------

Flnalaente, la poeeai&i y «X mantenimiento de un 
juego do inyectores sen relativaacate costeos» ------

15» Además, una edpula clásicamente destinada a obtu­
rar el homo por m  parte superior y a soportar ol inyector 
es de una cmstrueoidn onerosa y difícil* ---------

Xa pressnte ¿nvenoida tiene por objeto permitir 
la utilisacián de «m t̂ orficio de secado adate* sote la 

80* pared cilindrica de «a homo del tipo precitado con un solo 
inyector conveniente para diferentes candelas* Xa aloma e« 
refiere particularmente a un inyector rotativo oaraotoriaa- 
do porgue ofrende «nos medios que peralten orientar la 
guilla de inyeccifo de tal «ñora que el líquido a incinerar
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recubre «na superficie de secado sobre la parea ei«
SJhaidCHa para va cendal cualquiera en gana de variación.

Be asi posible, ceu la ayuda de m  dispositivo 
5# dedeo, alcsnaer *1 resultado que solamente en juego impor­

tante A» inyectores solace permitía obtener mterlomente»

Bn un nodo de reaHsaeión preferente, dicho lnye& 
tor comprende une cufie de inyección, un codo intermedio en­
tre este ceda de íayeoeidn y un portSboqumss» y entre di* 

iOw che pertsbo<£UliX&0 y una boquilla de inyección, eiendo a su 
ves el portSbotfiiUlas acodado y apto pare cooperar con el 
codo internadlo con respecto al cual es regulable en rota­
ción, de asnera <gu» m  pueda dar una orientación deteraüm- 
da a la boquilla de inyección*

15* Ktío precisamente, comprende un portaboquillao de¿
tinado a cooperar cm  m  codo intermedie, tana coma desu­
sante destinada n aplicar, en larolongacidki al uno del otro* 
el partaboquilla» sobre si codo, fijada en rotaoiAi con res, 
poete al codo, una tuerca escalonada apta para fijar en rota 

20* oiób d  portaboquiliao con respecto al codo, ©««prendiendo 
dicho portSbttgnaias unas graduaciones susceptibles de des- 
plaasrse fTsnte a un índice aoiidorio del «millo y «pe per­
alten regular la posición del pontaboquillae en ftmoión del 
cendal de líquido que lo atraviesa* - - ~ ~ ~ ~ -



:m  otro modo de realisaeita de la presente inven» 
cián pueden preverse moa medios para m  ando a distancia 
de la orientación de la boquina de inyeoci&i, o mos a»» 
dios de eendicionasnenío para orientar autwaStioaBente la 
boquilla de inyección en función del caudal del liquido qu® 
la atraviesa* de tal asnera que el liquido a incinerar recja 
brot cualquiera que sea su caudal, una superficie Óptim de 
secado «otare la pared cilindrica.

4 fia  de mejorar las ©ualiüadee de secado del &>£ 

no so puede adcnSe prever que cató equipado» m  mi P«t« W  

perder, con una bóveda que soporta m  inyector rotativo tal 

m  na descrito mterioroente, penaltiewta dicJaa bóveda 

roáliaar tana abertura de evacuación de los gases calionteo 

de ecafeuatióa por encima dol Ifeite superior de la  pared ©4 

IfaSrica. Dba bóveda presenta otras ventajas oda cw  reepq& 

te a una cópula clásica. En efecto, adosás de ma nejor uti 

Iteaeida de la  superficie de secado» peralte una ccnatruc- 

simplificada puesto que se puede realisar con la ayuaa 

de ladrillo® refractarios standard* - . » ■ * - » • »  »»*»*■ '

El fwkoiooaaiiento de inyector rotativo objeto de 
la presente invsaoifo y Isa ventajas c$u* del nistao so des» 
prenden aparecerá» más eiarsaonte en el curso de la descrié 
©ián que sigue y que so rofiera a los plenos aceros m los

la figura t nuestra, m  sección axial, el esquesa
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aa i» Homo del Upo interesado# equipado m ete le presente 
jtetenoi&i coa un inyector rotativo de liquido residual QU® 
atraviesa una bóveda cilindrica#

Xa figuro 2 define loa éagulos característicos de 
m  inyector rotativo según Xas técnicas emoeidaa# ~ ~ ~

las fisuras 3 y 4 definen loa ángulo» caracterís­
ticos de i» inyector rotativo según la invención# - - - - -

la figura 9 muestra en sección axial m  conjunto 
de inyección segfa la invención#

la figura 6 es una- vista# antee del noniaáe# de 
loa elaoentce que realicen la tolda de un pcrteboqulilaa 
con un codo intermedio en un inyector rotativo mgfa. la te- 
vencida#

la figura 7 es una vista endiosa a la 6*
<p* nuestra una toquilla y sus elementos de mito a un por- 

cu m  inyector rotativo según la invención. - *

tfc homo 10 según la invención# destinado a la %  
cineración de líquidos residuales# comprende un» solero 12 
y uta pared cilindrico vertical 14* M su parte superior «£ 
tá imítalo por vm bóveda 16# las coaponentes borlsmtalco 
de las acciones de «poyo de la bóveda 16 sobre la pared 14 
tK» absorbidas por un sunchado exterior 16* --------



Otea abertura de evacuación de los gases calientes 
20 so aitáa en si ©4© de la bdveda. líaos respiraderos 22, 
destinados a alimentar el hogar con aire, atraviesan la pa- 
red 14 m  eu parte inferior y una abertura 24 da paso a un 
conjunto de inyección 26 «pe conread© una caSa de Inyec- 
eida 28 y un Inyector 3Q«

Ua líquido residual es inyectado por el conjunto 
2$ m  un chorro plano 32 que se expande sobre la superficie 
intenta de la pared 14 segda una sena cilindrica, los resi­
duos secados caca al fondo del horno sobre la solera 12 don 
de forana -el combustible 34.-

la figura 2 es una vista en m  plano vertical. -

Bl chorro plano 32 salido de un inyector 36 segán 
la técnica conocida está oaracterieado por dos ángulos ano­
tados cono C y B. El ángulo B desidia el ángulo de aspen- 
si&j del ohorro a la salida de la boquilla esquematizada en 
38, soportada por un portaboquillao esquematlsado en 40. 21 
ángulo Q designa ©1 ángulo que forma ©1 eje del portabaqui- 
llas con la vertical. Bos ángulos A1 y A2 que forman respes 
tivaaento el borde superior y el borde inferior del ohorro 
con la vertical determinan la trayectoria de las gotitao. -

íft el inyector referenoiodo oon 42, representado 
m  la figura 3, una boquilla 44 está orientada de tal mane­
ra que el plano definido por el eje de la boquilla, orienta



— 8

da esgdo Xa mayor anchura del ohorro y llamado plano do ox* 
pansida del chorro, y el eje de dicha boquilla forman un áíl 
guio P con m  plano vertical. Si este ángulo í> emmt& m  
observan vcuriociotieB concomítantea de que auBmn’ta y de
* eun disminuye. ha abertura aparente del chorro disminuye

mtti consecuencia y todo pasa como si la eapanoián debida a 
la monjil* ii* se modificara ficticiamente*

Sü objeto de la presente Invenci&i es adaptar los 
tagalos B y C al caudal Se líquido a incinerar. Se puede 
reemplssor este problema por el equivalente y más simple de 
la «Saptacián de los ángulos C y « al caudal de líquido. -

la figura 4 muestra el principio de un modo de rea 
lisaeián particularmente simple y cdmodo de la presente in~ 
vencida*

la boquilla puede ser montada sobre un portaboqui 
ndvil alrededor de un eje# oai, que forma un ángulo E 

eco el eje de la boquilla, oy, y «a ángulo ? con la verti­
cal Os. En la posición de referencia de la rotación del poj; 
«aboquillas definido por un ángulo H nulo, el ángulo 9 es 
anotado 0* designando la orientación inicial del plano de 
expansión dsl Chorro# *.«<*

Geométricamente se conoce la relaci&i matemática 
catre los valores de los ángulos e y P que hace intervenir 
gf f  y 0 como parámetros*
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Ŝ eriaamtalajiaite» o teóricamente* coa Xa ayuda 
de las relacionas de la mecánica clásica se determinan tres 
valores de 0 y tres valoree de B correepoidienteB, Óptimas 
para tras valoree dados del caudal; por ejemplo loa valoreo 

9* extremos y un valor intermedio» -

Siendo el valor de B Impueoto por las boquillas 
disponibles* es posible determinar los valorea de los tres 
parámetros E ,  P y C de manera que se disponga de tres posi­
ciones en rotación del portabaquillao alrededor de su eje* 

10. rigurosamente adaptadas a tres caudales todos» ------

la experiencia demuestra que sajarte de estos tres 
valorea* la separación miara el valor obtenido y el valor 
estrictamente necesario permanece muy psqueHa? la adapta­
ción es por tanto muy suficiente en la práctica. - - - - -

19» l<as figuras 9* 6 y ? se refieren a los modos de
realización cuyo principio está expuesto más arriba* y como 
la descripción quo sigue* no se refieren más que a unos 
ejemplos particulares que no limitarían en modo alguno el 
marco de la invenoióh. -

20* Un conjunto de inyección 90 comprende una caña de
inyección 92* un codo intermedio 54* un portaboquiliaa 56 y 
una boquilla 53. los diversos ángulos característicos y pa­
rámetros del inyector están realizados de la manera alguien 
t0*



Si ángulo del codo 54 materislisa el ángulo aaot<| 
do cono P. El portaboquillae 96, tambife acodado, materiall 
sa el ángulo E. SI ángulo de eyección 60 de la boquilla 58 
realiga el ángulo B»

El codo 54 «a por e ¿copio solidario, por bus ex­
tremos, de la caña do inyección 52 por una parte y del porta 
boquillas 96 por otra parte» Este último puede entonces sor 
solidario de la boquilla 58, la unión entre la caña y el co 
de intermedio es rígida, cusí como entre el portaboquillae y 
la boquilla» I» mió» entre el codo intermedio y el portad 
quillas puede eer a voluntad o bien rígida o bien libre en 
rotación alrededor del eje üx« la rotación del portaboqui- 
nna«» §6 con respecto al codo intermedio 94 determina el fe- 
guio

Finalmente, el ángulo G, no variable, puede ser 
debido al montaje particular de la boquilla 98 sobre el poje 
táboquillaa 94,

la cedía ds inyección 92 (representada sólo par­
cialmente) puede presentarse bajo la forma de un tubo ollíst 
drico cuya sección extrema se ajusta solape un escalonada 62 
del codo intermedio 94,

m  el otro extremo del codo intermedio 54, óste 
presenta un escalonado exterior 64 provisto de una acanala­
dura rr*at 66 sobre el diámetro menor y de m  fueteado 68



en el diámetro ncaainal* la cara extraña 7ü Sel cede 54 es 
por ejemplo apta para cooperar con una platina 72 del portgi 
boquillas 56» con interpocicidn do una ¿unta anular de es~ 
taaqueidad 74* -  - - - - - - -- «

Entre otro»# un anille deslizante 76 puede desli­
ga*. eobre el escalonólo 64 7 coaprandcr un dedo 76 de guia* 
do que ae introduce en la acanaladura 66» El anillo 76 es 
por consiguiente fijado en rotación con respecto al codo 
34, m  aioao puede comprender adonde un reborde anular 80 

destinado a cooperar cea la cara 82» que ao ee tolla en coa 
tacto con la junta de estenqueidad 74 de la platina 72# El 

e3tá finaloento provisto de un escalonado exterior 8t. 
Ü  anillo 76 es entonces fijado en tra&acidn axial por una 
tuerca escalonada 34» cuyo roscado 86 está destinado a co­
operar o® el fileteado 68 y cuyo escalonado 88 se aplica 
sobra el escalonado 81#

En este nodo de raalisacián preciso, el portabociui 
ri«m 36 fijado en traslación axial por la cara 70 del codo 
intermedie 34, per una parte» y por la cara 82 del anillo 
76» por otra parte, está Ubre en rotación con respecto al 
codo 54 a condición de que la tuerca oecolcnotía 84 no esté 
apretada. 'Por adherencias sucesivas ds la tuerca 84 sobra el 
anillo 76 y sobra la platina 72 el portatooquillas 56 se Ita­
lia bloqueado» en caso de apriete de la tuerca 84» con ras­
péete al codo 54.
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Xios diferente» valorea del ángulo H, y por conei- 
guíente le* valorea correspondientes del caudal ideal» pue­
den aer referenciadoo gracias a una graduacidh 90 que lleva 
el portaboquillas 5« susceptible de desplumaras frente al 

9. Indice 92 eoportado por el anillo 76.

Siempre según el ejemplo» en b u  extremo opuesto &  

la brida 72» el portaboquillas 56 puede comprender otra br£ 
da 94. Un fileteado 95 está entonóte practicado sobre el ©g 
caloñado exterior. Sobre la cara extrem 96 de la brida 94 

10. un pivote 98 entá encangado a fortsaaiento. Según el nonta-
ja» que puede ser aimitar al del partaboquillas sobre el co 
ño intermedio» la boquilla 58 puede cooperar con #1 portaba 

sé por una cara 100 de una platina 102 aplicada can 
ira la oara 96 ccn interposiciái de una junta 104. - - - -

\% Osa ranura axial 107 practicada en la platina 102

permita entonces al pivote 98 posicionar con un ángulo 6 dg 
do la boquilla con respecto al portaboquillas. ttaa tuerca 
escalonada 106 coopera con una oara de la platina 102 por 
su escalonado y si mateado 95 por su roscado para eolida- 

20* risar la boquilla con el portaboquillas.

La boquilla 58 está earacterisada por su papila 
60 destinada a formar el chorro plano 32 de ángulo de e*pa& 
alfa Bft m

ya inyector rotativo del tipo descrito está deeti



-  13 -

aaád a íUnoionar con caudal constante durante largan horas* 
Sa necesario desacotar el inyector a intervalos regularos 
para controlar su estado* la regulación cuando tiene lugar 
un cambio de caudal puede por tanto hacerse manualmente* -

En otro modo de realización no representado, la 
regulación del inyector, es decir* la rotación del portabo- 
quillaa 56 alrededor del eje Os, puede realisarse por m  wg, 
dio semiautoaático que permita por ejemplo el mando a dis­
tancia gracias a un servomotor de mando, o por un medio au­
tentico m  necesita entonces un circuito de eoadicionamiea 
to ya conocido*

Cualquier ¡asado raocátitco, neumático* hidráulico, 
eléctrico de un inyector rotativo entra evidentemente en el 
marco de la presente invención» así como cualquier otro mo­
do de realización del inyector rotativo descrito más arri­
ba. - -- -- -

A los efectos consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad para Espafla, sus territorios y placas de 00 

baronía, las reivindicaciones que siguen* - -- -- -- --
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A l U L m

1,- Perfeccionamientos en loo inyectores rotati­
vo», paraioularnonte &* residuos líquidos destinados a sor 
Meado» «otara la parad do tm homo de ¡taotoeraclÓn oilíndrj, 

3. eo de eje vertioal* del tipo <pe coaprenfie entra otras una 
cate de inyección y una boquilla de inyecciA», carao teria*- 
doa porque el inyector comprende aderado m  portaboquillas y 
un codo internadlo entra la caga de inyeeeite y este portar 
boquillas, siendo «1 portaboquillas a su ras acodado y apto 

10. para cooperar ttm e1 codo interoedio con rabeóte al cual es 
regulable en rotaciá*» de asnera que pueda dar una orlentar 
eidn deteraiaada a la boquilla de inyecoldb* de tal «enera 
que el líquido a memorar recubra una superficie <&tira de 
meado sobra la parad eil&drics pera un cendal cualquiera 

15* en una gara de varlaoifc dada* «...- -- -- - - ~----

2*~ Perfeccicnonientoo según la ralirtadlcacidn 1, 
cerae tensados porque el inyector oouprande un porfcaboqui- 
Has destinado « cooperar con un codo internadlo, una coro* 
na desusante destinada a aplicar, m  prolongación el uno 

20* del otro, el portabo<pillae sobra el codo, fijada m  rotar 
oifo con respeoto al codo, una tueros escalonada apta para 
fijar en rotación el portaboquillas con respecto aH codo, y 
porque diobo portáboquillas lleva unas graduaciones suscep­
tibles de dtsplaaarso liante s un malee solidario del ani- 

25* 11© y que peralten regular la posloi&i del portaboquillas



m  fm a itn del caudal de líquido que lo atraviesa. - - - -

3*- Porfeecicnaaimtoo oogdn cualquiera de las 
reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque se prevé» unos 
caedlos para un asado a distaseis de la orientación de la Ijo 
quina de Isyocclfe. -

4»- Perfeccionamientos aegfti cualquiera de las 
reivindicaciones i a 3» earaeterisados porque esté» previo» 
toe unco medios de condicionamiento para orientar automáti­
camente la boquilla de inyocoiéi m  fünoiéat del caudal de 
liquido que la atraviesa» de tal señera que el líquido a %  
o inorar recubre, cualquiera que sea su caudal, una superfi­
cie óptima de sacado sotare la pared cilindrica. - - - - - *

5. » Porfoccionoiaientos según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 4# caraoteriBodoa porque# on eu inata- 
laeión en ua humo de incinoración de residuos líquidos, o¿ 
l&wlrico y de eje vertical, se prevd en la parte ouporior 
de la bóveda qua soporta el inyector una obertura do evacúa 
ci&t d© ios gases calientes de combustión por encina del 
ante superior de la- pared cil&drica*

6, - «HSJIEOSICSIAMÍBHiOS EH LOS 3SIXE02QHES KG2ATX-
vos».

2 Odo ello conformo se deooribe y reivindica en la
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meooritx qus ocíMrfca de dieciseis hojas» foliadas y 
ttcMtottogtofittSas pos* una sola da sus caras» y d# dos litolnas 
de diluios quo la ilustran.

MADRID2 9 SET. 1977
P.A. Ai CURElLSUñOt

*
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