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El invento tiene por objeto un par de engranajes tro
coides con unza rueda hueca con dentado interior y con un pi~
#én con dentado exterior que engrana con la rueda huecs, al
mismo tiempo, que la forma de los flancos eficaces de los «
dientes de una de las ruedas es determinada por su rodadura
sobre la otra rueda, Lz expresién “par de engranajes tr0091~
des" no debe abarcar aqui tmicamente un par de engranajes, -
en el que al menos una de las ruedas posee un dentado trocoi
de en sentido estricto, sino también un par en el que al me=
nos una de las ruedas posee un dentado cicloide o un dentado
de arco de circunferencia, ya que en este Ultimo el perfil -
de los flencos de los dientes es muy parecido al de un dentg
do trocoide en sentido estricto. Ademds, en el invento tame—
bién es posible sustituir la Porma trocoide de los flancos =
de los dientes por otras curvas endlogas, ya que en el inven
to inte;'esa menos la forme trocoide de los flancos de los =
dientesy que la forma de diente "aproximada" que se produce
generalmente en un dentado trocoide,

i 'i:ivento tiene por objeto especialmente un par de
ruedas dentadas con una diferencia muy pequefia, pero supem:!.o:
a uno, entre el mimero de dientes de la rueda hueeca ¥y el ni~
mero de dientes del pifidn, '

Ias mdquinas hidrostdticas de engranajes con estos =
pares de ruedés dentadas poseen la ventaja de una const;ruc-:—
cién muy conoéh'brica; de un voldmen reducido; de una potens
cia de impulsién grande, de una buena capacidad de aspiracién,
de una reducida pulsacién de la impulsidén, de una frecuencia
ba:j.a. de engrane de los dientes; de bajo ruido de funcionamien
to y de la posibilidad de proveer el pifién de un drbol muy
grueso o de practicar en &1-yn paso interior de gran didmetro
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para el Arbol. Se prestan de forma excelente para el montaje
econémico y orgénico en calidad de bombas de impulsién scopls
dag directamente & los rboles de trabajo de miquinas de fuer
za o de trabajo considerablemente mayores.

Un par de engranajes trocoldes de esta clasg, 8 ~
desoribe, por ejemplo en la patente alemane DT-PD 2 041 483 &
en la memorie alemana DOS 2 318 753 ¢ en la memoria alemana -

D08 2 024 339.
Ia méquina, segfin el invento, posee con preferencia

una ruede husca con nueve w once dientes, al mismo tlempo, -
que el pifién posee siete o nueve dientes, E1 dentado de la =~
rueda hueca se determina ventajosamente y en primer luger en
¢l sentido de que el ancho del pie del diente sea aproximada-
mente igual al doble del ancho del entrediente en el cfroulo
de pie. Entonces se determina como forma de diente provislio-w
nal un tridngulo cuya altura sea aproximsdamenta igusl a las
tres quintas partes del ancho del pie del diente. Los ladog -~
menores; que forman los flancos de los dlentes, se abomban -
despuds uniforme vy convexamente hacla el exterior, como se re
presente por ejemplo en la memoria alemsns DOS 2 024 339, en
la que los vértices de lasw curvas de los flancos de los dlen~-
tos as{ determinados estén distsnciados de los correspondien~
tes lados del tridngulo aproximademente la vigfsime parte del
ancho del pie del diente. A continusciln se acorta todavia la
cabeza del diente en la vigsime parte del ancho del pie del
diente, de maners, que se obtlens una superficie de cabeza de
diente capaz de oooperar'de forma hermética con una pieza de
relleno., las curvas de los flancos de los dientes pueden ser
trocides, arcos de circunferencia o también curves andloges,

que sean exclualvamente convexas en la zona de los flancos de
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los dientes.
EL circulo de ple de la rueds hucca y el circulo de

oabeza del pifién deben ser en general tan grandes como £es =

~posible sin que se produzecan corrientes de engrane.

En estos pares de ruedas dentadas tromides se obtig
ne un grado de solapamiento muy superior & la unided, general
mente un miltiplo de le unidad, ya que la 1linea de engrene se
cifie al pifién, Con una fabricacibén abeolutamente exenta de =~
errores de laa‘formaa de los flancos de los dientes de ambas
ruedes demtedas y con un fiancionamiento absolutamente exento
de holguras de la transmisién, no se pedrfa oponer nada z es-
te extenso engrane de los dientes ocon an solapaniento grande.

Sin embargo, esta exactitud y estas condiciones de -
funcionamiento no pueden ger realizadas en ningln caso en la
préctica, Los errores de los flancos de los dientes; los erro
res de redondez y los errores de divisidn, asi como los erro-
res de la orientacién de los flancos de los dientes y la tole
Tancia de la distancia entre ejes pueden dar lugar a un age~-—
rrotamiento, producliendo en cualquier caso ruidos mecénicos,
incluso con una holgura preestablecida de los flancos de los
dientes. Si ge intenta evitar las deficienclias del engrane -
por medio de una holgura excesivamente grande de los flancos
de los dienrl:es;_ 1é.a vibreciones dindmicas y las irregularida-
des del movimiento de rotecién de ambas ruedes dentadss o las
presiones, en ol caso de la; nfguinas hidrostéticas, producen
con mayor razdn ruidos y esfuerzos mao?ilicos, ya que en log =
flancos de los dientes se produce una alternancia de apoyo. -
En las bombas de engranajes se puede producir adenfs wna pér-
dida no despreciable de rendimiento volﬁihetrico, al mismo -
tiempo que la pulsacién de la impulsibh aumenta considerable~
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Estags dificultades son eliminadas en el apareamiento
de ruedas dentadas trocoidea; segln el inven-bo.; por el hecho
de que los flancos de los dientes de al menos una de las rue-
das poseen fundamentalmente la forms determinada por la roda-
dura de usa de las ruedas en la otra en ung zona de engrane -
de esta olase, forma que toda.via es sufiolente para obtenexr -
wna relacién de dngulos de gire o una relseciln de multiplica~
eién constante. Esto significas que el grado de solapamiento
se limita fundamentalmente a v.no, es deci;c; que el engrane de
los dientes ablo se aprovecha en la zona mfs profunda del en—
grane de los dientes y ex%la medlida que ses necesario, '

En las bombag de engranajes y en los motores de engra
najes hidrostéticos tiene esto la gran ventaja de que la trang
misién del par motor de una rusde denteds & la otra y, por 1o
tanto;. el contacto @inemdtico de fuerza: de los flancos de los
dientes, 86lo tiene lugar en la zona de hermeticidad de los -
dientes necesaria entre las cdmaras de trabajo en el iabique
de estangueidad, lo que permite obtener una considerable mejg
ra del grado de rendimiento volumétrico y, con ello, de la pg
tencia de presifn de la méquina, El apereamiento de ruedas -
dentadss trocoides, segfn el invento, recibe adembs con esta
medida wna ‘ina.ens:lhilida.d‘ a la separaciln entre ejes andloga
a la de un dentado de envolvente. Se reduce anplismente el pe
ligro de que se produzcan deficiencias de engrane. _Finalmante;_
también se reduce el desgaste.

Segfin 1a ejecuciln de los dientes trocoides, es posi
ble obiener este resultado aplicando las medidas a ambas rme~
das. Sin embargo, en la préctica se prefiere, que finicamente
los flancos de diente del piﬁ&n posea fundamentalmente la for
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ma determinada por la zZona de engrane producida por la roda-
dura del pifdn en la rueds hueca, zona nf{nima necesaria pars
obtener una relacién de 4ngulos d;. giro constante de ambas -
rusdas. ' o
| Te limitacifn del engrane de 1os dientes se produce
ventajosamente por el hecho de que los flancos de los disntes
de une de ;as rugdas dentadas; Jeon‘ prefereno:ga de la rueds -
dentada geﬁerada por rodadura, se corrijan por el hecho de -
que' los £lancos de los dientes ge rebajan ligeramente exterior
mente a la Zona de engrans mfinima necesaria para obtener una
relacidn de ér;gﬂ.os de giro constante de embss ruedas denta-
des. Ventajosamente, los flancos estdn rebejados en ise zonss
no necesarias ;hasta tal puntoy que con seguridad no entran en
coiﬂ;gcto; durante el funpionamiento; con los flancos de los
dientes de le otra rueda, pero no mfs, ya que un rebajado ex
cesivo daria lugar a cavidades indeseadamente grandes entre
los dentados en el punto del engrane mis profundo do los dien
tes., S1 la rueda hueca es, como se pract:lga con preferencia,
el perfil matriz del dentado es ventajoso, que el flanco de =
la rueda hueca conserve su forma fe&rica. y Iba flancos de los
dientes del pifién generado por x;'odadura en la rusda husce son
corregidos en el sentido de que , exteriormente a la zona de -
engrane mfnima necesaria peraz obtener una relagi6n de &ngwlos
de giro congtante de las dos rue&as dentadas, se asegure un =
Juego 'suficiente entre los :E‘lahcos de los dien‘bes‘i

Dado que en les 'granémisionsa interiores se pueden -
produclr, aoﬁre t0d0, def.:i.oiencias en el engrane de lag cabe-
zas de los dlentes, se realiza la correcoidn de forma prefe--
ren{:e en la cabeza del diente, Si la curva de correccifn tie~

ne forma de arco de circunferencia, se obtlene la ventaja de



5,

10.

15,

20,

25.

30.

o

q;ue éata puede ser dominada de forma senoilla desde el punto
de vista matemético y tecnoldégico, Para ello se procede de la
sigulente formas en el extremo de la zone considerada como ne
cesaria de la ourva teSrics del perfil del diente (segfin las
condiciones constructivas son naturalmente poaivles variacio—
nes de esta zona en el sentido de agmndarla;. pero estas varla
ciones deborfan ser pequefias) se levanta uxia'perpendieular ég,
bre la que me debe hallar el centro del arco de circunferen—
cia de correoccidén de la cabeza del diente;v para asegurar la -
transicibén tangente del flanco del diente hacia uns curvaturs
retraida de la cabeza del diente: El arco de cirounferencia -
de la ocurvatura de J.a cabeza del diente s¢ tlene gque hallar =~
en 1;odoe los puntos, con excepcidn de su princ‘ipia; dentro =
del perfil tedérico del flanco del diente , de manera, que no -
ge produzcan contactos entre d:tanteé en su zona. Esta separa-
olén de los dientes entre si no sélo es importente durante el
desengrane, sino sobre todo, durante .el, engrane‘; ‘ya que en og
80 contrario los dientes pueden chocar bruscamente producien—
d0 un ruido considersble., Por ests rasén tambidn es nscesario
que el flanco de diente posterior también sea corregido de eg
ta forma. De squi surge la exigencia de un diente exsctamente
sim$trico tanto en la rueda husca como en el pifidn,

Otras cayacteristicas ventajoses, que dan lugars so-
bre todo, & un perfeccionamianto fayorahle del dentads desde -
el punto de vista de la fsbricadién, de las ﬁropie_dades— de Te
sisteno:la.; del deagaéte; de la compresifin de Herté;. de lag -
propiedades de freuugnoia; de la ovitaciln de corrientes de -
arrastre enire la caﬁezu del diente y la caxcasa, de la confi
guracifn de la carcasa de bombes y de motores, se expeonen en
las subreivindicacliones qua, a.in enbargd, no tienen que estar
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limitadas necesariaments & les formas agui repreéen:tadas.

En lo que gigue se d'eacribe con detalle por medio -
del dibujo una forma de ejecucidn preferida de un par de rus
das dentadas, seglin el invento.

La figura 1 representa de forma ea_quamética- vne vig

ta de conjunto de las dos rusdas dentedas de una homba de en

- granajes, segin el invento, con linee de engrane fefrica y -
-continna, dibujada en toda su extensidn, asi como con pieza

. de relieno.

La figura 2 representa la posicidn de las ruedas den
tadas-en la que un dignte del pifiln acaba flo engranar con un
diente de la rueda husca en el circulo de cabeza de ésta.

La figure 3 representa una poaieﬁn; girade en el sen
t:!_.do de lag aéujas del relo:].,»..de las ruedas dentadas en la que
el mismo.dlente del pififn se desengrana del diente de la rue—
da."hueoa.; mientras que el diente siguiente empieza a engranar
con -8l siguiente diente de la rueda hueca.

Ia figura 4 representa & mayor escala la configura—
cién preferids de la cabéza dei diente de piﬁ.6ﬁ oo‘n la forma
del flanco del diente tedrica y la corr;gida. seglin el inven-
t0. _ "
' En le trensmisién representada en la fiéui'a 1;. el -

perfil ¥ de los flancos de diente de la rueda husea 2 estd -
.formado..,. por ejemplos por oircunferenciss 3 _de radio x, cada

una de les ouales define los flan609- opuestos de dientes adya
contes. Los centros 6 de las oircunxereﬁoias 3 de los flancos
de los dientes se hallan todos sobre una." circunferencia 7 de
radioc R concéntrica con el centro 8 de la rueda hweca. Ia cir
cunferencia 3 pusde abarcar también tres o més dientes de la

rede hveca, Entonces hahrd, correspondientemente, més puntos
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de interseecién4 por srco de circunferencia. I& rueds husca
so monta generalments de forma giretorie con su oircunferenw
cia periférioca exterior 9 en wné carcasa 10 no representads.
Goneéntricamente con estae circunferencia 9 perifé-rica éx’oe-—.
rior posse una circunferencia 11 de cabezaa de -éien'he, qQue -
coincids con la periféria exterlor de la pieza de rellenoc 12
y en la que se hallan lag superficies rectificsdas de las oa
bezes de los dientes, De esta maera se foruan ofmares do -
dlente 13 cerradas, que al girer trensporten, pbr ejemploy -
un 1£qui&o¢ Es convenisnte, gque para la rueda hueca se ¢lija
un afmero de dlentes impar, por ejemplo, once, para seiisfe-
cer la primera condicidn de une indivieibilidad de los divi-
sores y avitar en lo posible una excitacifn de vibraciones —
produ¢ida por armdnicos superiores. El circwlo primitivo 14

se elige convenientemente, de tal modo; que el grueso del -
diente sea aproximadamente igual al entrediente cuando se mi

de gobre él.
El pifibn 15 posee menos dientss gue Is rueda hueca.

Ia diferencia entre la caniidad de dientes depends del grue—
8o deseado que debe poseer la pieza de_‘relleno 12y de la re—
laocifn del nfmero dé dientea.-,‘ de le frecuencis de engrane de
los dientes deseads, del didmetro del Arbol deseads y del =
caudal de impuwlsién que debe posear la bomba. Su ofrcule pri
mitive 16 osy en relacidn con las cantidades de dientes; o=
nor que ol de la rusde hucos y pdéée une geparacidn entre -~
ejes a, Ia forma del diente 17 del piﬁé’ﬁ se obtiene por el -
hecho de que el dentado de la rueda hues 'ejecuta., en calidad
de perfil matriz, un movimienito rotative alrededor del cen~
tro 18 del pifibn y &l mismo tiempo un movimiairbo giratorio -~
alradedor de su propio centro 8; es dec:lr;. que edecmé m -
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movimiento de satélite. Si nos imaginemos arena finamente re
partida en el plano del dibujo en el interior de este perfll
de rueda ‘hwao,a;; la arens serid scumulade por oste moviniento, -
de sutélite del perfil en una supexficie residual libre, prY
duciendo asl una imegen de la figura envolvente interior del -
dentado husoo. : .

Esta figure envolventg representa, poi lo tentoys la
contrarrusds de la rueda huecs, &8 decix; el pififn, Si en -
una gimplificacién cinemftica se hace;.que los dos centros §
¥ 18 se hallen en reposo en ¢l sgpacip se obliene una ireloo_i;,
dad zngular cero del movimiento cireular y el movimiento de
satélites se transforma en dos movimientos de rotacidn, Si -
los dos ofreulos primitivos ruedan sin desglizemiento uno so~
bre el otro durante el movimiento de satélites precedente-; -
s& obtiens una relaciln de movimlenios de ratecifn constante
en cualguier posicidn cuando los centros se hallan en reposo
{movimiento. £1j0), como se desea siempre en esta clase de ~
transmisiones, El pifin poseerid iguslmente una cirounferen-—-
cia 19 do cebezas de diente a la que pertenmscerdn ventajosa-
mente superficies de cabeza de diente que se deslizan igugl- .
mente gobre la parte interior de la pleza de relleno 12. El
dentade de pifibn también forma en este caso cdmaras de dienw
te 20 cerradas, que pueden t:;'ansportar,.. PO ejemplo un liqug.__-»
40 ent el mismo sentido.

- 81 la diferencis entre la centidad de disntes y el
nimexo, de dientes son muy pequefios, eonio en ¢l ejemplo repre
sentado, se obtienen varios puntos de engraue simltdhecs en
los que entran én contacto los flancos de los dientes de amw
bas ruedas. Ia totalidad de todos los puntos de engrenc posi
bles en cualquier posicidn angular de lm trénsmisi:gh da lugar
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a la linea de engi;ane 21 tefrica., Sin embargo, la longitud de
la 1inea de engrane tefrica del dentado no corregido exige, -
que la tranemisisn posea una exsctitud de dentedo exbraordina
riamente grande, al mismo tiempo, que los cojinetes de las -
rwedasg denté.daa no deben poseer holgura alguna, dado que en=—-
tonces ya no serfa posible un engrane correcto de ambas rue~—
das. |

Sin embargo;. merced al engrane iterative de los dien
tes sucesives no .es mceﬁario este engrane miltiple de los =
dientes para asegurar relaciones de 4dngulo de rotacién siem~
pre constantes de ambas ruedas. Para obtener al menos de for-
ma éproximada un sflo punto de engrans de los dientes se reba
jan, como se desprende de la figura 4, laa partes préximas a
la circunferencia de cabsza de los flancos de los dientes del
pifién.

En la figuéa 2 B repreaenta; para el caso de dos -
dientes 22 y 23 rayados, la posicién del primer engrane del -
dentado corregido. El primer punto de contacto 24 de la rueda
husca es el punto de interseccién del flanco de 1la rueda hue-
ca y de la oclrounferencia de cabeza de la rueda hueca. En &l
cago del pifidn 15 se halla aproximadsmente en la zona de la -
ourvatura 25 del pie del diente. Si el pififn gira en ol senmti
do de las agujas del reloj hasta la posicién representadd en
la figura 3, el punto de engrane de los flancos de los dien~
tes, situado sobre 1la linea de engrane 21, se desplaza a 1o -
largo del elemento parcial 26 (figura 3) , representado con =~
traze grusso, hasta el punto 27. Sin embargo, esta eé la posi |
cidn angular en la que los dientes 28 y 29 sigulentes, que en
grauan 8 contimuacidn, entran por primera vez en contacto en
la circunferencia de cabeza 11 de la rueda hueca, ssumiendo &
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su vez la transmisién de la rotacién del pifidn a la rueda hus
ca, Exteriormente al elemento parcial 26 de la linea de engra

'n8 ne esy por lo tanto, necesario un ulterior engrane de los

giigntea, 1o que significa, que el flanco de 1o§ dlentes del -
pifién 88lo tiene gue equivaler, en la zona del elemento par——
cisl 26, a la forma tedrica generads por el movimiento circu~

lar. En el ulterior transcurso del movimiento de giro de las

ruedag dentadas detirés del punto 27 no se debe producir ya -

contacto alguno y los flancos de los dientes deben separarase

tanto mis ovanto més avanza el giro. Por las razones expuestas
nés arribe tampoco se debe producir um contacto delente del -
jﬁnﬁo ‘24':,_«. por ejemplo en los flancos -32 ¥ 33 siguientes. Por
lo tanto, es necesario, que el diente del -pifidn sea recortado
en el punto de engrane més alio deseados lo que es desfavora-
ble cuando se trata de méquinas de impulsién, mientras que, -~
en el caso de querer conservar toda la altura del diente para
obbener un caudal de impresifn grande;. es preciso realizar en
la cgbeza de diente del pifidn una correccién del flanco del -
dientey c_le 2l mt;_do,. que no se -pueda producir un engrane de -
los dientes detrds del elemento parcial 26 de la lfnea de en-
grane 21 ni .delante del punto 24.

Este correccidn se ;'agresenta a8 mayor escala y para
mayor claridad en la figura 4. 'En esta figura se designa con
34- el dlente del pififn y con 35 el diente de la rueda huscs.
Con 36 se designa la curvaturas del pile del diente del pittén, -
mientras que oon -37 se designa la pa,rké no correglida del fla_x}_’
co del diente del pifin, que se extiende desde el primer pun-
to de engrane. 38 en el pie del .dient'e. hégta el ﬁltimo punto -

de engrame 39, Ie linea 40 de punto y raye marea la prolonge~

cién tedrica, no corregida, del flanco del diente. Representa
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ia curva envolvente de todes las demfs formes posibles del -
flanco del diente de la rueda husca. Con 41 s¢ representa 1a
ocurve de correccidn, retrasada en todos los puntos con rela-

.0ién a 1a 1ines 40 tebrics, del flanco del diente, que en eg

te caso tiene forma de arco de circunferencia. Como se apre-
oia en la figura, la curva se prolonga, eyenthalmentg Por mg’
dio de un elemento rectilineo corto, hasta el canto 42, que
sirve pars la entrada correcta en la plega de relleno 12. En
tre las curvas 40 y 4;1 ¥y el canto 42 se representa la parte
rebajade del dienta':. que se designa con 43' ¥ que mueatra de
forma muy clars las relaciones de holgura de los dlentes ex~
teriormente & la zona de engrane activa deseads. Est’ repre-
sentacibn no sélo permite apreciar la posicién requerida y la
eleccibn correcta del radio 44 de la curvatura de la cabeza
del diente; sino también la posicién correcta retrasada dsl -
canto 42. . . A
Menciondmoe todavia, que las formas representadss en
la figura #6lo representan una ejecucidén preferida del objeto
del invento y que esta configuracidén propuesta pusde ser apli
cada tembién a numerosos otros dentados de trocoide.

N O T 4:

La Patents de Invencifn que se solicite por veinte -
afios, pars Espaﬁa;. de mcusrdo con ls vigente I_.egislaoi&hg; de-
beré recaer sobre: *MAQUINA HIDROSTATICA DE ENGRANAJES CON TN
PAR DE RUEDAS "IJENTADAS TROCOIDES*®, con Prioridad de la Demanda
de Patente en Alemania Federal n¢ P 26 44.531‘.8‘, de fecha T de
Octubre de 1976, segin las caracterfsticas esenciales de las -
giguientes: _
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REIVINDICACTIONES
1.~ Méquins hidrostética de engranajes con un par de

‘redas dentadas irocoides compuesto por una rueda hueca con -

dentado .interior y un-piftén con demtado exterior, que engrans
con la rueds husocs, al mismo tiempo; que la forma de los flan
cos eficaces de los dientes de una de las ruedas es determina
da por la rodadura de esta sobre la otra rueda, caracterizada
imr el hecho de que los flancos de los dientes de gl menps -
una de las ruedas equivale, fundamentalmente 3610 eN ung wona
de . engrane (26, 37), & la forme determinada por 1a rodadura —
de una de las ruedas sobre la otrs, siendo ests zona de engreg
ne suficiente para obtener una relacidn de 4dngulos de giro -
constante en todo momento de ambas ruedas, mientras que en- el
resto estén rebajados. _

2.- Véguina hidrostdtioa de engranajes con un par de
ruedas dentadas trocoides, segfin la reivindicacibn 1, caracte
rizade por el hecho de que los flancosm de los dientes de 1la —
rueda dentada generade por rodadura son corregidos de tal for
me, que, exteriormente a la Zona de engrane (26; 37) minima -
neﬁesaria para obtener una relacidn de fngulos de ziro eoﬁs-—
tante de ambas ruedes dentadas, 6 asegure une holgurg sufi--— -
clente entre los flancos de los dlentes.

3o~ Mdguine hidrostétioa de engrenajes con ux par de
ruetas dentadas trocoides, segln la reivindicacifn 1 é 2, ca-
racterizada por el hecho de que los flancos de diente del pi-
fién equivalen a la forma determinada por la rodadura del p;t-—»'
fién en la rueda hueca fundamentalmente sélo en la zona de en-
grane (264 37) sufioiente para obtener wna relacién de 4ngu-—
los de 'giro coﬂstan%e en todo mOménto entre ambas ruedas.

4 ¢~ MBquina hidrostétice de engranajes con un par de
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ruedas dentadas trocoides, segln wa de las reivindicacionss
18 3 caracte‘rizada por el hecho de que los flancoe de dlen-
te de la rueds dentada corregida estén correspondientemente -
rebajados en la cabeza del'-dien’aa,
5¢ 5.~ Mquina hidrostdtics de engransjes con un par de
ru'eda_a dentedas trocoides, segfn una de las reivindiocaciones
1 8 4, caracterizada por el hecho de que la surve de correc—
cibn (41) posee la forma de un arco de oircunferencia.
6.~ Miguina hidrqsté’cica de engranajes con un par de
10, rwedas dentadas trocoides, segiin 1la reivindicscidn 5; caracte
risada por el hacho de que el centro (45) del radio del arco
de circunferencia se halla sobre la pez"pem!ibular le~vantada
en ol extremo (39) del lado de la cabeza de la ourva {37) ted
Tica del flanco del dlente.
15 Tow lﬁquina hidrostétiqa de- engranajes con wn par de
ruedas dentadas tmc.oides; gsegfin una de las reiviﬁdicaoiones
1 & 6, caracterlizada por el hecho &e que los dientea, tanto de
la rueds hunecs como del piﬂdn; gon exactamente simétricos.
80~ Miquina hidrostética de engranajes con un par de
20;. Tuedas dentadas 100 didea; gegfin una de las reivindicaciones
1 8 7, carscterizsda por el hecho de que los flancos de dien-
te de la ruesds hueca son limitados por una hipocicloide desde
wz 1dnea exterdior eq,ui&istanfa, _ _
9.~ Mquina hidrostétics de engranajes 06n un par de
25, rusdas dentadas tx‘oeoides; segln una de lus reivindicaclones
i a 8, caragterizada por el hecho de que los flancos de dien=-
te (46) de la rusda hueca poseen un.perfil de arco de oircun--
ferencia convexo. :
10,~ Miquina hidrostétics de engranajes con un par ds
30; ruades dentidas J'bmoidaa, aeéﬁn la reivmdioaoiéﬁ 9, caracte

Py _
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& %1, caracterizada por el hecho de que el piAdn posee dos -~
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rizade por el hecho de que cada dos flanoos opuestos do dos =

dientes adyaoen;&es de la rusda hueca se hallan sobre un arco

: de e:.rounferencia condn.

1o Méquina hidrostétiea. de engransjes oon un par de

‘ruedas dentadas trocoidesy segln uns de las reivindioaciones
‘'t & 40, carscterizada por el hecho de gque la relacién entre -
el nfmero de dientes del pifién y el nfimero de dientes ds la -

rueds hueca es uns fraceiln sin divisgres.
h 12~ Miquina hidrostéiica de engranajes con un par de
Tuedas dentadas trocoides, segfin una de las reivindicscionest

dientes menos que la rusds hueca.

»m-. Miquing h:droat&zica de engrahajes con un par dé
rusdas dentadas trocoidess. -segln uns de las reivindicaciones
1 a 12, caracterizada por el hecho de qua el ;p:l.ﬁbn posee ires
dientea menoa que la rueda huaca.

14.¢= Miquina hidrosté‘bioa de engranajes con un par de
ruedas ‘dentadas trocoidesy segﬁn una de las reivindicaciones
12 § 13, camcteriaada por el hecho de que la rueda huecs PO~
see 9 15 dientes, con preferéncia 9 u ﬁ dientes.

¥5 o= Mhguine hidrostética’ d.e engranajes con un par ds
medas dentadas trocoidesy segﬁn una de las reivindiocaciones
Ta 14, caragterigada por el hucho de que le distancia entre
los flancos enfrentados de dientes adyacentes Ge la rueda hus
ea; medida sobra el ofroulo primitivo; es eproximadsmente =

g{zal a la distencia entre los flancos de los dientes de wn =
diente de la rusda husce, medide sobre el c:ireulo primitivo,

§6= Miquina hidrostétice de engranajes con un par de
,ruedaabdentadaa trocoides, segin uwna de lag reivindicaciones

1 a 15y caracierizada por el hécho de que en el éspacic libre
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eztstentg entre los oirowlos de cabezs del pififn y de la rus
da busea, situado frente sl punto nis profundo del engrane -
ds ‘los diontea; 86 prevé una pieza de relleno (12) en forme
de media luna sobre la que so deslizan hermfticamente lss su
perficies de las oczbezas de los dientes.
174~ Miquing hidroetdtica de engranejes con un par de
ruedss dentadas troeoid.ea; segln la reivindicacién 15, carac
terizade por el hecho de que los vmntos ‘mdnndeédoa de loa =
dientes del pififn se prolongan hscia las superficies de las
cabezas de los disntes por medio de pequefios escalones {47) ,.
ouya altura equivale ® una fracciln de wn milimetro y previg
{03 al menocs en uno de los lados.
18.~ "MAQUINA HIDROSTATICA DE ENGRANAJES CON UN PAR
IE RUEDAS DENTADAS TROCOIDES®
, Segfn queda sustancialmento descrito en 1s prew
sente Memoria que consts de dlex y sels hojes escrites @ mé-
quina, por unx sola caray ¥ acampg.ﬁada de dibujos.
Medrid, & 9 SET.1077
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