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que por veinte afos pars Cepafla, e solicita a Paver de la -
Firma‘aﬁnssaﬁﬁﬂk AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemona; residen
to on on LUBECK (REPUBLICA FEODERAL DE ALEMANIAY, Moislinges
Alleo, 53-55, por: "PERFECCIONAMIENTNS INTROGUCIDOS EN LA VoL~
YyLA_DF RESPIRACION PARA APARATOS DE RESPIRACION ARTIFXCIALM e

HEBORYA DESCRIPTIVA

La presento invancidn se reflets o unoe majoras en
una vilvula do respiracidn para aparatos de respiracidén artie
ficlal con una regulacidn de las fases de la respivacifn, sepg
oibla a prosidn que o5 iniclada por los esfusrzos do roopire=-
cidn del ysuario.=

ta vilvula de respiracién como una pleze componen=
to sgsencial de los aparatos do respirecidn artificial ha do -
facilitar una adaptacidn, lo mée ampiin posible, del proceso
do respiracién ertificial sl sotedv dol usuario de ésts aparg
to, as docir, la andsptacidn & la ruspectiva frecuencia de ras
piracidn y a la intonaidad respiratorias=

Ya o8 gonocldo un dispositivo para la respirncidn -
artificial en que sl gas do slimontocidn, as desir, el gas do
raspiracidn, es ompujado al intorior de los pulmones en dopen
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dencia de la presidn 4, respectivamsnte, aspirsdc de los mismos,
Eete dispositivo estd compusato por un un inysetor y por una of
mara de diatribucién dispuesta perclels al inysctor. La tobee
ra del inyector comunics con le alimentacidn del pas de rospipa
sidn, misntras que sy lado de sspiracifn se comunica con la of
mara de distribucidn y con los pulmonas del pacients. El difue~
sor dal inyector esté, por madio de una vdlvule de desgcargs, 20
metida o presidn de resorte, en comunicecidn con sl aire del -
ambients y a través de una valvula de mando con la cleara de -
distribucidn. En la pared de la cdmars de distribucién se halla
una mambrana. La misma acciona la vélvula ds mando por medio -
de un cohjunto de control con un diaspositivo ragulable de rasyr
te ascilante, Durante la Pees do la exhalacldn an la aspitas -
eiln desde los pulmones, ls v8lvula do mando estd cerrads. Agw
clonado por ls siimentacidn del gas de resplracidn en la tobaers
del inyestor, #ste dltimo aspirs ol aire dosde los pulmonws y
la transporta, a través de la vélwula de descarge aometida a «
prusién de resorts, al extariors Una ver vaciados loa pulmones,
18 presidn decrecs dentro de los mismos asf como deniro de la
vmara de distribucidn, y conduce al cambic de la menbrena.Grg
aies a ello so abro la véluula de mando, mientras que la viluy
la de descerga ss clerra por la fuerxza propia dol rssortes La
alimsntscidn de gas en la tobava del Inyector conduce shora a
un sumento de la presidn dentro del sistema y al llenads de w-
108 pulmonese. Uns vex llsnsdos las pulmonss y despufie de ser -
sloenzsda la presiSn de cembio predsterminads, la vdlwla des -
mends se glerrs de nusvo y obra vex comienza lu fass dv exholg

cifn, Este dispositivo, rno estd previsto para un mando por me-
dio dal impulaso de tespirecidn del pacisnte, El gambic de las

fasss ds respirscidn ss sfectuado tan sola por la difsrencis -
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da presifn on la membrana, la que se predotermina una vez, No
se tione on conasidorncidn o) eatado en qua se encuentra el pa=
ciontes A &ste dltimo no son adaptadas la frecuenciz doe resple
racidn ni la intgneldad rospiratoria (Véase para ello ls paten
to alemana n? OT = P5 9164727)e=

En otro ya conscido aparato de respiracidn artificisl
la adaptacisn del procoso do 1a respiracidn a la respectiva —

" frocuonecia o intonsidad de raspiracidn dol paciento ss llovado

a ofests por madio ds un dispasitivo seneibla & la prosidns ER
te dispositivoe comprande, donbro de una caja vomin, une cémarn
de preeidn previa y une clnore do exhelseidn las cueles entre

si satfn eeparados por medic do un dispositivo do canbio ssnsl
ble a la prosidn en foroa de membganas La ofmere do presidn —e
previe eotd acoplada el ges de alimentasidn, es decir, el gas

da respirscidn atrafdo bajo preaidns Se dispogon de unos medios
para @l ebasteoimionto y para la regulscidn ds la vontilacién

a travds ds una randija. La eéma:aﬁds sxhalacidn vetd unida e
con ol tubc de exhalocidn quo proscsde del paciente. La ovasuaw
c18n del aira de oxhalacidn hacia fucra ss roalizada a travée

ds un conal por medic de una vélvula de retencidn. Una vélvula,
gobernada por la rospoctiva puaiéi&n dol dispositivo de zambio,
abre Sato canal hacia y durento la Pase de exhslacidn y clerra
ol caonal durente le faso do rospiracidn. Por delante do la cé-
mara de presifn provia estd dispuests, en la alimentacién do -
gas do veapirecidn, una v8lvula do inversidn que tambion es gg
bornada por ol dispositivo de gambio y que an ls fase do la ==
rospiracisn, qus es inielada por un eafusrzo do respirecidn e
por parte del paciento, ciarra la alimentacidn de gas de respi
racidn 1o cimars do presifn provia y ebre al mismo tiempo ol -

tubo do elimentocidn hacla ol pasdente, Con ol camblo de la fa
as ds exhalpeibn, que tienc luger despuée de alcanzar una pre-
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sién determinada en los pulmonms, os corrado el tubo de alimene
tacidn hacia o) pacients y se gbre la alinentacidn de qus de ==
respiracidn hasia le cénars de presidn praviae=

Condioddn para allo serfm sin smbargo un hando axacto
de la preeidn previa. Esto, ain embargo apenas es pasible con -
los mediss disponibles para la regulacidn del abastuciniento e
del gas de respiracidn y de la ventilaoidn do la oémara de pre-
sifn previs, que pusde ser dependisntes entrs si gue la prasidn
del gas de respirscidn representa ella aioma otra variable. La
svecuscifn del gas de respirscidn a través de ls randija de veg
tilacifn de la cémarm de presidn previa tiens por resultads un
consumo adicional innecasario en gas de respirscidén (Véase la ~
patente alesane n® 07 = AS 12 36 135) 4~

La invencidn tiene sl objeto de crsar una vdlvulas de
respiracibn artificlal que se adapte a la frecusncis de respirg
¢idn y a la intensidad respirabtoria del usuario y que ¢on ello
produce por medic del impulsy de aeplracién de baje presidn la
corrisnte del gas de respiracidn con ol fin de cortar la misma
cgorrisnts de nuevo una vax alganzado un determineds valor de pre
sidn ajustable ein escslonamiento on 108 pulmones .-

Ds acucrdo con la presente invancidn, &ets ohjeto sa
gonsigus por una manbrane de mande as{ como por una membrans e
que, an conjunta, delimitan una cémara do presidn que a travds
de un tubo de comunicaciln se encuuntra unida con los pulaones
y lus que dentro de 6sta cdnars da presidn estén unides snire —
si por medio de una batra de unidn, asf como por una vélvule we
dispussts en las slimentscidn del gas de reapirscidn, la cusl es
aceionads por medio de un smpujadoy y s través de un dispositie
vo mecénico de palances gque de una forme mdvil se ensuentra uni
do con la barra de untén% La barra de unidn eatd dispuesta, sn

frente de un rasorte fungiforms, dentro de una cémeras gus estd
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on comunicacidn con ol ambients y que ostd dalimitada por la -
mombrana del mondo, resorte fungiforme ésts que, ostando guiado
axlalments dantro de un manguito rostado, se sncusntra pusato -
an un tope do Sote manguito rosgado por medio de un resorts de
conprasibn que en su tonsidn do presidn os xegulable linualmen~
ta o travds do un botdn regulsdors Ls mombrans delimita une e
mote qus por medis do un tubs do vompensacidn de prosidn se one
cuentsa an unidn con ol tubo do conexidn. La vilvula esté conew
titufda por una covidad y por una membrena de vilvuls que asté
guiada en un ceaquilly y gue o8 aprotads por medio de un empuja
dor que estd bajo al aPects de un rosorte do compresidne.fl dis
positivo mecdnico do palancas on encuentrs slojado de forma gi-
tatorfa on el soports, y ol piemo actfa do una maners mévil con
una palanca on un agujerc rasgado del empujador asl como oon e
otra palancs en un agujoro rasgado de le barra de unidn; adosép
dose las palangas, an ol comisnzo de la respirecidn, fijaments
sl sgujoro vaagade on direccidn hacls 1o efmora de presidn y al
stro agujore raosgade en dirgeoidn hacla ls membrana do mandoee
Lae ventajos quo se cbiionen con la presonts invencidn
econsisten sobre todo en ol hecho de que de uns manora svidontoe
mente soncilla tan adlc par la regulecidn a través de un botdn
rogulador, es posiblo mantensr y asagurar la requerlds praeddn

de cambio desde la fase de reapiraeidn a la fase do exhalacidn,

" Pars ollo no exists ninguna dopendoncia do uns presidn provia =

dol gas do respirecidn que ho do ser aportado. £l comionzo do -
ia fasn de rvespirevidn ya gs iniciado por una llgera depresin

dontro del sistems de aspisacidne. Las grandes superficies do la
mombiraia sseguran ya o reducidas fuefzas de prasidn un resorsie
do de mando eismpre suPiclionte, Despuls do la apertura de la vfl
vuls, la membrana do la vélvula ve eargeda adicionalmente con la
procidn diferoncial hasta la totalidad de la superficie. fAdemds
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1a aperturs de le vhlvula ee asiatide por la membrena dontro de
1s cémars de presidn, ya qua en dsto lugar, la compeneucidn de
1a presidn es efectusde de una Vosma robrassds 3 travée del tuw
bo compsnsador de presidn. Los aguleros rasgados sn la barra de
unidn y en sl empujador asoguran, da una manﬁtu-nunatruutlvamqn
te senoille v sxenta de fallos, fque la alimentacidn con el gae
de respivracidn ses cortada rsalments sdlo despuds de aloanzar la
posieidn dessads an los pulronsss Como sfadidura, los miamos we
agujeros estabilizan sl sistoma de panbio, da mado gue unas pe-
quefas fluctuacionss da la presidn en las vias rospiratorias =
no condusen a ningdn cemblo prematurde-

Ue mcuerde con oira forma de realizacidn para la pre=
ssnte invenciln ss ha previets que un pulesdor de acoinnamiento
manual estd conducide axialmenie desplazable, en el botdn rspulg
dory ¥ sn el revorts fungiforme, estando situado en posicidn de
ropose fronte & la barra de unidn, mientras que en posicidn in-
troducida dicho pulpador tiene la barza de unidn axialments deg
plazoble,-

Gracias & &sta solucidn, & requerimisnts ss puedo enfl
giper on cualquise momento y tan adlo por une presidn sobrs al
potdn de scclonsmisnts manuel el dispare por medic de la depraw
a1dn durante 1ls respirscidn. Esto es do importencias pata la 8i=
tuaailn de emergentla,~

ta vilvula de respiracidn de acuurdo cun la propente
fnvensidn es sencilla y so compone ds ten sdle unss pocas pleias
componentes, La limplexa y la deoinfaccilng necesarias para apg

ratos de respirscidn artificlaly puuden ser sfectuadas sin nine
guna dificulted, y tampoco ha ds temerse ningdn deeajuste do al

gunos da sus elemsntos de rogulacidng.
En wl Qlano edjunto se ha desorito un sfemplo pers la
realizacidn de la pressnte invencidn, el cual sa describe a cop



170

175

180

185

180

195

- -

Elnuacidnew

€1 gas de sospiracifn emploado para 1a respiracidn -
artificial (como, por ejemploy alre & prestén & bisn exfgena d
otre mozcla rospirable estd bajo presidn (sendn sea roquerido,
de {1 hasta G barios) on la vélvula 1. Lo vélvula 1 es congtieoe
tufds por la cavidad 2 y por la membrana do vilvuyla 34 Lo mome
brana da vilvyla 3 es apretads eshbre la savidad 2 por el enpulg
dor 4 y ol resorte de compresidn S, El ampu jador 4 satd guiado
sn ol eooquillo 6. En ol agujoro rasgedo 7 de fste ompujador &
gntea una palanca del dispoeitive mecénico do palonca 8, Este
dispositivo mecénico de palancas oats alojade giratorlo on al
saporto 9, La otra palanca del disposltive meodnico do palancas
8 sntrs en ol agujerc rasgado 10 de la barve de unidn Lle L =
barra de unddn 1) ecopla entre ei la membrans do mando 12 y le
mambrana 13, ontre los cuales queda constituida ls cémera do -
preoidn 14, La cémara de presidn 14 se encuontra uniday a tra-
vie do un tubo do conexidn 15, con el pasientas En 1a .cémara do
presidn 14 dosemboea el tubo do unidn 16 qus, al estar nbierta
la vélvula %, conduce ol pas de rospivacidn al interior de la
cémara do presiln ld.=

Doede ol tuba do conextdn 1S conduce el tubc compone
aador do prosifn 20 a la cémaras 21. Oentro de la cémara 22, que
ostd obiorta hoeia ol smbiente, la membrana de mendo 12 oatd -
an contscto con ol resorte fungiformo 23. El resorts fungiforme
g3 esté bajo prosisn del rosorte de comprosién 24 que pos medio
del botén rogulader 25 y a travée ds la rosca 26 en el monguito

roscado 18 puode ser ajustado linealmanto en su tenstdn inlcial.
La mAxima profundidad do entrads do ste resorte fungiforme 23

an la clmare 22 estd dolimitada por sl tope 17 del manguito o=

roscodo 18, £} pulsader manual 19 sirve para ePsctuar sl mando
manual de la borra do unifn 1l
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EL conducta de comunicacidn 16 contiens ntros elemsn-
tos de construccifn necesarics para la varisoidn del pardmetre
de 1e respirscidn agtificisl. Los mismos pusden ser por ¢jenplo,
una vélvule reguladora del volumen de ges, un eleasnto Lnysstor
de mezols ds gas con vélvula ds retencidn somatido a ls presién
de resorte, y un conducto de gas s presifn oon regulacidn del -
fiujo, pars &l scclonsmiento de un pulverizador do aercsol no =
{luatradn »

£} sjemplo de realizecidn aqufi descrito tisne el mado
de funcionamiento relacionado s continuacidng

Un impulso de depraesidn e la respiracidn del pacien=
te 1lega s travéas del tubo de conexidn 15, ls cdmara de presidn
14 y & través del tubo compsnsador de preeisn 20 la cémara 21,
Graclesa ello sa produce en la membrana de mendo 12 debido a la
1ibre comunicacidn de le cémara 27 con la atmésfora, una presién
diferencial, La sembrana 13 queda sin impulsidn por ls presidn.
Debido a la diferencia de prasiSn en la membrans de mands 12 e
produgs un movimiento de la baera de unién 11, heois abajo, en
direcoitn a la cémara 21, y con sllo el accionamiente del dispg
sitivo meecdnico de pelencas 8, Dabido a ello sl empujador 4 es
strafde sn contra de ls tensidn dul rasorte de comprasidn S, de
m0do que la membrana de vélvula 3 pusds slevarse de la savidad
2 bajs 1a presidn del gas ds respirscidn. Coh sllo guaeda libre
«) camino pers el pas de respiracifn a través de la vélwula 1 -
heela e} condunto de unidn 16, Por un ulterior wovimisnto de la
mombrana de vélvula 3; qus entonces queda completamente laventg
da de la cavidad 2, tods la supsrficic de membrane #3 oargada «
gon la presidn y syuds saf en el sovimiento de aperture. £l moe

vimiento de apsrturs es tambien asistido por sl hecho de que la
menbrons 13 s {ihpulsads al comiengo de la adeisidn del gas de

respiracién sn el lado hacia la cémera de presifn 14 més fuerty



238

240

245

280

255

260

-l -

mente qus en ol lado hacie la cdmars 214 Este se consigue por
ol dimensionomisntc dol tubo componsador do presifn 20, que =
apone une resistensia a la corriasnte dol gas ds respiracidn,.
Debldo a) ratardo en el afecto do la presidn, la mambrana 13
¥, por lo tanto, Soobion la berra de unidén )1 se mantiensn tg
davls abojo y el dispositivo mecdnico do polantas 8 se mantig
ne inciinade dursnte mis tismpo. Por consiguiente, la membraw
na 13 favarsco nl comisnzo de la aspiraeifn ol proceas de la
aporbura do 13 vdlwla 1. Sobre la base do la diferoncis do -
presidn on 1o mombrana de mande 12, la preeién que estd en «
auments dentre de lz cdmara de presidn 14 canduce a un movimign
to do la barra de unidn 1) en dirscoidn de la cémara 22, Debi
do al sgujerc rasgado 10, no se produce, sin emhargo, de inmg
diats vy o travde del ompuJador 4 sl cierre do la menbrana de
vélvule 3 sobre la cavidad 2. Con anterforidad, la presidn ==
que dentro do la edmara do presidn 14 as ojercida sobrs la mgm
brana de mando 12 ha do eer mayor gue la Puerzs antagSnica pro
codanty del resorte Pungiforma 23 por moadic del resorte ds -
compeasidn 24, Yan 8dlo despuls os posible que ol alatenma da
membranas, que estd compuesto por la membrana de mando 12, por
1a membrana 13 y por ls barra de unidn 11, se musva hesta ==
ta) extremo en ol sentidos heciz la cémara 22 que ls palanca =
dal qlspcaitivu megdnico de palancas 1lega 2 ponerse a tops =
gn ol lado opuosts del agujoro rasgads 10 y es por sllo oblie
godo a efentuar un movimiento que hace que ¢l ompujador 4 ses
apratado contra la membrana de vélvula 3, por lo gque sobre la
cavidad 2 queda interrumpida la alimentacidn del gas do resp}
teckin hacla al conduoto de comunicacidn 18. El gas do resple

raeidn que ostd dentro dol tubo do unidn 185 se oxtiands hesta
el intorior da la cémera do presién 14. Con ello, ls suporfie
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cis extsrior de la mesbrans de vBlvuls 3 esté eln presién, por
10 que es favorsaido sl proceso de olarre en la vélvula L~

La presidn dentro ds la cémara de presifn 14 correse
ponde 8 le presidn dentro de lvs pulmones del paclents. Esta w-
magnitud de presidn es determinaca por la fusria antagdnica deg
tro del resorte fungiforne 23, la ousl pueds aer sjustsds aln w
asosloneniento. Este regulacidn se realize por wedio del botdn
reguledor 25, Resulta decisivo el resorte de compresisn 24, Dep
tro del sistema de inversifn no sxiste ninguna dapendencia de
1a presidn previa del gas de respiracidn.=

BEIVINDICACIONES

18, Perfeccionanientos introducidos en ls vélvuls de respira-
elén pars mparatos de vespireciln artificial; con regulacidn de
lan feses de la respiranidn, sensible a la preaidn que es inie-
clads por los esfusrzas de respiracifn del ususrio; carectariza
dos por una membrana de mendo y una membrena qul, en su conjun-
to, delimitan una cémera de presidn que s trovée de un tubo de
conunioacifn se sncuwntra unida son los pulmonss y que dentro -
de &nta cémara de preeidn watén unidae entre al por madio de =
uns barra de unidn; sel como por una véalvula sn la alimentawe
cidn; del gas de reepiracidn, le cual #s agcionads pur mudio de
un smpyjfodor v & través do un dispositive maecdnico de palancas
unide mdvil con la berra do unidn .-
20 = Parfaceionsaiontos; segdn rolvindicacidn 1, ceractorizados
porqus la barrs de unidn esth dispuesta, sn Prante de un resore
ts de tipo fungiforme, dentro de una cémars qus esté sn comuni-
gacidn con el smbients y qus ostd delimitada por la mesbrana de
mnandoj resorts fungifnint éate, que estando guiade axislments -
dentro de un mangulito roscada, s¢ sncuentra pusato en un tope w
de &ste manguito rosesdo por medio do un resorte de compraslidn
que en su tensidn de presidn es regulabs ein escalonamiento al-
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guno por medic de un boidn rogulador.=
32 ,- Popfoccionaniontoss asgin roivindicseionos 1 y 2, cersctes
rizados porque la membrane dolimita uns coimsra que por madie de
un tubs compensador do presidn se envucntra en unidn con el tue
bo de conexifnes
4t = Purfeccionamionto) segin refvindicacidn 1, caractorlzados
porque 1a vélvula sstd constitufda por una gavidad y por una s
membrans de vlvuls guiada an un casgquillo y aprotada por wadio
de un empujador sometido a preailn de resorte.-
88,.~ PepPocclonamiontos; sepln roivindicacionss 1 hasta 4, ca-
yaoterizados porque al mecenismo meednico de palancas estd alow
Jads glratorfioc en ol eoperis, y ontra de una maners movil con =
ung polanca en un agujero rasgado del empujader y con otra pa—
lanca &n un agujoro raspodo de la bares de unidn, oncantrindose
1as palangas, en ol comienze do la raspiracidn, fijements dene-
tro del egujero rasgado y en direccidn hscla la edmara do pro—
eidn vy dontro del otro agujerc rasgado en direscifn haclis la w-
manbrana de mendo.=
B8, Parfoceionamiontos} segdn roivindicaciones 1 hasta 5, caww
rantorizades porqua un pulssdor de accionamisnto monual ostd ee
guiadn axialmente dosplazebls, dontro del botdn regulador, y on
el resoris fungiforme, estendo el pulsador, al ocupar ol miems
su posicidn de repooy on Pronto ds la harra de unidn, miontras

gue on posicidn introducicde tisno desplazada axielmonta 1o boe—

rea de unifne~

Conota 1a prosente memorias dsacrintiveg -



- 12 -
de doge hojJas numepadas y mecanagrafiadas por una sols caray o
1as qus se les acompafa un plano para su mejor comprsnsidn.-

Medrid, 2 i SEP. 197
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