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EL pr sente imvento ticme esencislmento por objeto
un hormo Ge cuba, tol como un cubilote o andlogo, bara la
elabore_ idn de vn metal de segunda fusidn, por ¢jemplo de
hierro fundido, a partir de cargac metﬁlicas formadas de de-
sechos de dicho metal, por ejemplo de chatarra de acero v/o

e

de hierro fundido, por tratomiento

o o

téruico en presencia de
carbono, generalmente de coaue ¥ de uvn fuﬂggnﬁe, por ejemplo
castina, con inswliacidn, en la paritc inferior del homo, de
un VlcnuO sobreoxigeiindo que nroporciona, a un clerto nivel
de dlChO horno, wn compuesto gaScwzﬁ resultantec de la combi-~
nacidn del oxfgeno con el carbono que ge ubiliza para el pre
calentamiento de dichas cargas, deccribiéndose tombién ol
procedimiento cohrorme al cucl opers dicho horio,

Se comoce v vrocedimiente de segunde fusidbn de
este tipo, descrito en la potvente frencesa L.065.522, en el
cuzl las cargés netdlicas son arrcstrodas en treslacidn a vn
recinto gue desemboca en el traganie v recorrido, en sentido
inverso, por dicho compuesto gasecso. Las cargas son también
precalentadas hastc wa tenperabure de 1.200 a 1.3002C por
el calor sensible del compuesto gniesso, ¥ luego con el co~
gue y el fundeﬁte, en la parie surerior del horno, para lle~
gar a la cuba donde se hace al tratonionto. Fste procedimiqg
o conocido origina un ‘consuno de cogue importante que{gra'a
notablemente el »recio de coste del rmetal acabado. Es.aéi_
cémo la cantidad de coque por woneleda de cargsas metéiicas

P

puede varigr de 90 o 190 kg, scgun las caracteristicas pro-

.

pias del homo (cubilote de fundicidn,de cine, de plomo,cu-

148

bilote de peredes bésicas o Acides, de viento calientc o de
viento frio, cuhilote refrigerado o no, homo de ferro-alea-

cidn, etc ...) ¥ secgin, naﬁuralmente, lg naturaleza de les
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/
cargas metdlicas (chaterra de acero, hierro fundido, propor-
clones de mezclas chebarra~-hierre fundido, recortes de cinc,
de plomo, etCe sie).

- Bl problema gue se ha planteado es el de la reduc-
cibén de consumo del cogue, y wpor lo tanto del precio de cos-
te del metal obtenido.

Este pyoblcma ha sido resuello por el proced1m1en~
to segﬁn el invente, pussto & punto después de las investiga
ciones profundizadas en el planc tebrico, y de numerosas pruel
bas en el plano préctice, ¥y gus ostd caracterizado porque se
lleven dichzs cargas métdlicaz a una temperatura comprenalda
entre 200 y 1.5402C, utilizendo simulténcamente el. calor sen
gible y el calor latente del compuesto gaseozmo citado, ¥ en
regular el contenido en oxiscno del vienfto a un valor tal que
se tenga: , )

Q. Cg £ D,Cm, férpnla en la cuals
Q = caudal del compuesto gaseoso & la salida del

H

tragante; _
« Cg = calor especifico del compuesto gaseoso a la
salida del tragante (a presidn éonetante);
« D = caudal de introduccldn de las cargas metédlicas
én el hornoj ‘
» O = calor especifico de las cargas mobdélicas.
Segin otra caracterfstica del invento, se ubiliza,
para el viento de moplado, airve sobreoxigenado u oxigeno pu-
ro con un contenido en oxf{geno comprendido entre 25 y 100%,
estando constituido el compusslo gaseoso producido, esencial
mente, por N2, €0, CO,. '
El hecho de combinar la utilizacidén de un viento en

{riquecido en oxfgeno, en pariicular de aire sobreoxigenado en
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la gama mencionada, con la utilizacidn de los gases gue re-
sultan de la combustidn del cogque debida a este oxigeno, pa-
ra precalentar dichas cargas metdlicas, regulando el conte-
nido en oxigeno de estec viento, y por lo tanto, regulando la
composicidén de los gases producidos; de manera que la capa-
cidad calorifica por grado de dichos gases (Q.Cg) sea infe-
rior a ' la capacidad calorifica de las cargas que atraviesan
el horno (D.Cm), ha permitido obbener wna disminucidn nuy
sensible del consumo de coque. Las experiencias han mogira- .
do que las cantidades de cogue por %onelada de cargas metdli
cas que, con los procedimientos enteriormente conocidos, va-
riaban como me ha indicado mds arriba, dentro de una gama
comprendida entre 90 y 130 kg, oran llevadas, con el proce~
dimiente segin el invento, y noturalmente en las mismas con
diciones; es decir, los mismos Tipos de horno y de tratamien
to, a una gama comprendida cntre 60 ¥ 150 kg, es decir, re-
ducidas de 22 a 33%.

Segin otra caracteristicn del invento, se calientsa
el viento, previamente o su introduccidén en el horno, a una
temperatura comprendide entre 200 y 6002¢,

La elevacibn de ﬁemperatura del viento de soplade,
acelerando la combustidn y;aumentando la temperatura del com
puesto gaseoso, permitc obiener una economia mayor del cogque,
Segun otra caracterfstica del invento, se utiliza

drocarbure, estando constituido esencialmente el compuesto
gas80s0 de N2, G0y H 0, |
Siempre segun el invento, el hidrocarburo CJLado es
el metano.,

' Segin otra ceracterisbtica del invento, se efectda
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¢l wnrecalentomiento de las cargas mebédlicas en ume zona del

horno digtinta de la cuba, en la cual cireula el compuesto

~

gascozo en la cual se insufis aire para la combustidén de los

gaces combustibles de dicho compuesto gaseoso, ¥ luego ge in

o) altornativamente, en el tragente del hormo.

El precalenﬁamiénto por los gases del tragante fue
ra, éc la zono GL reaccibn, es decir, de combustidn del cogue
permite utilizar el calor de estos gases oxidéndolos sin
riesso de oxider el co@ue.

To combustidn de estos gases combustibles, en par-
ticular del CQ, que se oblienen, a su vez, a parvir del co-
gue, tienen COmO consecuencia que la economia de coque no
es realizable a expenscs de otra fuente de energla, sino
que es absoluta.

El procedimiento antés citado puede ponerse'en
ﬁréctica con ¢l horno de cuba, por cjemplo vn cubilote, al
que, a titulo de producto indusitrial nuevo, se refiere el
invento.

Tl hoxno seotin el invento estéd caracterizado por-

que comprende wn espacio de precalentemiento de las cargas

=

netdlicas, provisto de los medios de apértacién de aire pa-
ra lz combustidn del compuesto gaseoso ¥ ﬁedios para la trans
ferencia de las cargas m;télicas a la cuba del horno.

6fras caracteristicas y ventajas del invento apare-
cerén cn el curso de la descripeidén que sigue.

' En los dibujos anejos, dados tnicamente a tTitulo

de ejemplo no limitativo:

- la, fisura 1 ruestra de menera esquemdbica un cu-
bilote de fundicidn seglm vn primer modo de realizacidn pa-

ra la aplicacidén del procedimiento del invento;
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- la figura 2 muestra diversas curvas de c¢onsumo
de carbono en funcidn de la temperatura de precalentamien-~
to de las cargas metdlicas en el caso de elaboracién de hig
rro fundido en el cubilote por el procedimiento segin el in
vento;

- la figura 3 muestra, de manera esquemndtica, un
primer modo de realizacidn del paso o nivel de precalenta-
miento del cubilote de la Tigura 1; _ ‘

- la figura 4 muestra, de manera csquemdtica, un
segundo modo de realizacidén de dicho paso de precalentamien
to; '

- la figura 5 muestra esquemdticamente un segundo
modo de realizacién de un cubilote;

- la figura 6 mucsira csquemdbicamente un tercer
modo de realizacidn de vn cubilote;

- la figura 7 muegbra esquemdticamente un cuarto
modo de realizacidén de un cubilote.

El recalentamiento de jos vientos soplados en los
hornos de cuba en general, en log cubilotes de fundicién en
partlculer, se trate de vientos enriguecidos o no en oxige-
no, es una téenica utilizads desde hace tiempo para disminuir
el consumo del cogque y, por consiguiente, mejorar el rendi-
miento de estos hormos. ' '

El enriquecimiento en oxfgeno de los vientos sopla
dos en estos mismos hornos es una técnica més reciente que
ha permitido disminuir log desperdicios de calorias y el con
sumo de coqﬁe, ¥y que ha permitido obtener un metal de mejor

_calidado '

EL recalentamiento de las cargas metdlicas previa-
mente a su introduceién en el horno, gue no parece a primera




10

15

20

25

30

T 16106

1ojn ot

vista mds que la aplicacidn al material s6lido de una téeni-
ca ya utilizada para los vientos, presenta de hecho grandes
dificultades que los esbtudios y los experimentos hechos den-
tro del marco del presente invento han pevmitido precisar y
Vencer. ' i

Es evidégte que si se introduce en un cubilote o
andlogo una carga metédlica precalentada, estando el coque a
la temperatura ordinaria, log gases que salen del tragante
tienen que ser mds calientes que la carga metdlica. Esta ope
racién equivale, pues, a introducir, en el cubilote, por me-
dio de las masas mebtdlicas, calorias suplementarias, pero al
nismo tiempo,ha dejar salir de este cubilote, por medio de
los gases del tragante, otras calorfas. El balance de tal
operacibén puede ser positivoe o negativo-y originar, por con
siguiente, wna disminueién o, por el contrario, un aumento,
del congumo del cogue,

Lo experiencia ha mogtrado que, cuando se calien-
tan las cargas metdlicas previamente a su introduccidn en el
horno y se sopla en este horno un viento no enriguecido en
oxigeno, las condiciones de cambio térmico y la cantidad de
los gases del trapgante gon tales, que el balance es negabi-
vo. El precalentamiento de las cargas metédlicas provoca, en
este caso, un aumento del consumo del cogue. .

Ta éxperienoia ha mostrado, por el confrario, que
cuando ge recalientan las cargas metdlicas antes de su in-
troduceidn en el horno y ge insufla en este horno un -viento
enriquecito en oxfgenoc, por ejemplo aire sobreoxigenado, se
obbiene, a partir de un cierto umbral de enriguecimiento,
une nejora de lag condiciones de cambios térmicos y una re-
ducecidén del volumen de los gases del tragente, de modo que
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el balance se hace positivo. El precalentamiento hecho en
estas condiciones, origina una dlsmlnu016n sustancial del
consumo del coque .

La figura 1 ilustra la puesta._en prédctica del pro
cedlmlenbo segin el dnvento, en el caso de elaboracidén de
hierro fundido en ym cubilote de fundicidén de viento calien
te) provisto de un recinto de precalentamiento distinto de
la cuba. .

ELl cubilote, designado de una manera general por
10; comprende, en su parte superior, una abertura o tragan-
te 11 provista, en su parte superior; de una esclusa 12 pa-~
ra sl enhornado de una carga C constitulda por una mezcla
de ooque y de fundente, tal como la cagtina o andlogo, es-
tando este mezela, por lo demds, fria, és decir, a la tem-
peratura ordinaria. La parte superior del cubilote estd pro
vista igualmente de una sbertura lateral lla, en la cual son
enhornadas las carges metdlicas, como se explicard mds ade-
lante. Estas cargas metédlicas, el coque y la castina, deg~-
¢ienden progresivamente en el cubilote y llegan & la cuba
13, en la cual se hace la reaccidn, y luege a la parte ba-
ja o paso inferior 16, donde se hace la fusidén del metal,

El metal lfquido, gue es hierro fundido en el caso considers
do, estando congtituldas las cargas metdlicas por chabarre
de acero o de hierro fundido de recuperacidn, sge redoge en
la solera 14 del hormo. Un orificio de colade obiturable 14
permite el paso de este hierro fundido liquido al cénal 15

¥ luego a los moldes de colada (no representados). Ia alimen
facién del cubilote en viento soplado estd asepurada por un
dispositivo recalentador designado de una manera general por
20, Este dimpositivo 20 comprende uma cédmara de calentamien-—
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to de aire 21 que recibe, por unz parte, aire atmosférico
(aire de soplado) enviado por wn ventilador o compresor 22
¥y por otra parte, una parte de log gases que resultan de la
combustidn del cogue por medio de un conducto 23 unido al
%ragante. Ia oémarago andlogo 21 recibe igualmente, por un
conducto 24, el aire necesario para la combustidén de los ga
ses del tragante, aue llegan por el conducto 23, Finalmente,
un conducto 25 wnidé a una fuente de oxfgeno puro (ho repre
sentada) y al ventilador o compresor 22, permite el enrique
cimientio en oxigeno del aire de soplado. Bl aire enriqueci-—
do, calentado en la céumara 21 poy el calor latente y el ca-
lor sensible de los gases del tragante, pasa, por medio del
condueto 26, & la cdmara de viente cireular 27, que comuni-
ca ton el paso inferior 16 del hormo. El conduceto 28, igual
mente unido a la cémara 21, sirve para la evacuacidn de los
gases quemados, ) _ .

EL cubilote comprende, ademds, aparte de la esclu-
sa de enhornado de las cargas coque-~fundente €, medios 30
para el enhornado y el precalentemiento de las cargas metd-
licas N. Estos medios 30 estdn constituidos por un recinto
31 provieto, en uno de pus extremos, de una abertura de car-
ga 32 y que comunica, en su obro extremo, con el tragante 11
por la abertura citads 1la, siendo conducidas las cargas me-
télicas I, por ejemplo blogues de chatarra de aoero; desde
la abertura 32 hacia el tragente, como se indica por-las fle
chas Fl. Un ventilador o compresor 34 situado en la proximi-
dad delmextremo que desemboca en el tragante, permite intro-
ducir aire en el recinto 31, T E '

La reaccidén de combustidn del coque con el viento
calentado en la cédmara 21 a una temperatura del orden de
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5000C y soplado en la base de 1g cuba roer la caja 28; pro-
porciona un compuesto geseoso formado escnclalmente de N2,
CO ¥ CO que se éscapa del tragante ¥ cue abtraviesa el re-
cinto. 31 en ¢l sentido indicgdo wor lag cl as F29 es deecir,
en el sentido inverso a la conduccibn de las cargas N. El
aire insuflado por el ventilador 34 pernive la combustidn de
los compuestos combu3v1bles de esta mescla, en particular

CO,. de modo que las cargas metédlicas son cslentadas mientras
recorren el recinto 31, por el celor senzible ¥ por el calor
latente del compuesto gaseoso. Regulando el caudal de inyec-
cidn del oxigeno'puro en el ventilador 22, se regula el con
tenido en oxigeno de los vientos de soplado ¥y, por consiguien
te, las caracteristicas y la temperaturn del compuesto gaseo
50, ' '
Eata regulacidn del contenido en ox{geno del vien
to insuflado, asf como el caudal de eshe viento; son efec~

sabers QUgLD.C.M y que se haga el producho Q.C.g lo menor
posible, siendo este condicidn aguells pare lg cual gl Do
lanice entre las caloriss introducidas ¢n el hormo y las ca-
lorfas que salen del mismo se hace positivo y, por éonsiguieg
te, para la cual se obliene uns disminucidn del consumo de
coque, Las cargas coque-fundente. y las csrges metdlicas pue-
den ser introducidas simultdnea o alternativamente en el tra-
sante, ' .

Se darén a continuacidn ejemplos comparatlvos de
consumo de coque con cubilotes de fundicidn del tLpo mencio-
nado de guarnicidn bdsica y refrigeracién por riego,- ut111~
zando la castina como un fundenie.

Ejemplo 1
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-~ Viento de soplado: aire precalentado a 5009C;
; ~ composicidn de lag cargas metdlicas: chatarra de
acero 40%, hierro fundido 60:%;
~ produccidn de hierro fundido: 15 toneladas/hora;
~ contenido en C del hierro fundido producido: 3,2¢%;

10
(9]
L]

_ ~ temperatura del hierro fundido producido: T = 1.550
I El consumo de cogue en kg por tonelada de hiexrro
fundido producida, en funcidn del contenido en O2 del aire
de soplado segin que las cargas metdlicas estén precalenta-
das 0 no, es el siguiente:
1) Sin precalentamiento de las cargas metdlicas:

Contenido en 0, Consumo_de coque (kg/t)
20,8% (aire nohenriqnecido) 113
25% _ 99
. 309 : ' 90
2) Con precalentamiontc de las cargas metdlicas a
5009C: '
Contenido_en 0, Consumo de coque (kg/t)
20,84 ' 120
25% ’ . 92

3056 83
' Ejemplo 2

- Viento de soplado: aire precalentado a 500¢C;
~ composicidn de las cargas metdlicas: chatarra de

acero 605, hierro fundido 40%; -
~ produccidén de hierro fundido: 5 toneladés/hora;
- contenido en C del hierro fundido producido: 3,5%k;
- temperatvra del hierro fundido producido: T = 1,5308C;
~ consumo de coque por tonelada de hierro fundido pro

ducida:
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1) Sin precalentamiento de las cargas metdlicas:

Contenido en 0, Consumo de coque (kg/t)

- 20,8% - 129 '
25% - 116
3046 110

2) Con precalentamiento de las cargas metdlicas a
5008C:

Contenido en O, Consumo de cogue (kg/t)
20,8¢% 136

25%. ' 110

30% 100

- Fiemplo 3

. Viento de goplado: aire frio;

composicibén de las cargas metdlicas: hierro fundi-
do 100%;

produccién de hierro fundido: 10 toneladas/hora;
contenido en C del hierro fundido producido: 3,2i;
temperatura del hierro fundidse producido: T = 1.520
eC; o

1) 8in precalentemiento de las cargas metdlicas:

Contenido en 0y Consumo de cogque (ke/t)
0% 143

25% , 127

30¢ 120

2) Con precalentamiento de las cargas metédlicas a
5002C: .

Contenido en O, Consumo de coque'(kg/t)
-0 % 148
25% 116

30% . 101
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Estos ejemplos muestran que el precalentamiento de
las chatarras con la ubilizacidén de aire de soplado no enri-
quecido (20,8% de 02) origina de hecho un aumento del consu-
mo del coque,, pero que este precalentamiento con la utiliza-
cidn de aire lenriquecido, origina una importante disminugién
de este consumo, que pasa netamente por debajo del obtenido
en ausencia de precalentamiento.

Se ha representedo en la figura 2 el consumo tedri
co de carbono en kg por tonelada de hierro fundide (Cc) en
funcidén de la temperatura de precalentamiento de las cargas
(Tp) en grados centigrados y del contenido de oxfgeno del
aire de soplado, en el caso de elaboracidén de hierro fundido
en wi oubilote del tipo de la figura 1.

Estes curvas muestran con evidencia la economfa de
carbono obtenida por precalentamiento de las cargas metdli-
cag. Estes curvas muestren igualmente que la temperatura de
precalentamiento puede aumentar hasta un valor del orden de
8004¢, - '
Es evidente que, en la préctica, el consumo en co-
que es superior al consumo en carbono representado, debido al
hecho de que el contenido en carbono de los coques industria~
les era de 90% aproximadamente, y debido & las pérdidas tér-
micas diversas, pero la forma general de las curvas sigue
siendo la misma,

Se han representado en las figuras 3 y 4 dos modos
de realizaciones diferentes del recinto de precalentamiento
de las cargas metdlicas,

‘~«Segdn'el modo de realizacién representado en la fi
gura 3, el recinto de precalentamiento, designado por 40, es
t4 constituido por un horno 41 fijo de béveda refractaria
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disPuestb horizontalmente a la sltura del orificio 14 del
tragante. El hormo 41 comprende una tolva de enhornade de
las cargas metdlicas 42 y medios para conducir las cargas
metédlicas hacia el tragante, estando constituidos cstos me~
dios por un empujador 43 constituido por wa placa metdlica
m6vil en traslacidn y accionada por un gato 44, El horno com
prende, ademéds, un ventilador 45 de introduccién de aire y
un conducto 46 de evacuvacidén de los gases quemados .

‘Segln el modo de realizacién representado en la fi
gura 4, el recinto de precalentsmiento de las chatsrras, de-
signado por 50, estéd constituido por un cilindro o “tambor 51
montado sobre juntas giratorias 52 que permiten su rotacidn
alrededor de su eje geométrico por arragtre wmediznte rodi-
llos 53, Ias cargas metdlicas son enhornadas por wna tolva
54 alimentada, 8 su vez, por una esclusa 55. La slimentacidn
en aire de combustidn estd msegurada por un conducte 56 ¥ la
graduacidn de los gases gquemadog por un conducto 57. LBl fame
bor 5L ostéd ligeramente inclinado con relzcidn & la horizon-
tal, desembocando su extremo mds bejo en el orificioc 11 8)
del tragante, efectudndose ol avance de las chabtarves Doy la
rovacién del cilindro alyededor de su eje.

En luger de realizar el precalentamiento de las

‘|cargas metdlicas fuera de la cuba como en el caso del cubie

lote de dos pasos de las figuras 1, 3 y 5, se puede reali-
zar en el paso superior, eg decir, en la cuba misma. Las car
g€as son entonces introducidas por el tragante, mientras el
Goque o el carbdén son introducidos en este caso a un nivel
bastente bajo, pero por ejemplo ligeramente por encima de.

la zona de fusidn, o incluso ligeramente por debajo de esta
zona. Este modo de carga tiene lo ventaja sobre el precedente

p
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de permitir la eleccidén de la mona de mezcla coque-—cargas,
pardmetro supleméntaric sobre el cual se puede actuar para
mejorar la digtribucién de las calorfass que resultan con Tre
cuencia excedentes en el paso superior, Ademds, el descenso
vertical de las cargas metdlices en el paso superior es més
sencillo de realizar y el ceoeficiente de cambio de calor es
me jor, EBs necesarié, en este caso, reservar en el horno la
zona vacla, en la cual se podrd efectuar la introduccién del
coque 0 carbén, '

Las figuras 5, 6 y 7, en las cuales las mismas ci-
fras de referencia designan los mismos slementos que en la
figura 1, ¢ elementos equivalentes, muestran hornos o cubi-
lotes en los cualés el preczlenfomiento de las cargas metd~
licas se efectda en el paso gupsrior.

El horno de la figura 5 estd provisto, en la parte
baja de 1la cuba 13, de un dippositivo de bloqueo mecdnico de
lag cargas metdlicas ¥ constituido por wn conjurito de gatos
17 dispuestos radialmente en un mismo plano horizontal. Los
véstagos o barras vetrdctiles de estos gatos que estdn, de
proferencin, refrigersdos por civeulacidén de agua, sobresa-
len en el interior del horno y pueden, segin su posicién,
bien retener las cargas I, bien, por el contrario liberarlas
para que desciendan al paso inferior 16, EL hormo comprende,
ademds, una tolva. de carga dzl cogue 18, que desemboca por
debajo de las barras 17a en la wona vacla 1l6a creada, por de-
bajo de las cargas. EL horno comprende igualmenté un disposi-
tivo derPOrtacién 29 para la lhguflacidn de aire secundario,
eventuvalmente enriquecido en oxigeno, cuyas toberas de insu-

dario introducido por el dispositivo 29 tiene por funcién
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‘|rior del horno y como resultado de la combustidn completa,
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quemar totalmente los compuestos combustibles del compuesto
o mezcla gaseosa resultante de la combustién del coque, en
particular el CO y el H2. La alimentacién del paso inferior
en viento soplado estd asegurada, como anteriormente; por la
cdmara de viento 27.que puede ser alimentada de aire preca-
lentado, enriquecido en oxigeno o incluso en oxigeno puro
eventualmente unido con hidrocarburo, tal como el metano.
Las cargas I son también precalentadas en la cuba misma por
el calor latente y el calor sensible de los gases formados
por la combustién, )

Se podrian prever, en lugar de un solo sistema de
gato 17, dos sistemas de gatos Superpuestos con objeto de crepr
una esclusa que permitirfe libersr una cantidad determinads
de Oargaé metdlicas en cada operacién. Se podria prever igual
nmente, en lugar de gatos, uno o dos sistemas de rejillas amo
vibles o giratorias.

Conviene sefinlar que, como resultado del aumento
de la temperatura de la llama debido a la insuflacidén de
oxfgeno puro en lugar de aire enriquecido en la parte infe-

por el amire secundario, del CO en 002 (y eventualmente de la
combustién del oxigeno de los hidrocarburos cuando estos Gl-
timos son afiadidos al ox{geno puro) la mezcla gaseosa alcan—
za una temperatura elevada en el paso superior, de,modo que
el calentamiento de las cargas se puede hacer muy répidamenn
te, haciendo inGtil toda elevacién excesiva del horno a pe-
sar de la creacidén del espacio vacio léa. _

EL horno de la figura 6 comprende un paso inferior
16 de seccibn transversal netamente menor que la del paso su
perior o cuba 13,
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/ . :
' Ta pared de empalme inclinada 13a entre la cuba 13

y el paéo inferior 16, permiﬁe el bloqueo de las cergas M y
luego su descenso al paso inferior. Esta parte 13a al nivel
de la cual se encuentra la zona de fusidn, hace inGtil un
sistema de blogueo mecdnico tal como el de la figura 5.

Al comienzo, cuando el hormno estd frio, se puede
impedir que las cargas desclendan al paso inferior estreche-
do ﬁor medio de una rejilla (no representada), y luego, cuan
do el horno estd caliente, al haberse refundido la rejilla,
las cargas permanecen soldadas entre si por la fusidn del me
tal ¥ no pueden descender mis abajo.

Lo zona vacia 1l6a en la parte superior del paso in
ferior 16 permite cargar el cogue por le tolva 18. Ee igual
mente en esta zona léa donde se inyecta, por el dispositivo
de inyeccidn 29, el aire secundario sventualmente cnrigueciw
do en oxfgeno. La odmara de viento 27 puede ser alimenfada,
como en el caso de la figura 5; de aire enriquecido en oxi-
geno y calentado o en oxigeno puro eventualmente con adicidn
de hidrocarburo. Un dispositivo'de insuflacién suplementario
de aire 35 estd previsto iguslmente en la parbe inferior de
le cuba 13 para quemar los compuestos combustibles de la mez-
cla gaseosa. _

El paso inferior constituye, phes, vn lecho de co~
que cuyas funciones son producir €0 y sobre todo calentar,
carburar y desoxidar el metal fundido.

El aire secundorio permite la combustién total en
002 ¥y HQ_Q.

la regulacién de la alfura del lecho de cogue del
paso inferior permite regular la temperaturs final del metal
lfquide y su grado de carburacién y obtener hierros fundidos
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de contenido en carbono wy reducidos o muy elevedos, °

. Ia figura 7 muestra un horno que comprende un paso
inferior 16 desplazado lateralmente con relacién a la cuba
13« Esta cuba 13 estd provista de una pared de fondo 19 in-
¢linada en direccién a wn orificio de comunicacidn 19a con
el paso inferior 16,
Las cargas M reposan gobre la pared 19 donde se
funden. El metal liquido fluye al paso inferior donde se en~
cuentra el lecho de coque por el orificio 19 y donde se efec
tuen el sobrecalentamiento, le carburacidén y la desoxidacién
del metal fundido. La introduccién del coque se hace por la
tolva 18a en la parte superior del paso 16. La in;roduccién
del aire secundario se hace por el dispositivo de insufla-
cidn 29a, mientras que la cémara de viento 27 se alimenta de
airg enriquecido o en oxf{geno puro eventuclmente con adicidn
de hidrocarburc., Un dispositivo de insuflacién suplementario
de aire 35 estd previsto igualmente.,
Hoy que sefialar que, en el caso de 10 hornos de
las figuras 5 a 7, no es ya necesario tener una buena cali-
dad del coque, no teniendo dste ya ninguna funcién mecdnica.
Je puede realizar, pués, una economia importante de coque
utilizando un coque de calided y de calibre cualquiera, e in
cluso utilizar carbén. :
' La introduccidn del coque (o del carbén) a nivel
bajo puede ser combinada con la utilizacién de oxfgeno puro
y de hidrocarburos.
Puede ser interesante, por razones econdmicas (caso
de 1los palscs ricos en metano o petréleo, y pobres en carbén)
0 por razones termodindmicas (el hierro es menos oxidado por
HZO gue por_COe), aportar una parte de las calorfas, y a ve~
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|las ¢argas metdlicas alcsnzan amproximadamente 1.3009C, permi

|lejemplo de conducéidn de unm horno del tipo representado en la
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ces la mayor cantidad posible de calorias, por medio de hi-
drocarburos. '

El oxfgeno inyectado en el paso inferior se combi-
na con el coque para dear CO y aporia a dicho paso inferior
las calorfas necesarias para compensar las pérdidas térmi-
cas, para reducir eliFeO o para llevar a mds de 1.6002C el
metal lfquido. "

Cuando se insufla en la zona vacia 16a donde se
efectia la introduccién del coque o del carbén, oxigeno con .
adicién de hidrocarburos, lag temperaturas alcanzadas en eg-
ta zona permiten une fusidn rdpida de las cargas metdlicas.
Se regula la re;acién metano/oxfeeno para que el pgas produ—
cido tenga un pequefio podsr oxidante, siendo los humos esen-
cialmente CO y HZO’ con el fin de formar poco Fo0, ELl calen-
tamionto rdpido de las cargas metdlicas es Tavorable a un re
ducido grado de oxidacidn del hierro,

Finalmente, la inyeccién de aire al nivel en que

te quemar completamente el CO formado en las partes inferio-~
red,

Hay que selinlar que, en el caso de los hornos de
las figuras 5 a 7, la temperatura de precalentamiento de las
cargasAalcanzd valores muche mds elevados que en el cago de
la figura 1, llegando estas temperaturas hasta 1.5402C apro-
ximadamente, que eg la temperatura de fusién del hierro,

Se dard a continuacién, a titulo indicative,

figura 6.
Bienplo 4

El trateniento se refiere a una carga de 1,100 kg
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ratura ordinaris a 1.5409C en la regidn en la pared 13a.
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de chatarra.

' La composicidén de los vientos introducidos en los
dispositivos de ingsuflacidén en 17, 29 y 35 y las cantidades
insufladas han sido las siguientes: -

- en 27 (parte baja del paso inferior) : 1.500 litros
e ‘ ' de O2 puro

~'et 29 6 292 (parte alta del paso inferior) : 3.500 1itros

a 4.000 1i-

tros de me~
tano
5,000 a 6,000
litros gde O2
. puro
- én 35 (pato superior) : 200 m> de aiie
LIa temperatura glcanzada por la chatarra en la cu-
ba 13 aumenta progiesiv&mente de arriba a abajo d¢ la tempe~

Esta marcha corresponderfa a un consumo inferior a
2% de coque con relacién a la carge, para la aportacién de
las ealorfas al pasc inferior, al cual conviene afiadir el
consumo debido a la carburacidn descada del metal 1fquido aue
sale hacia 1,6008C.

3e ve que ¢l invento permite una mejora ‘del rendi-
miento de los.hornos de cuba en general y de los cubilotes en
parbicular. S

Tas ventajas obtenidas en el caso, en particular,
de los hornos representados en las figuras 5 a T, son las si
guientes: ) . )
= la utilizacidn de metano o de otro hidrocarburoc
permite reducir el consumo de coque hasta 2 § 4%, con un ren
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dimiento global elevado,

/ - es posible utilizar coque de mala calidad o in-
cluso carbdén,

o -~ la inercia del aparato es pequeﬁa; puesto que s
pueden introducir lags cargas en la proximidad directa de la
zona de fusién, ‘ '
" - se puede regular la carburacién del metal por la
altura del lecho de coque,

- la ubilizacién de aire fuertemente enriguecido,
o de oxIgeno puro, hace indtil la utilizacidn de un recalen-
tador de aire, '

v lé'utilizacién de ox{geno puro o de aire enrique-|
cido permite aleanzar temperaturas suficientemente elevadas
en el paso inferior, a la vez qué se mantiene en é1 un gas
escasamente oxidanto.

Hay que'Seﬁalar igualmente gue este procedimiento
es aplicable a los diversos tipos de hormos de cuba de segun
da fusidn, tales como cubilote, horno de chatarra, ete....

refrigeracién, y que el viento de soplado esté precalentado
o no, El procedimiento es aplicable igualmente, no solo a la
metalurgia del hierro, sino igualmente a la metalurgia de
otros metales, tales como el cihc, el plomo, etec ...
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Los puntos de invencidn propia y nueva que sc nre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencidn en Espafia, por VEINTE afios son 1los que Se recogen
en las reivindicaciones siguientes:
10 ' © 12.,- Perfecclonamientos introducidos en un horno de
cubé de segﬁnda Tusidn, tel como un cubilote o anfélogo, para
la elaboracidén de un metal de sesunda fusidn, por ejémplo
de hierro fundido, a partir de cargas metdlicas, por trata-
nmiento térmico en presencia de carbono, generalmente coque,
15 y-de uwn fundente, por ejemplo de castina, con insuflecién,
en la parte inferior del homo, de un viento oxigenado que
proporciona, en la parte superior de dicho horno, un com-
puesto gaeseoso resuvltante de la combinacidn del oxigeno con
el carbono que se utiliza para el precalentamiento de las
20 carges metdlicaes, caracterizados wzorque el horno comprende
un espacio de precalentamiento de las cergas metélicas, pro
visto de medios de aportacidén de aire para la combustién
| del compuesto gaseoso citado y de medios pare llevar las
cargas al paso inferior del horno.
25 23,—- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 182,
caracterizados porque ¢l espacio de precalentamiento citedo
estd constituldo por un recinto horizontal fijo dispuesto
lateralrmente a la cuba, a la altura del tragantq, el cual
estd provisto de una tolva de carga de la mezcla carbono~
30 -fundente, estendo consbituidos los mcdios de aportacidn
2009 ‘ '
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Jeidn a esta lbtima, ¥y en el cunl desemboca la tolva lateral
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de aire por w ventilador en la proximidad de dicho 4

Te, estando previsto wn empujedor mévil en traslecidn, ac-
cionado:por m gato, para arrcstrar las cargas hacia el bra—
gante. -

38,~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacidn 18,
carac%erizados perque el espaclio de précalentamiento citado
estd cpnoﬁitﬁido por un cilindéro clrcular montadorroﬁativa—

nente alrededor de su ¢je, dispuesto oblicvamente con rela-

cifn a la horizontal ¥ que comunica con el tragsate noTr Su
a8

extremo mds. bajo, siendo arresbrodas lag cargas hacia el trg

gante por la rotacidén de dich

(o]
2]
.
=l
[N
=
Qu
=
(o]
-

48,~ Perfeccionomientos segdn la reivindicacidn 18,
caracterizados poérque el espacio de precalentamiento citado
estd comstituido por la parbie cuperior de la cuba, la cusl

&

estd provista, en su parte bejz, de medios de blogueo esca-

moteables, comprendicndo &iche nommo une tolva superior que
comunica con el traganté para lo carga de lag cargas netéd-
licas, y una tolva lateral que desemboca por debajo de los
medios de bloqueo para la carga de la mezcla carbono-funden-
Te.

58— Peffeqcionamientos segin la. reivindicacién 43,
caracterizados porque los medios de blogqueo citados estén
constituidos por barras retrictiles dispuestas radialﬁeﬁﬁe,

asegurando la retraccidn de dichas barrss el descenso de las

cargas,

68,~ Perfeccionamientos segin la réivindicacidn 42,

caracterizados porque el horno comprende un paso inferior sl

tuado por debajo de la cuba de didmetro reducido con rela-

citada, asegurando la pared de cimpalme inclinada entre di-

~
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cha cuba y el paso inferior el blogueo de las cargas, v
permitiende el paso de mctal fundido a dicho paso infericr.

Td8.~ Perfeccionamientos sceolin le reivindicocidn 42,

caracterizgdos porque el hommo comprende un paso infoeriow
desplazado lateralmente con relacidn o la cuba ¥ en 1o par-

+

te supcrior del cual se cncuentra la Ttelve lateral citad
cornunicando diohd cuba coi el pas inferiq;ﬂpor i crificio
¥ estando provisia deruna narced de fondo inclinadec en direc—
cibén 2l orificio citado, asegurando dicha npared ¢l blagueo
de las carges metdlicas y el orificio de paso del neial fun
dido a dicﬁo paso inferior.

2, Perfeccionomientos introducidos en w1 horno

- T N

. .

de cuba de segunda fusidn.

Tal v coﬁo se ha descrito en la liemoris cue snve-
cede, representado en los dibujos que se acompeiian ¥ con
los fines gque se han especificado,

Ista lemoria consta de VIINTICUATYRO hojas cocritas
a méguina por una sola cera.

[ A
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