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REF: EP-74-10

~ EXTRACTO DE LA DESCRIPCION ’
Se describe un silenciador del tipo de disipacién pa

" re atenuar la descarga a gran velocidad de una vélwula de segu

ridad de alta presidn y alta temperatura. Un trayecto de clrcu
lacién que constituye cuatro etapas de difusién con supre816n

controlada de la.turbulencia se forma en el interior del 511qg .

ciador y se extiende desde un orificio de admisién hasta una

. cémara de pleno y a contimuacién se distribuye por una-plural;.

dad de bridas difusoras radiales dispuestas paralelamente y un

- recubrimiento acdstico, antes de salir a la atiésfera, a una
- velocidad relativamente baja y con un nivei de ruido reducido.
Se obtiene una circulacién laminar -con pequefia turbulencia. en -
" le primera etapa por medio .de la inver516n de la direccién de

-impacto del chorro en une descarge de separac16n controlada a

partir de un tubo de admisién situado en la cémara de pleno.

-~ En la segunda etapa, se consigue una turbulencia de.deséarga

reducida de alte frecuencia por medio de la circulacién lami-.

nar inducide pox difusi6n radial e través de infervalos con-
trolados entre bridas del difusor. Un impacto de la descarga
de la segunda etapa sobre las placas amortiguadoras se efectia

a contimuacién en la tercera efapa después de lo cual se ob- i

tiene una atemuacién del ruido de alta frecuencia por medio de
una composicién acistica en la cuarta etapa antes de la salida
hacla'ia atmésfera. .
BReferencia a las Solicitudes de Patente Relaclonadas con el

Presente Invento
Ninguna. .

"Antecedentes del Invento

1. E1 dmbito de la técnica al cual pertenece el in-

vento incluye la técnica de 108 elementos acisticos ¥y silencia




10

15

20

25

.30 '

dores para reducir el ruido debido 2 la velocidad de 108 cho-

rros.
. A4 X .
2, Tos silenciadores previstos paﬁk?anular 0 supri-
mir el ruido de los equipos representan una técnica muy desa-
rrollada y son disponibles en un sin fin de variedades de for-
mas que permiten satisfacer las numerosas aplicaciones para -
las cuales se necesitan. Bésiéamente, los silenciadores son de

dos tipos bdsicos que incluyen.el tipo reactivo en el cual se

. utilizan formas geométricas para reflejar la energfa acistica
.hacia su.fuente, y el tipo de disipacién en el cual el efecto -
acistico se obtiene mediante la utilizacién de materiales ab-

sorbentes del sonido. _
Una forma de equipo para la cual la utilizacién de

silenciadores ha sido considerada durante mucho tiempo como no

prédctica e innecesaria, se refiere a los equipos accesorios

del tipo de seguridad utilizadc para acomodér circunstancias

. de funcionamiento ocasionales y que, de hecho, se utilizan de

manersa poco frecuente. Ya que estos equipos se utilizan de'mg

nera relativamente poco frecuente y que su funcionamiento, en

. caso de producirse, es de duracién relativamente corta, el cqg'

te de la supresién de los ruidos asociados ha sido considerado
durante mucho tiempo como econémicamente injustificado. A titu
lo de ejemplo de un equipo de este tipo, puede mencionarse la

vélvula de seguridad utilizada, por ejemplo, en una instala—. '

cién de vapor a alta presién y a alta temperatura, que sirve
para aliviar la sobrepresién del equipo generador de vapdrl
Las vdlvulas dé seguridad para estas aplicaciones, pueden ob-
tenerse comercialmente bajo el nombre comercial CONSOLIDA@ED.
No es infrecuente que la descarga de dichas vélvulas de segu-
rided ‘de alta capacidad se haga a una velocidad sénica o casi
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" sénica en el conducto de descarga que conduce a la .atmésfera,
4 por tanto, no solamente se’produce el ruidthreado en la
_vélvulae y tfansmitido por la circulacién en éi conducto, sino
" que al mismo tiempo se produce. un ruido durante la descarga

de la. c:.rculacién, en laamésfera.

. Con la publlcaciGn de las normes federales promulgg

..~ das por la “Occupational,Safety end Health Administration .

(OSHA)", se ha creado la necesidad de reducir notablemente el
nivel'ae.ruido generado por dichas vélvulas de éeguridad, du~ .

‘rente su descarge, de la siguiente manera:

Duracién por Dia .- . Buido Permislble qg_&_l
. Bhoras . - . . 90 :
4w ST 95
2 m N © 100
1 ~ e s
172 110
/g - ' 115

" Aunque el cumpllmlento de los requisitos menclonados
més arrlba pueda parecer sencillo basédndose en unas ampllas po'
sibilidades de la tecnologig de silenciadores, se ha comproba-
do que la utilizacién de procedimientos convencionales de silen
ciado para estas finalidades ha dédo lugar a la ﬁroducéi6n de
un equipo silenciador précticgmentg prohibitivo tanto por su
tamafio como por su peso, so pena de imponer a la v4lvula un.
grado intolerable de contrapresién. Naturalmente; en el primer
caso se produce una dificultad de adaptacién mientras que en
el @ltimo caso el funcionamiento de la vélvula es perjudicado i
y anuia por lo menos parciﬁlmente.la finalidaed de seguridad
para la cual se ha instalado la vdlvula. A pesar de conocer
los pfoblemas que anteceden, no se ha propuesto todavia una
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solucién adecuada.
Resumen del Invento ' : "

El invento se refiere a un método de silenciado y al
aparato correspondiente, y més particularmente el invento se re
fiere a silenciadores de difusidén de alta frecueneia del tipo
de disipacién dtiles para suprimir el nivel de ruido de una cir

culacién en forma de chorro de alta velocidad tal como glnque

se produce, por ejemplo, durante la descarge & partir de una

- vélvula de seguridad de alta presién y alta temperatura. Ia

puesta en prdctica de lo que antecede produce no solamente la
supresién dé nivel de ruido asociado con estos sistemas, sino
que realiza la supresién deseada con un aparato comprendido
dén?ro:de limites prdcticos de tamafio y'peso sin imponer al
mismo tiempo & la vdlvula una contraﬁresi6n susceptible de per
judicar su funcionamiento. ‘ - ;
Este objeti¥o se alcanza de acuerdo con el presente
invento por medio de un silenciador adaptado para su instala~
cién en serie en el conducto de descarga rfo abajo de la vAlvu
la de seguridad. Se ha previsto en el interior del aparato un
tfayecto de circulacién capaz de mantener la alté-ffecuencia
de” ruido del chorro en un valor de por lo menos del orden
de 2,000 Hz. Por medio de un trayecto de circulacién de cuatro
etapas de difusién con bajo nivel de turbulencia, la circula-
c¢ibén se efectia desde una cdmara de pleno bajo la forha de una
circulacién invertida hasta una zona situada entre bridas de
difusién paralelas y separadas por una distancia critica. La
circulacién gque sale de la zona situada entre las bridas de
difusién choca dentro de un espacio critico con una placa amor'
tiguadora separada.- de manera controlable para generar una tur
bulencia reducida antes de pasar por un revestimiento acdstico
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destinado 'a atemuar el nivel de ruido mientras la velocidad
de circulacién es reducida antes de su salide a la atmésfera.
Controlando las varias distancias t{piecas dentro ‘de l{mites
criticos para producir una circulacién laminar con turbulen-

_.cia reducida, se mantiene la frecuencia de ruido elevada, lo
que permn,te obtener uns reduccién 6pt:|.ma del ruido con un e~ .-

guipo de tama.ﬁo ¥y peso razonables, repreusentando apromda- '
mente. 4/4 a 1/3 los voldmenes anteriores y 1/6 a 1/3 los pe-
808 anteriores. Al mismo tiempo, Se reduce a un valor mfinimo

la contra préSién que se ejerce sobre la védlvula, eliminando

i Por anto,un ob;eto del :mvento consiste en prOpor-

. 'cn.ona.r un nuevo método s:.lenc:.ador asi como el aparato. corres '

. pendlen‘ce para la difusién g alta frecuencia de un chorro- de

gas de alta velocidad.

Otro objeto més del invento consiste en proporcionar -

un nuevo aparato- -silenciador para €l conducto de descarga de

‘una vélvula de seguridad de alta presién y alta temperatura

capaz de producir uns atenuacién del mivel de ruido de acue_zf_ -
do con la ley dentro de los lfimites prdcticos de tamafio y pé-
80 de. los equipos y sin imponer a la védlvula una contrapresién
aﬁormal capaz de perjudicar su funcionamiento.

Otro objeto mds del invento consiste en obtener los
efectos enumerados mds arribe con una construccién de silencia
dor éconémica, satisfaciendo los criterios de la OSHA relacio
nados con las védlvulas de seguridad, para efectuar 1la atenua-

cibén del ru:.do en estas instalaciones.

Breve Descripcién de los Dibujos

La figura 1 es esencialmente una instalacién esquemd .

<




tica que constituye un ejemplo de utilizacidén del método de
silenciado y del aparato correspondiente.

La figura 2 es una vista en alzado ampliada, par-
cialmente en secciodn, del aparato silenciador construido de

acuerdo, con el invento; vy
la figura 3 es una ampliacién de la porcidn rodeada

por un circulo en la figura 2.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, se ve en
ellos, en 10, un recipiente resistente a la presién el cual
puede, por ejemplo, ser un recalentador o un colector de reca
lentador de un generador de vapor a alta presién en el cual
se producen presiones del orden de 210-260 Kg/cm” (3,000-4.000*

_ 2 ; o
libras/pulgada ) con temperaturas de vapor superiores a 537,7 C
(1.000"F). Los cédigos de seguridad exigen que estos recipien-
tes resistentes a la presién estén dotados de un alivio de so-
brepresion constituido por una valvula de seguridad 12, el
cual, durante su funcionamiento, efectla su descarga a la ca-,
pacidad maxima en un conducto 14. A su vez, el conducto 14 es-
ta conectado con un conducto 15 que conduce a la atmdsfera o
espacio parecido, y en el cual estd incluido un silenciador
16 de acuerdo con el invento.

El silenciador 16, como puede verse mas claramente
en las figuras 2 y 3, es de configuracion cilindrica, estando .
constituido por una porcion de recinto inferior de forma mas o
menos céncava 18 con una dimensién longitudinal X y unida por
medio de una brida 20 a una porcién de recinto superior 22 de
dimension longitudinal notablemente superior Y. Formando la
porcién de recinto inferior 18 se halla una camisa metalica
externa de forma coéncava 23 que contiene una composicién 24

de material acustico el cual, en el modo de realizacion prefe
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rido esta constituido por lana de acero inoxidable de calidad
media. Una placa amortiguadora anular 26 lisa y eventualmente
perforada, dotada de propiedades de resistencia a la corro-
sion y a la temperatura, y que puede incluir unos orificios
28, recubre internamente la composicién 24 estando en contach
to superficial con la circulacién en forma de chorro.

La porcioén superior 22 del recinto esta constituida
por una camisa metalica 31 que contiene un manguito de fibras
de vidrio 30 separado por un manguito anular de aire 32 del
manguito interno de material acustico 34, extendiéndose todos
estos elementos conjuntamente hasta el plano de salida 35.
La composicion 34 es igualmente a base de lana de acero ino-
xidable y esta alineada de modo que su cara interna coincida -
circunferencialmente con la cara interna de la composicioén
24 . Extendiéndose hacia el interior a una distancia S a par-
tir del plano de salida 35, la composicion de revestimiento
34 esta contenida en una hoja superficial 36 de forma anular
ondulada o provista de protuberancias. Sobre el resto interno
de la distancia Y, la composicion 34 esta recubierta con una
hoja superficial anular perforada 38 hecha de acero inoxida-
ble o sustancia parecida. Para su conexién con el conducto
de evacuacion 15, el silenciador 16 incluye una brida de en-
trada 40 a partir de la cual un tubo de entrada 42 que se ex
tiende iInternamente, descarga la circulacion que recibe de
la valvula a una velocidad de aproximadamente Mach 1,0 en una
camara de pleno circundante 44.

Formando la camara de pleno, se halla una estructura
de forma generalmente cilindrica que rodea coaxialmente el tu
bo de entrada 42 y que incluye una cubierta acustica 46 en

forma de manguito contenida entre un recubrimiento metalico



56 y una camisa metalica externa 57?7 y sujeta por medio de
una pluralidad de tomillos 43 en la cara.inferior de la ca-
misa 23 del recinto. La placa 56, en su extremidad inferior,
incluye unos orificios 58 distribuidos uniformemente y que
constituyen una zona abierta.de 30 a 40% de la superficie.lLa
cara superior radial de la placa 56 esta situada a una dis-
tancia axial W separada de manera critica de la extremidad in
tema del tubo 42 por unos motivos que se explicaran mas ade-
lante. En la cara inferior (segan se ve en los dibujos) de la
cubierta 46, que es mas proxima al plano de entrada, se halla
una multiplicidad de bridas de difusion radiales paralelas 50,
separadas por unos separadores 52, con el objeto de definir
una separacion de circulacion critica 54 entre ellas, tal y
como se describird mads adelante. Soportada en el lado, supe-
rior de la cubierta 46 por medio de tornillos 59, se halla
una pieza de forma conica 60 destinada a mantener una circu-
lacion esencialmente laminar hacia el plano de salida 35* El.,

trayecto de circulacion definido por la disposiciéon de los

componentes que antecede, incluye un conducto 64 orientado ha

cia abajo que rodea el tubo de entrada 42 y que conduce a los
espacios transversales 54 entre bridas 50. A partir de este
emplazamiento, el trayecto de circulacion se extiende hacia
arriba en el conducto 66 hasta unirse con el conducto 68 de
los difusores, continuando hasta el plano de salida 35.
Durante el funcionamiento, la descarga de la valvu
la 12 es conducida a través de los conductos 14 y 15 y hasta
el interior del silenciador 16 por la tuberia de admisién 42.
A la salida del tubo 42, el mantenimiento de la separacion
critica W hace que la circulacién en su primera etapa se efec®

tiie 3 una velocidad de aproximadamente Mach 1, chocando ra-
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dialmenté contra la cara inferior de la placa amortiguadora

' 56 en la cémere de pleno 44. Esto da lugar a una inversién
" - de 1a clrculacidn como se representa por medio de las flechas.

La alta pres:.6n debida al momento de ‘giro de 180° suprime la -

‘turbulencia y mentiene la circulacién laminaer al mismo tiempo -

que dirige la circulacién reducida hacia abajo a través del
pasillo 64, En el lado inferior del pasillo la circulacién

' giré lateralmente pa.:"a pasar a través de las bridas de difu~

sién rediales 50 que forman su segunda etapa. Al salir de las
‘br:.da.s de difusién 2 una velocidad reducida de aprox:.madamen—-_
te Mach 0 5y la circulacién estd obllgada en razdén de la cir-
culacibén estd obligeda, en razén de la Vseparac16n W controla=- -

da de manera crftica que se describird mfs adelante, y en ra-

zén del giro de 900 que se le impone, a chocar contra la pla-
ea amortiguadora 26. Este encuentro genera una turbulencia re
ducida antes de que la circilacién se desplace hacia arriba

en el conducto 66 constituyendo la tercera etapa.a una veloci '
dad relativa de aproximadamente Mach 0,3, Después de este \il- :
timo impacto, la circulacién contimfa hacia arriba a través

. del pasillo 66 en direccién al pasillo 68 en la proximidad

del cono 60. A contimacién, la velocidad del chorro disminu- |

ye esencialmente hasta un valor 'infez;ior aproximadamente a

‘Mach 0,3, al ser atenuada por las superficies absorbentes cif .

cundantes en la cuaria etapa antes de salir hacia la aimésfe-
ra en el plano de salida 35 del silenciador. Si se desea, im_e_

de preverse un conducto suplementario para conectar el plano

‘de salida 35 con la atmésfera.

Durante su paso a través del silenciador, la circu-

lacién en forma de chorro que pemetra por el orificio de admi

"8ién 40 a un nivel de ruido del orden de 130 dBA puede ser
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atenuado hasta un nivel de ruido de aproiimadamente 98 dBA a
la salida 35. Debido a que se mantiene una cireculacién lami~
nar, la frecuencia elevada del ruido se conserva iguamente'a'
través dd trayecto de circulacién a partir del tubo 42 hasta .
la salida 35. Un factor critico para conseguir los resultados
descritos mds arriba, estd constituido por la obtencidn de
una circulacidn de gas difusa con ausencia de turbulencia im~-
portante, pero con una contrapreéidn nfnima que asegura que
el espectro de frecuencia se mantiene en.la game alta. Esto
<-:ondu'ce a utilizar unas relaciones diﬁgnsionales controladas
cuidadosamente para definir los conductos de circulacién en
combinacién con los efectos cooperantes de la presién del

la distancia W entre la extremidad del tubo 42 y
la parte superior de la cédmara 44 es critica ya que cuanto
més corta es la distancia tanto mds laminar serd la circula-

cién, sunque si esta distancia es demasiado corta se produci

*:é una. contrapresién indeseable. la distancia Sptima W depen

de del flujo médsico resultaﬁte de laé condiciones del chorro

de tal manera gue, cuanto mds importante es el flujo mdsico,

tento més importante deberd ser la distancia necesaria para’

impedir 1la contrapresién, ya que la pérdide y la friccién que

se producen en los ocambios de'diieccidn aumentan, con la velg_r
cidad de circulacién, Para obfener resultados éptimos, la dis

tancia W ha de ser mantenida en el valor m{nimo que no produce
incremento de la contrapresién,.y se ha determinado que la se-
paracibén Sptima estd incluido entre 2,5 y 3,5 veces €l didme~

tro interno de la tuberia de entrada 42. Iguabmente; la.distan
cia V es critica en el mismo sentido de la separacidén W, ya

que le distancia debe ser la més corta posible produciendo sin
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'}Embargo-una velocidad reducida del prden de Mach 0,3 o' menos -

en e1 espaclo anular 66,
Las superficies de las brldas 50 deben preferente-
mente ser tan lisas como sea posible obtenerlo razonablemen~

‘te en un metal no acabado. Se mantiene preferentemente la se
- paracién 54 en la gama dél orden de 0,762 mm a1 4524 mm'(o 030

a 0,060 pulgads), aungue puede obtenerse el funclonamlento con
1ntervalos de hasta 3,175 mn (0,125 pulgada). Se ha comprobado
que encima de esta gama el ruido de salida aumentaba de manera
notable 'y que debajo de esta gama empezaba a producirse una

contrapresién en la vélvula 12. Se eligen preferentemente un
.nﬁmerO'adecuado de rénnras-54 y de bridas 50 de tal manera
~que la velocidad de . descarga en las bridas sea sustanclalmen,
“te inferior a la velocidad en el conducto 64, siendo.este

nimero suficientemente pequefio para gque la cémara de pleno 44 °

. mantengs une presién algo superior a la presién atmosférica.
. 8i le presién de la cdmara de pleno disminuye demasiado, su .

impedancia aclistica se ve perjudicada y el sistema es menos
eficaz.

: Iz descripeibn que antecede da &- conocer un nuevo
método y el aparato correspondlente del tlpo de dlsipa016n _
pare atenuar el ruido de los chorros de fluidos compresmbles,
idealmente adecuado para ser utilizado en el conducio de des
carga de una vélvula de seguridsd de alta presi&n y alta'teg 

. peraturae que funciona pars aliviar la sobrepresién de una

fuente generadora de presién de fluido. De acuerdo con el in
vento, el silenciador en cuestién efectiia una difusién de al

‘ta frecuencia por medio de circulacién laminer y de una tur-

bulencia muy reducida capaz de silenciar todo el espectro de
los chorros de gas en gamas extremas de velocidad, caudal mé
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sico y temperatura y con una contrapresion pequefia o nula. La

difusion de alta frecuencia peimite a su vez utilizar un si-
lenciador mucho mas ligero que los de disefio convencional, ya
que el ruido de alta frecuencia con corta longitud de onda,
cualquiera que sea su intensidad, puede ser atenuado sin uti-
lizar una masa tal como la de las barreras pesadas de acero o
de plomo que se utilizaban corrientemente en la técnica ante-
rior. Aunque se haya descrito una expansion en cuatro etapas
como preferible para el modo de realizacién y las finalidades
descritas, no debe ser considerada como limitacién del inven-
to, ya que es posible emplear un nimero de etapas inferior o
superior segun las necesidades de cualquier aplicacién parti-
cular.

Ya que numerosos cambios pueden ser introducidos en
la construccidn descrita mas arriba y ya que numerosos modos
de realizacion aparentemente muy diferentes de este invento
pueden realizarse sin alejarse de su alcance, se entiende
que toda la materia contenida en los dibujos y en la memoria
ha de ser interpretada como ilustrativa y sin caracter limita
tivo.

En resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita, debera recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES
1. - Método y su correspondiente aparato para ate

nuar el sonido de un chorro de fluido compresible a gran velo

cidad cuyo método incluye las etapas que consisten en:
a) hacer pasar dicho chorro en un trayecto de circu-

laciéon a través de una multiplicidad de etapas de difusidn dis

puestas en serie en las cuales se reduce sucesivamente la velo®

cidad de dicho chorro;
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b) mantener simultaneamente dicho chorro en un esta-
do de ausencia de turbulencia importante, sustancialLnente a
través de por lo menos el trayecto de circulacion mas alla de
dichas etapas de difusion; y

C) poner en contacto dicho chorro en por lo menos
una de dichas etapas con una composicion acuUstica absorbente
dotada de propiedades de absorcidon de ruido de alta frecuen-
cia.

2. - Método para atenuar el sonido segdn la reivin-
dicacion 1, caracterizado porque la velocidad de*dicho chorro
se reduce desde una velocidad superior a Mach 0,3 hasta una
velocidad inferior a Mach 0,3 durante su paso desde la entrada
hasta*la salida de dichas etapas.

3. - Método para atenuar el sonido segun la reivin-
dicacion 2, caracterizado porque la circulacién en por lo me-
nos una de dichas etapas incluye la fase que consiste en.divi
dir la circulacién en una multiplicidad de circulaciones para
lelas con dimensidén de seccidn transversal controlada.

4. - Método para atenuar el sonido segun la reivin-
dicacién 3, caracterizado porque la circulacion en por lo me-
nos otra de dichas etapas incluye la fase que consiste en pro
ducir un choque forzado para efectuar un cambio de direccioén

de la circulacioén hacia abajo del chorro que la atraviesa.

5. - Aparato para llevar a cabo el métodc

reivindicaciones 1 a 4, que incluye en combinacion:

a) un recinto provisto de un orificio de entrada y
de un orificio de salida de chorro;
b) un dispositivo que define un trayecto de circu-

lacion en el interior de dicho recinto entre dicho orificio
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de entrada'y dicho orificio de salida, que inc¢luye una multi-
plicidad de etapas de difusién dispuestas en serie en é1 para
reducir sucesivamente la velocidad del chorro que penetrs por
dicho erificio de entradaj

¢) sirviendo dichos medios que definen el trayecto
de ciroulacién para mantener la circulacién del ghorro en un

estado exento de turbulencia importante, sustancislmente a

“través de por lo menos el trayecto de clrculacién sztuado més;l

alld de dichas etapas de difusibn; y

d) una composicién acistica absorbente dotada de pro

piedades de absorcifén del ruido de alta frecuencia situada en
dicho trayecto de circulacién de por lo menos una ‘de dlchas
etapas de difu316n. ,

6. ~ Aparato smlenclador segﬁn la re1V1nd1cac16n 5,
caracterizado porque, por lo menos una de dichas etapas de
difusién incluye un conjunto de bridas constituido por una
pluralidad de bridas de difusién separades que definen ung's o

condiciones de circulacién controladas entre dichas bridas ad

yacentes.
7. - Aparato silenciador segin la reivindicacién 6,

c@racterizado porque dicha condicién de circulacién controla-
da incluye una separacién controlada predeterminada entre dim
chas bridas adyacentes. .

8. - Aparato silenciador eegdn.la‘reivindicééidn 7,
caracterizado porque dicha separacién controlada entre las
bridas est4 incluida en la gama de 0,762 mm a 3,175 ma (0,030

e 2 0,125 pulgada).

9, —~ Aparato 31lenclador segin la reivindicacién §,
caracterizado porque diche separacibén controlada entre las
bridas estd incluida en la gama de 0,762 mm a 1,524 mm (0,030
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_‘de~dicha cédmara de pleno hacia un emplazamienxo,finélApredef
-final de dicho tubo de alimentacién y separada de ella por ';
11, caracterizado porque diche cémara-de pleno define un pa- i

.sillo de circulacién de forma anuler que rodea dicho tubo de
alimentacién y porque dicha superficie de pared de la cémara

- 16 =

8 O 060 pulgada) .
10. - Aparato.silenciador segin la reivindlcacldn 7,

~ caracterizado porque la primera de dichas etapas incluye una

cdmara de pleno que recibe directamente un chorro de fluido
compresible & partir de dicho.orificio de entrada y que inc;g
ye unos medios para cambiar la direccién de la‘circulacidn en
ella. . - ' .

11. = Aparato silenciador segin la reivindicacién -
10, caracterlzado porque incluye un tubo de suministro situa
do rio arriva que se extiende céntricemente en el interior

terminado, y porque dicha cédmara de pleno inclﬁye una supeff}
cie de pared dispuesta transversalmente frente a 1a extremldad

une distancie sustanclalmente ‘incluida entre 2 5 ¥ 3,5 veces
el didmetro interno de dicho tubo de allmentaclén, de. modo
que la circulacldn choque con ella. .

12. - Aparato silenciador segin la reivindicacién

sirve para invertir la direccién de la circulacién gque choca
en ella. o

13. -~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
METODO.Y SU CORRESPONDIETE APARATO PARA ATENUAR EL SONIDO DE-
UN CHORRO DE FIUIDO COMPRESIBLE A GRAN VELOCIDAD.
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Todo.conforme queda desorito y reivindicado en
la presente memaia descriptiva que consta de diecisiete

paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 27 septiembre 1.977
BERNARDO UNGRIA
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