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RER.: Docket 24-WX-04022

. " El.invento se refiere a un conjunto de penetracidn
de conductor eléctrico, destinado a realizar la estangueidad
al vapor y a 1z presibén de un conductor que atraviess las dos
paredes auloestables de un recipiente de contencién de reac-—
tor nuclear, que estd sometido & un movihiento relativo debg
do a un fenbmeno sismico o a la dilatacidén térmica de las pa
redes y del conductor.

' En la mayoria de los tipos de reactores nucleares,
el Qdcleo del reactor esid conienido en une vasija de reac—
tor construida de acero. Ia vasija del reactor estd slojada
en un edificio de contencién 0 recipiente gue estd previsto
hajo la forma de recipiente reSLQtente a la presién con pare
des dg hormigén y acero. El recipiente de contencidn asegura
el apéntallamiento bioldgico y estd herméticamente cerrado
para impedir el escape de vapores, liquidos y otros materia-
les del reactor en el caso de escape en el sistema primario.
Para el funcionamiento del reactor, es preciso hacer pasar
diversos conductores eléctricos, que incluyen las lineas de
glimentacién con energis y las lineas de transporte de con-—
trol, a través de las paredes del recipiente de contencién.
En un tipo de recipiente de contencién, se utilizan dos pare
des sutoestables, una de hormigén y la otra de acero, para
rodear el reactor nuclear. Ia pared inferna se llamg normal-
mente pared de contencidén y la pared externa se llama normal
mente pared de apantallamiento. las paredes de contencién y
de dpantallamlento estén neneralmente separadas pPor un espa—
cio amular deaﬂchurﬁﬁvarlable. Los conductores que. deben a-
travesar el recipiente de contencién estdn sujetos en las pa
redes del recipiente de contencidén por medio de unos conjun-

tos de penetracidn que estdn montados en unas boguillas de

.
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penetracién incorporadas en las paredes del recipiente de con-
tencidn durante su fabricacién inicial. Les paredes autoesta-
bles -del recipiente de contencidén se desplazardn independien-

temente al estar sometidas a un movimiento debido a un fenlme

no sismico o & une variacibén de temperatura entre las paredes

o entre las paredes y el conductor. Este movimiento puede pro

ducir desperfectos en el conductor o en el conjunto de penetra

cién y csto puede hacer que los vapores y otros materiales
T ' - . . .
del reagtor se escapen en el casv de fuga en el Blobema prama
rio. !

\

,
% | Otro problema que se presenta cuando se instalan
dispoﬁiﬁivos de penetracibén de conductores eléctricos en un
recip#kﬂte de contencién dotados de-dos paredes autoestables
separdﬁas, consiste en que las boguillas de penctracién in-
corporadas en cada pared pueden no estar exactamente alinea-
das. Con conductores de transmisién de energia redugida ¢
conductores de transmisidén e sefiales, esbto no constituye un
problema importante en razén de la flexibilidad de los con-
ductores. Sin embargo, con conductores de transmisién de ener
gia media y elevada, que son relativamente rigidos, un defec-
to de alineacién de las boguillas de alineacidn producird la
aplicacién de una fuerza indeseable de los conductores o a su
recubrimiento de proteccidn, cuando serobliganaa»situarse en

su, sitio en un par de boguillas de penetracién alineadas de-

. fectuosamente.

Se ha propuesto y utilizado una variedad de conjun
tos deuienetracién de conductores eléctricos. Entre sus in-
convenientes, pueden indicarse que son relativamente costosos
y complicados, y necesitan un mentenimiento indeseable duran-

te la vida Util de la instalacidén nuclear, y que necesitan
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una, cantidad anormal del costoso tiempo de montaje e instala-—
e¢ién in situ. Unos conjuntos de penstracibén de conductores
eléctricos de 1la técnica anterior, inclufan unos dispositivos
previstos para reducir los desperfectos en el conjunto de pe-
netrécién de conductores eléctricos, eﬂuéaso de un movimiento
de tipo relativamente lento ¥y progresivo asociado con la dila
tacibén térmica de los conductores. Sin embargo, estos conjun-
tos de penetracibén de conductores eléctricos de la técnica an
terior hon 5180 dlseladds LOGUS pala alluvesdr uld soid pared
y la ééégioa anterior no presenta una solucién al problema de
la compe%34016n de los movlmlento relativamente rdpidos y
v1olentos de dos paredes autoestables producidos por un fend-
meno s%bmlco.

Te manera resumida, estos objetos, asi como ctros
objetos del invento, se obtienen en una forma del invento,
utilizando un conjunto de penetracidn de conductores eléctri-
cos destinado 2 hacer pasar por lo menos un conductor a tra-
vés de las dos paredes avtoestables de un recipiente de con-
tencibn, incluyendo este conjuntoun primer subconjunto de pe
netracibn sujeto y herméticamente adaptado a la primera pa-
red y un segundo subcenjunto de penetracidén acoplado de mane
ra deslizante o rodante y adaptado herméticamente en la seguil
da pared. E1 primer subconjunto de penétracién estd montado
en .una primera boguilla de penetracidén tubular que se monta
hermCtLoamente en la primera pared durante la fabricacidn
1n101a1 de la pared. El prlmer subconjunto de penetracifén in
cluye un primer cabezel hermeticamente adaptado a una extre-
midad de la primera boguilla de penetracidn, teniendo el pri
mer cabezal por 1o menos un primer orificio formado en é1

con por 1o menos un primer médulo en el primer orificio. EL

.
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segundo ubcénjunto de penetracidén estd montado en una segunda
bogquilla|de penetracién tubular montada herméticamerte en la
segunda pared durante la fabricacidén inicial de la pared. El
segundo cdonjunto de penetracién incluye un segundo cabezal
adaptado herméticamente a una extreﬁzdad de la segunda bogui~
1la de penetracidén, teniendo el segundo 6abeza1 por lo menos

un segundo orificio y teniendo por lo menos un segundo médunlo

hermétiijente adaptado en el segundo orificio. Los primero

v cesunde médnlos son cuerpes tubulores alorgades gue ficnon

uno o vaJios conductores eléctricos que se extienden a través

de ellos, con una resina epoxy que llena el espacio formado

‘enbre el conductor y el cuerpo tubular para asegurar un cierre

hermétlco al vapor y a la presidén entre el conductor ¥y el

- cuerpo tubular. El segundo subconjunto de penetra016n inclu-—-

ye unos medios para permitir un movimiento relativo deslizan
te 0 rodante entre el conductor y la segunda boquilla de pe-

netracién, lo que permite una reaccién no obstaculizada del

" ponductor a los movimientos relativos entre las primera y se

gunda paredes, que resultan de un fenémeno sismico o de varig

ciones de temperatura entre las paredes, o entre el conductor

y las paredes. Los medios previstos para permitir el movimien—

t0 relativo entre el conductor y la segunda boguilla de penetrs
cidén, sirven también para reducir las dificultades de instala
cifn resultantes de inevitables defectos de alineacién entre
las paredes y/o las boguillas de penetracidn.

En vun modo de reallza016n del invento, el orificio
formado "en el segundo cabeZal, estd constituido por un orifi-
cio cilindrico destinado a recibir el segundo muelle. Una mul
tiplicidad de anillos téricos flexibles montados en unos sur-—

cos anulares del segundo médulo estdn comprimidos entre el sg
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guﬂdo médulo y el didmetro interno del orificio cilindrico del
segundo cabezgl para formar una junta de estanqueidad deslizan
te del tipo de pistén y anillo.

En otro modo de realizacién del invento, los médulos
estdn herméticamente sellados en el segundo cabezal, y el se-
gundo cabezal estd sellado herméticamente en la segunda boqui
1lla de penetracién con un fuelle flexible. Una multiplicidad
de fodillos montados en el segundo médulo estdn acoplados con

-

el Qiamcu;u interno de la segunde Loguilla de penetracidn, ¥
|

los rodillos conjuntamente con un fuelle flexible, aseguran
una gunta rodante flexible entre el conductor y la senunda bo

qullla de penetracidn.

.; Ta figura 1 es una representacibén esquemdtica de un

- conjunto de penetracibén de conductores eléctricos construidos

de acuerdo con el invento.

La figura 2 es una -representacién esquemdtica de la
reaccidén de un conjunto de penetracién de conductores eléctri
cos construidos de acuerdo con el invento, al movimiento rela
tivo de las dos paredes del recipiente de contencidn.

Ia figura 3 es una vista en seccibén de un modo de
realizacibn del invento.

Ia figura 4 es una vista en seccién ampliada de una
junta deslizante prevista en el modo de realizacién del inven
to que se ilustra en la figura 3.

7 La figura 5 es una vista en seccibn de otro modo de
realizacién del invento.

Ia figura 6 es una vista en seccién tomada. a-10 ylar
go de la linea 6-6 de la figura 5.

Ia figura 7 es una vista en seccidn de un modo de

realizacién del invento que estd dotado de una junta deslizan

l
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te 'similar a la que se ilustra en las figuras 57 6, pero es—

t4 destinada a recibir un gran mimero de conductores de menor
didmetro. '

Ia figura 8 es una vista en seccibén de una variante
de realizacién de la Tijacién de los conjuntos de penetracién
en las.paredes del recipiente de contencibn de modo que puedan
ser sometidos a una prueba de presibén gdestinadas a determinar
la ﬁresenoia de escapes.

j
; Ta fizura 2 cs une vichta oz coceidn de otre medo de
realizaci6n del invento.
; Ia figurs 10 es una vista en seccién tomada a 1o
1argo!de 15 1inea 10-10 del modo de realizacién del invento
que éé'ilustra en la figura 9. 7

! Ta figura 11 es una vista en seccidn de otro modo

de reéiizacién del invento.

Ta figura 12 es una vista en seccibn tomada a lo
largo de la 1fena 12-12 del modo de realizacibn del invento
que se ilustra en la figura:11l.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilsutra en
ella una representacién esquemdtica de un conjunto de penetra
cién de conductores eléctricos construido de acuerdo con el
invento. Se ve gue una parte del recipiente de contencidn es-
44 constituido por dos paredes autoestables 1y 2. Ia pared
1. estd hecha de chapa de acero con un espesor inecluido entre
9,52 y 25,4 mm (3/8a?t pulgada), y se 1lama normalmente pared
de contencibén. La pared de contencidén 1 estd prevista para
50portéf una presidén de 7,21 Kg cm2 (103 1ibras/pulgada2) en
caso de fuga en el sistema primario. lLa pared 2 estd hecha
de hormigén armado de un espesor de 91,2 cm aproximadamente

(3 pies), y se llama normalimente pared de apantallamiento.

¢
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La pared de apantallamiento 2 estd prevista para resistir a
una presién de 6,35 mm de agua (1/4 pulgada) en el caso de
fuga en el sistema primario. Ias paredes 1 y 2 estdn sepsra
das por un espacio amular 3 de anchura variable que es gene
ralmente de 152 cm aproximagdamente.(5 pies). De acuerdo con
el invento, un conductor 4 que penetra tanto a través de la
pared de contencién 1 como a través de la pared de apantalla
miento 2, estd sujeto y herméticamente adapbado en la pared
de contencidn 1 ﬁor medio de un primer subconjunbo de pene-
traéién y estd acoplado de manera deslizante o rodente y her
méticﬁmente adaptado a la pared de gpantallamiento 2 por me-
dio dé un éegundo subconjunto de penetracidén 6. El segundo

subco@junto de penetracién 6 incluye un dispositivo para per

mitir el movimiento relativo entre el conductor 4 y la pared
de apantallsmiento 2, que se representa aqui esquemd ticamen-
te bajo la forma de rodillos 7, o elementos parecidos, aco-
plados con la pared de apantsllamiento para permitir la reaec
cién no obstaculizada del conductor a los movimientos relati
vos entre las paredes o entre las paredes y el conductor.
Haciendo referencia ahora a la figura 2, se ilustra
en ella 1z reaccién del conjunto de penetracidén al movimiento
relativo entre las paredes 1 y 2 o entre las paredes y el con
ductor 4. EL movimiento de las paredes la una respecto a la
otra o con relacidn al conductor, puede producirse en caso
de fendmeno sismico, o en razén de diferencias de temperatu~
ra_entre las paredes 1 y'2, o entre las paredes y el conduc—
tor 4. E1 conjunto de penetracifn de conductores eléctricos
construidos de scuerdc con el invento, estd destinado princi-
palmente a aportar una solucién a los problemas asociados con

el movimiento relativamente rdpido y violento entre las pare-

.
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des 1 y 2 que se produce en caso de fenbmeno sismico. Sin em-
bargo, ei conjuﬁto de penetracién construido de acuerdo con
el invenfo, reduce también las dificultades de instalacién

vy solucigna los problemas asociados con los movimientos de
tipo relgtivamente lento entre las paredes y el conductor,

que resultan de la dilatacidén térmica de las paredes y el

. } .
conductor. Los movimientos relativos entre las paredes 0 en-

tre las paredes y el conductor, pueden ser reducidos a des—
plazamie?tos ortogonales representados por las flechas hori-
zontales'y verticales 8 y 9, respectivamente.

| w1 movimiento en la direccidén horizontal que Se

ilustra por medio de la flecha 8, es permitido por el movi-

‘miento relativo del conductor 4 respecto a la pared de apan

tallemiento 2. Ia fuerze de traccidén aplicada al conduector 4
o a cualquier parte del conjunto de penetracidn en razén de
un movimiento horizontal, se ve asi reducida a la pequeifla
fuerza necesaris para superar la friccién en la junta hermé-
tica de tipo deslizante o rodante constituida por el segundo
subconjunto de penetracién 6. ' _

£l movimiento en 1a\direoc16n perpendicular al con
ductor, tal como la gireccién vertical, que se ilusira por
la flecha 9, es permitido por el deslizamiento o el rodamien
to del conductor 4 respecto a la pared de apantaliamiento 2
y por un pequefio momento ilustrado por la flecha 10. El momen
to 10. se d¥stribuye sobre toda la longitud del conductor 4
gque se.extiende a través del espacio amular 3 y da lugar a
la deformacién del conductor de la menera ilustrada. La fuer
za de traccibn aplicada al conductor 4 o a cuslguier parte
del conjunto de penetracién en razdn de un movimiento perpen

dicular al conductor, se ve asi reducida a la pequefia e in-
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significynte fuerza necesaria para superar la friccidén en
la junta\hermética del tipo deslizante o rodante, comstitul
da por el segundo subconjunto de penetracién 6, y el pequeilo
e inéignificante momento 10. P
Fn razén de la reduccidén de las fuerzas aplicadas
al condudtor a niveles pequeilos e insignificantes, el conjun

to de penetracién de conductores eléctricos realizados de

acuerdo don el invento, permite una rcaccidédn no obstaculiza-
da ael cTnductor a los movimienios relaiivos eunbre las Gos
paredes autoestables del recipiente de contencidn o entre
las paredes y el conductor, producidos por fendémenos sismi-
cos ? fuerzas de origen térmico.

Los primero y segundo subconjuntos de penetracidn
se prefabrican para un didmetro de penetracidén predetermina~
do y para una anchura predeterminada del espacio anular 3.
TLas técnicas de construccibn dan lugar a variaciones de an-
chura del espacio amular 3 y el emplazamiento de los primero
y segundo subconjuntos de penetracidn que han dificultado la
instalacién de los conjuntos de penetracidén de la técnica an
terior. Con cables extremadaménte flexibles, estos problemas
pueden- ser reducidos utilizando simplemente una cierta longi
tud de cable no tensa dispuesta a través del espacio anular
3. Sin embargo, con cables rigidos de mayor didmetro el resul
tado inevitable de defectos de alineacibn imposibles de evi-
taf'en la comsbruccidn,da lugar a la aplicacién de una fuerza
inicial de traccidn al conductor que atraviesa el espacio anu
lar 3, con un efecto perjudicial sobre el conductor, el ais-
lamiento del conductor y los cierres herméticos de ambos sub
conjuntos de penetracién. : .Con un conjunto de penetracibn

construidc de acuerdo con el invento, las variaciones de an

e
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chura del esﬁaoio anular 3 y/o los defectos de alineacién entre
el emplazamiento del priﬁer subconjunto de penetracidn 5 y el
segundo subconjunto de penetracidén 6, pueden ser reducidas a
desplazamientos verticales y horizontales que se ilustran por
medio de {las flechas 9 y 8, y al pedaéﬁo momento ilustrado
por la fllecha 10. Cualquier fuérza aplicada al conductor 4 o

al conjunto de pemetracidn en razén de defectos de alineacidn

inevitables de los subconjuntos de penetracidn o de las pare-

deg Ael pecinie

rte de contencidn, s ve ool roducida al nivel
de la fuerza pequefla e insignificante para superar la fric-
cidn de la junta deslizante o rodante, 0 a un momento peque-

fio o insignificante distribuido a lo largo del conductor 4

| . . .
gue abraviesa el espacio anular 3, Por tanto, un conjunto de

- penetracibén de conductores eléctricos construido de acuerdo

con el invento, reduce mucho la dificultad de instalacidn de
un conjunto de penebracidén de conductores eléctricos cuando

el espacio anular 3 presenta una anchura variable y los sub-

‘conjuntos 5 y 6 de las paredes de espacio anular presentan de

fectos de alineacidn inevitables.

Haciendo ghora referencia a la figura 3, se ilustra
en ella un modo de realizacién detallado del invento. E1 modo
de realizacidn del invento que se ilustra en la figura 3, es—
t4 particularmente bien adaptado pars cables de tensidn media
o} baja. Ios cables de tensibén media transportan menos de 5.000
volfios s través del conjunto de penetracibén. E1 conjunto de
penetracibn ilustrado en la figura 3 admite por lo menos un
conductor ¥Ynico de tamefio mimero 4/0 AWG o por lo menos un
conjunto de cables mds pequefios. E1 conjunto de penetracidn
de conductores eléetricos construidos de ecuerdo con el inven

to estd constituido generalmente por un primer subconjunto de
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penetracibn 15 sujeto y adaptado de manera hermética en la
pared de contencidn 1 y un segundo conjunto de penetracibn
16 acoplado de manera deslizante y herméticamente adapbado
en la pared de apantallamiento 2. El pgimer subconjunto de
penctracibén 15 estd montado en una bogquilla de penetracibn
17 que se incorpora en la pared de contencidén 1 durante la
fabricacibn inicial de la pared. La boquilla de penetracibn
17 puede soldarse en la pared 1 o puede atornillarse en la

pared}1 por medio de una multiplicidad de tornillos que atra
viesa% ma brida prevista en la boquilla .de penetracién. Una
boguilla de penetracibén tipica 17 estd hecha de un tubo de
acero l:do 20,32 om & 45,72 cm (8 & 18 pulgadas) de didmetro

y coniuﬂa longitud de hasta 3,64 m (12 pies) segin el espe~
sor dé la pared gue ha de ser atravesada. El primer subcon-~
junto de penetracibn incluye ademds un cabezal 18 atornilla
do o soldado en une extremidad de la boguilla de penetracidn
17. E1 cabezal 18tincluye una multiplicidad de méaulos 19

montados mediante soldadura o con tornillos en unos orifi-

cios formados en el cabezal. El segundo subconjunto de pene-

tracién 16 estd montado en una segunda boquilla de penetra-

cién 20 ya sea por scldadura o con tornillos, e incluye un
segundo cabezal 21 con una multiplicidad de segundos mégu—
los 22 montados de ménera que se acoplen de modo deslizante
vy hermético en los orificiocs 23 formados en el cabezal 21.
Tos orificios 23 incluyen aqui unas cortas secciones de tu-
bo 24 que se extienden a través del cabezal 21 y estdn sol-
dadas en é1 de modo gue se forme un agujero cilindrico para
recibir los segundos mééulos 22. Cuando el cabezal 21 estd
hecho de material mds grueso, las secciones de tubo 24 pue
den ser omitidas y los mismos orificios sirven como orifi-

= o - g AR o e
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cids cilindricos para recibir los segundos mbdulos.

Los primeros médulos 19 y los segundos mbdulos 22
son de construccién similar y se ilustran mds claramente en
la f;gura 4 que es una viste en seccibén ampliade de uno de
los médulos 22. Tos mdédulos 19 y 22 estdn ambos constituidos
por un cuerpo tubular alargado 25 con por 1o mends un conduc
tor eléctrico 26 que se extiende a través de é1. Un disposi~-
tivo pa?a asegurar un cierre hermético al vapor y a la pre-
sién %n re el cuerpo tubular 25 y el conductor 26 estd cong
tituiﬁo por resina epoxy 27 que lleva un 'espacio anular en-—
tre e% onductor 26 y el cuerpo tubular 25. Un método adecua
do paﬂa?la construccidn de log primero y segundo mbédulos se
éxpliqa detalladamente en la patente de los Estados Unidos,
nﬁmerd 3.781.453 a nombre de Funk y socios. ’

3 Los médulos 22 incluyen ademds una multiplicidad
de surcos anulares 28 que tienen unos anillos téricos 29 mon
tados en ellos. Los anillos +déricos 29 estén comprimidos en-
trelos segundos médulos 22 y el didmetro interno de los ori
ficios cilindricos 23 para asegurar un cierre hermético des-—
lizante del %ipo de anillo de ‘émbolo euntre los segundos médu
los 22 y el cabezal 21. En estas condiciones, se permite una
reaccidn no obstaculizada del conductor 26 al movimiento re-
lativo de las paredes 1 y 2 o al movimiento de las paredes
respecto al conductor 26. |

' Tos médulos 22 se extienden hacia el exterior de
ambos extremos del orificio 23 e incluyen ademds uUnos surcos
anulares 30 y 31 en los extremos opuestos del médulo 22 fue-
ra del orificio 23. Unos anillos eldsticos 32 y 33 estdn mon
tados en surcos anulares 30 y 31, respectivamentie, para ser-

vir como tope destinados a mantener los médulos 22 en los ori

l
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fieios 23.

Haciendo ahora referencia a la figura 3, se ilustra
en ella un par de médulos 19 y 21 que pueden cooperar para
dejar pasar un solo conductor de gran didmetro 26 a través
de 163 correspondientes orificios formados en los primero
¥y segundo cabezales del conjunto de penetracidén. Ios mbédulos
19 y 22 pueden también cooperar para dejar pasar una multipli
cidad de conductores més pequeflos que se ilustran en 35 y 36,
a travéé de los orificios correspondientes de los primero y
segunéo cabezales del conjunto de penetracibn. Se utiliza una
resin% époxy para sellar los. conductores en el interior de
los ?&efpos tubulares alargados de los médulos 19 y 22 cuando
se ha%e!pasar a través de cada médulo una multviplicidad de
conductores. .

Haciendo ghora referencia a las figuras 5 y 6, se
ilustra en éstas otro modo de realizacién del invento. EL
modo de realizacibn del invento que se ilustra en las figu-
ras 5 y 6 estd particularmente bien adaptado para cables
blindados o no blindados de tensidén media o alba con una ca-~
pacidad de hasta 1,000 MCH. Ed la figura 5, el primer subcon
junto de penebtracibn 45 estd montado en uma boquilla de pe-
netracién montada en la pared de contencibén 1 de la manera
descrita mds arriba. Los componentes que corresponden a los
del primer subconjunto de penetracidn que se ilustra en la
Tigura 3, han recibido las mismas referencias numéricas en
la figura 5. En la figura 5, se ha previsto un dispositive
para la construccidn de una junta rodamnte en el segundo sub-
conjunto de penetracidn. Ia junta rodante gue se -ilustra sn
la figura 5, estd particularmente bien adaptada pars formar
un dispositivo de penebtracidén de conductores de gran didmeiro

’




que transportan tensiones medias o elevadds a través del con

junto de penetracién.
} De acuerdo con el modo de realizacidén del invento,
que ue ilustra en la figura 5, se ha previsto un segundo sub
5 congunto de penetracibén 46 acoplado de manera rodante y her—
méticamente 8ellado en la pared de apantallamiento 2. El se-
-gundo subconjunto de penetracidén incluye una segunda boguilla
de pene@racidn 47 montada en la pared de apantallamiento 2
durante\la rabricacién inicial de la pared. En el presente
10 modo ée reallzac16n, es conveniente que la boquilla de pe-
netracl n 47 se extienda a traves de la pared de apantalla-
--~mrentoﬂ2 para congbituir un revestimiento de acero sobre el
cual eﬁlsegundo subconjunto de penetracidén pueda rodar. Un
segundo cabezal 48 estd sellado de manera hermética en la b
15 \ gquilla de pemetracidén 47 por medio de un fuelle flexible 49.
Una extremidad 50 del fuelle flexible 49 estd sellada hermé;
ticamente en el cébezal 48 por un medio adecuado tal como
una abrazadera anular. Ia extremidad opuesta 51 del fuelle
flexible 49 estd sellada herméticamente en una brida situada
20 en una extremidad de la boquilla de penetracién 47 ¢ sobre
1la superficie de la pared de contencibn 2 de cualquier mane-—
ra adecuada, por -ejemplo utilizando el anillo de fijacidn
53 y una multiplicidad de tornillos. Un material adecuado
para el fuelle 49 es nylon impregnado de caucho o algin otro
—25 e ﬁpolfmerowﬁintétieomtal-como el—quejes conocido bajo la mar-
ca comercial Hypalon. Una pluralidad de segundos médulos 55
estan 501dados 0 atornlllados en orificios en el cabezal 48.
...Los-segundos médulos 55 ineluye una pluralidad de rodillos
56 que se acoplan al didmetro interno de la segunda boguilla

30 de penetracidén 47. ELl fuelle flexible 49 y los rodilles 56



et et

et o e S £ A A e S

o Ty

e B

ks o e b vmam

o

PP USRSV O e

amen

10

15

20

25

30

- 16 -

aseguran una junta rodante con la pared de apantallamiento
2, permitiendo la reaccién no obstaculizada de los conducto
res que atraviesan los médulos 5, a los movimientos relativos

entﬁe las paredes 1 y 2 y entre las paredes y los conducto-

res?50.
Los primero y segundo médulos utilizados en el mo

do de realizacidén del invento que se ilustra en las figuras
5y 6 son similares a los que se ilustran en las figuras 3
Yy 4.!Cﬁda une de los primcre ¥y segunde médulcs incluyc un
cueréo tubular de forma alargada 58 que tiene uno o varios
cond@ﬁtores 59 que lo atraviesan, con una resina epoxy en un
espaCEO'anular 60 formado eﬁtre el cuerpo hueco 58 y el con

|
ductor 59.
o
|

E1 modo de realizacién que se representa en las
figuras 5 y 6 estd previsto para recibir tres cables. En al
gunos casgos, puede ser conveniente hacer pasar un mayor ni-
mero de cables mds pequefics a través de boquillas de penetra
cién del mismo didmetro. Ia figura 7 presenta una modifica~
cibén del modo de realizecibn de las figuras 5 y 6 para reci-
bir seis cables. En general, el numero de médulos que pueden
situarse en un conjunto de penetracibén dado depende del did-
metro de los cabezales y de la magnitud de la tensibén y de
la corriente transportadas por los conductores.

N Ias figuras 5 y 6 ilustran particularmente un dis~
poéitivo destinado a recibir una multiplicidad de cables de
alta tensién. Los cables de alta tensién son cables blindados
que transportan mds de 5:000 voltios a través del conjunto de
penetracidn. Haciendo referencia particular a 1é figura 6,
se ve que tres médulos de cables de alta tensibén 55 estdn ﬁog

tados en el cabezal 48 con sus lineas centrales situadas en

.
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un circulo concéntrico a la linea central de la boquilla de
peyetrac‘én 47." ' Ios médulos 55 estdn interconectados por

unas placas de soporte 68 gque estén soldadas en los médulos
55, LOSfrodillos 56 acoplados con e%’diémetro interno de la
boguilla| de penetracidén 47 estén.soportados por las piacas;

de soporfe 68, Haciendo shora referencia a la figura 7, se

- ilustra yma EOquilla de penetracidén 75 que tiene el mismo

diémetro’que la boquills 47 de la figura 6, pero que estd
construiﬁa para acomodar una muibipticidad de cables de me-

Sn. Tos cables de media tensidn son cables de trans

—

dia tens{
porté de%energia no blindados, que transportan una ten516n
1nfer10r a 5.000 voltios a través del conjunto de penebrac16n.
Como se ilustras en la figura 7, la boqullla del mismo didme-
tro puede soportar un mayor mimero de médulos de media ten~
gién 76 que el conjunto de penetracidn de alta tensién que
se ilustra en la figura 6. Los médulos 76 estdn dispuestos
con sus lineas centrales en un circulo concéntrico a la 1i-
nea central de la boquilla de penetracién 75. Ias placas de
soporte 77 estdn soldadas a pares de médulos 76 de soporte
de cable de media tensién. Caha placa de soporte T7 esté pro
vigta de uns multiplicidad de rodillos 78 soportados por
ella y que estdn en contacto con el diémetro interno de la
boquilla de pemetracidn T5. -

S, Haciendo ghora referencia a la figura 8, se ilustra
una“variante de realizacién dd.disbositivo de sujecidén de
los prlmero y segundo médulos de los.cabegales de los prime-
ro y segundo suboonguntos de penetracidn, respectlvamenbe.
Bl dispositivo de montaje que se ilustra en 1la figura 8, in-
cluye un cabezal 80 que estd atornillado en una boquilia de
penetracidén hueca 81. E1 cabezal 80 incluye una multiplicidad

‘



roap ot inbtrm e

i

10

15»

20

25

30

- 18 -

|
de’ orificios dotados de una miltiplicidad de médulos 83 monta
dos en dlos. Los médulos 83 incluyen en este caso unas pesta-
fias 84 sujetas en el cabezal 80 de cuglquier manera adecuads,
por ejemplo utilizando tormillos © abrazaderas. E1l cabezal 80
incluye unos conductos 85 que permiten rea117ar una prueba de
presién de la junta hermética entre los médulos 83 y el cabe~
zal 80. Esta disposicion para la sujecidén de los moédulos 83
en.bl cabezal 80 es particularmente 4til cuando puede ser con
vou:onuu permitir el deswoniuje o Lo inbercombisnilidad de 1os
médulos en el conjunto de penetracién. Este método de montaje
de 1qs médulos 83 en el cabgzal de un subconjunto de penetra-=
cién‘es aplicable a los méaulos de los primero o segundo sub-
conguntos de penebra016n y se explica detalladamente en la pg
tenta de los gpstados Unidos, nimero 3. 781.453, a nombre d&e
Tunk y socilos. 7
Haciendo ahora referencia a las figuras 9 y 10, se
ilustra otro modo de realizacibn del invento que utiliza en
lugar de rodillos unas ruedecillas del tipo de rodamiento de
pola. EL modo de reslizaci6n del invento ilustrado en las fi~
guras 9 ¥ 10 ests destinado a'dar paso a seis médulos 91 de
cable de energie de tensién media. E1 primer subconjunto de
penetrac16n 92 estd montado en la pared de compr8516n de la

manera descrita nas arriba. E1 segundo subconjunto de penetra'

-016n 93 estd construido como el segundo subcongunto de pe-

netrac16n de la figura 5, salvo gue Se han previsto en lugar
de 163 rodillos ilustrados en la figura 5, yna multiplicidad
de ruedecillas de€lL tipo dé rodamiento de bola 94 acopladas con
el aidmetro intermo de la segunda bogquilla de penetracién.
Una multiplicidad de clementos perfilados 95 dispuestos lon-

gitudinalmente estdn soldados en el didmetro interno de la
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segunda (boquilla de penetracidn para constituir unas pistas
de rodamiento para las ruedecillas de rodamiento de bola 94.
Puede ighalmente preverse una multiplicidad de soportes de
cables 95 separados axialmente a lo largo de los conductores,
para cubrir el intervalo anular entre las paredes de conten~

1

cién y de apallamiento. Los soportes 96 estidn conectadds =o-

. lemente a los conductores, y sirven para mentener la separa-

cién entre los conductores, cubriendo el intervalo anular en

1

cl
[«1]

lar pareles (& coatencidn y de apantailamiento. Los médu
los de chble de media tensién de las figuras 9 y 10 estédn
construiéos como los que acgban de ser descritos, partiendo
de cgerpos tubulares alargados 97 que fTienen un conducto 98
gue ios atraviesan y una cilerta cantidad de resina epoxy 99
dispuesta para asegurar la estangueidad en el espacio forma-
do entre el cuerpo tubular y el conductor,

Haciendo ahora referencia a las figuras 11 y 12, ze
ilustra un conjunto de penetracién blindado pars alta tensidn
itilizando ruedecillas del tipo de rodamiento de bola. El pri
mer subconjunto de penetracidén 100 estd montado en la pared
de contencién de la manera descrita anteriormente. EL segun—
do subconjunto de penetracidn 101 utiliza ruedecillas del i
po de rodamiento de bola 102 y unos elementos perfilados 103
dispuestos longitudinalmente, similares a los que se emplean
en el modo de realizacibn ilustrado en la figura 9, El con—
juﬁto'de penetracién de cables eléctricos de alta tensibn pue
de reéibir tres médulos de cable de alta tensidén 104 dispues-
tos en una configuracién circular concéntrica a las boquillas
de penetracidén. Ios mdédulos de cable de alta tensidén 104 es~—
tén interconectados por unos elementos de soporie 105 que lle

van montados en ellos una multiplicidsd de ruedecillas del ti
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po de rddamiento de bolas 102. Los mdédulos de cable de alta

|

tgnsién,difieren de 1los gue han sido descritos anteriormen-

| . .
te porqqe una extremidad de los médulos, por ejemplo la ex-

tremidad 106 del médulo 107, estd provista de un acoplamien
to 108 soldado y herméticamente sellado de modo gue pueda
resistir| a la presibén, a un tubo de blindaje de metal fle-

kibie 109. T1 tubo de metal flexible 109 se extiende a tra-

)

vés de 12 anchura del ebSpacio anular para asegurar la estan

gueidad y para efectuar el blindaje del tramo de conductor

que se extiende a través del espacio anular. Bl espacio en-
tre él conductor y la manguera de metal flexible 109 éuede
somgﬁerse a una presibén para efectuar una prueba de flgxién
de las juntas herméticas constituidas por 1los primero y se-
gundo mbédulos de los primero y segundo subconjuntos de pene-
tracién. Los conductores 110 que atraviesan los médulos de
cable de alta tensién se terminan en unos manguitos 111 y
112 provistos de extremidades roscadas 115 y 116, respecti-
vamente, para que puedan conectarse a ellos unos conectores
de cable. '

Tos médulos de alta' tensién de las figuras'11 y 12
de los cuales el mbéaulo 107 répresenta un ejemplo tipico,
estdn constituidos por un elemento tubular de forma alarga-
da 117 que estd soldade por una extremidad 118 en un anillo
de montaje 119 del manguito 111. El manguito 111 estd conec-
tado al conductor 110 de cualgquier manera adecuada, por ejem

plo medisnte una conexidén a presién recubierta por un segun-

do elemento conductor de forma alsrgada 120. ELl elemento con.

ductor tubular 120 gue contiene la conexidn entre el mengui-

to 111 y el conductor 110 estd lleno de resina epoxy.de en-

capsulacién o de caucho sintético aislante. Ios mdédulos de

.

i
AL
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1 ‘alta tensidn estdn montados en unos cabezales de los primero
y segundo subconjuntos de penetracidn por medio de soldeduras

¢ de torvnilloe de la wmanera descrita anteriormente.

e conzbtruccidn modular de cada uno de 1os moGos
de realizacids que sc Gescriben agquf, reduce en gran medidz
el trebajo realizado in situ y el tiempo do montaje. Iuzante
la construccidn del recipiente de contencibn, las primasra y
"segunda boguillas de penetracidn asociadas con la pared de
contvencidn y la pared de apantsllamiento, respectivaments,
ge incorporan en lag paredes durante sv. fabricacidén inicial,
10 El conjunto de penetracidn constituido por los primerc y se-

gundo subeconjuntos de penetracidn esociados con las paredes

de contencidn y de apantallamiento respechtivamente, puaede

-l

prefabricarse comnletamente para un didmetro de hoguilla de

penetracidn predeterminado con una distancio predeterminada

entre les boguillas y puede ser ensarmblado rédpidamente en el

v oox
15 luger de ubilizecidn mediante soldadura, o atoraillamiento
de los dos subconjuntos en las boguillas de pemetracidn adya

centes. E1 conjunto de penetracidn descrito facilita dos
juntas herméticas en serie gue necesitan poco mantenimiento
o ningin mantenimiento durante la vida Wtil de la instala~-

¢ién y pueden incluir unos ais"ositivos para la supervisidén

20 de las juntas kherméticas durante la vida Util de la instala-
¢ibn nuclear ' '
% i En resumen, la precente vatente de invencidn que
'% .seiéq_icita deberd recaer en las siguienteg:
i REIVINDICACIONES
25 1.~ Conjunto de penebracibén de conductores eleg

tricos destinado a hacer pasar por lo menos un conductor a

través de las dos paredes autoestables de un recipiente de




L IRE NS ©ses paredes separédas, v -estando
wilne a v wmovimiento relativo la una res-
v o . . nxcho conjunto derpeﬁetracién
5 ‘ Yooy o LLGAR gue- por 1o mends un cone
. , .~ ¢ ¢ho recipients de contencidn,
v oo Le oosgrided a le presibn y al va-
coe “oedayes - dicho conjunto de penetracidn
;;}ﬁ Lo s Z:éc1én sujeto y herméticomente se
10 o rared e incluye: una primera:boqui~
: Svealor Looozméiicemante sellade en dicha
T : wotanr eae -2l hermiticamente selludo en
Gt o nishe anler o boguilla y gue tiene por lo
7 Poie o oo erilioiag pl 16 mends un primer mddulo hex
15 L o &ierr upimer orificlio de dicho primer
re i wibecr. maio de penetracién acoplado de
Lo oo Le s;g-nda pared y hernéticamente se~-
: o .ciuws: v segurnda boquilla de penevra-
£ Lioamenbs  slillada en dicha segunda pared,
20 . .
E = o0 ngrmdEics. wote eellads en una extremidad
i . : scvilln y we tlene por lo menos un segun-
L Tl 3 o 5e. .30 en dicho segundo orificio,
'% ol - 2o o oo ¥ dicho segunde médule.cada
R R R LR o - . penos un conductor eléctrico
25
- TG - v 2 ““rho cuerpo y un dispositivo
yama oo s wne gonts b oadtlieca al vapor y a2 la presidn
- es v tunalory o “icho cenductor, y oporque dicho
- b5 .t ocene e ooun incluye uncs medios para per
oo Bw L i - - owhre dicho conductor y dicha
20 RSNt S T i o feac016£ no obstaculizada de T

’

“eniendo dicho recipiente de
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ulcho conduchor a los movimientos relatives entx

nera y segunda paredes.

2.- Conjunto de penetracidn

cos segin la reivindicacidbn 1, cavacterizados pa

nedios para constituir una junta al vapor y a la
Gicho conductor inclu

tre dilcho cuerpo tubular y

na epoxy gve llena un espacic aauler enitie dicho
Lax 7 dicho conductor,
3.~ Conjunto de penetracidn de conduceh

cog gegin las reivindicaciones 1 & 2, caracteriza
cho sepundo mddulo esth p provisto de una wmultipli

5 glrededor
anillos de estungreidad flsxibl

o3 anulares de dicho cegundo mbddulo,

P
[EN
a
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¢
O
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£
[¢]

enillos 2e ecgtanqueidad comprimidos entre dich

v el dikmetrd intermo de dicho segundo orificio

fote

tuiz una Junta hermética deslizante del tipo de
tbén para faciliter el movimientn relativo entre

ndédulo y dicha segunda pared.

i, Conjunto de penetracidn de conduct
cos sepin las reivindicaciones l—)7 caracterlirad

de su civcunferencia externs, s 4¢ une

e dichag pri

Tqgue dichos
presifn en-
TE UNS T0Hie

uerps tubu

gres cléctrdh

do porcue O

@s mon.edes 2n
esbands dichnog

scgundo nddulo

aiche segundo

cres clichri-
o poroue di-

cho dispositive que permite un movimiento relabivo entro Gi-

cho*qonauctor y dicha segunda pared incluye: un

xlble que sella herné "camﬂnte dicho segundo cab

extrenidad de dicha uegunda bba cuilla, y una mult

i
i -

fuelle 1 le-
ezal en unz

iplicidad de

rodillos conectados con dicho segundo mbéiulo ¥ acoplades con
el dlameTro interno de dicha serunda boaiilla,
5.~ Conjunte de penetracidén de conduchores eléchxi

cos segun las reivindicaciones 1-3, cavacterizad

dispositive que permite el movinlento relativo e

0 porque nlcho

ntre dicho
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1 conductor y dicha sesvnda pared incluye: un fuelle flexible
que sella dicho segunde cabezal en una extremidad de dicha
segunda boquilla, y una multiplicidad de ruedecillas del &i

“po de rodamiento de bols conectadas com dicho segundo mbédu-

Ut

lo v acopladas con el difmetro interno de dicha segunda bo-
guilla,

6.~ Conjunto de penetracion de conductores eléce-
tricos sepin las reivindicaciones 3-5, caxacterizadorporquc
dichos anillos de esbancueidad flexibles son anillos téricos
10 comprimidos en dichos surcos amularcs enbre dicho segundo md
dule y dicho segundo orificio.

7.~ Conjunto de peneitracidn de conductores eléctrd

cos sepln lazs reivindicaciones %-6, caracterizado porgue di-
. .
|

&

)

cho segundo mddulo se extiende ia el exterior de eambas ex-

€]

15

tremidades de dicho segundo orificio e incluye ademés unos
surcos anulares en los extremos opuesvos de dichc segundo mé‘
dulo al exterior de dicho segundo orificio, y unocs anillos
elasticos montados en dichos surcos anulares, actuando dichos
anillos clésticos coumo topes ﬁara mantener dicho segundo mbédu
20 . NP B
lo en dicho segundo orificio.g

8.~ Conjunto de penetracidn de conductores eléctri-
®s segin la reivindicacién 5, caracterizado ademds porgue in-
clﬁye una multiplicidad de elementos perfilados de forma alar
gada montados longitudinglmenﬁe en elrdiémetro interno de dicha
segunda boquille de peneﬁracién para constituir unas pistas:de
rodamiento para dichas ruedecillas del tipo'de rodamiento de
bola.
. 9.4 Conjunto de penetracidén de conductores eléctri-

cos segin la reivindicacidn 5, caracterizado porque se La pre

30 - visto una multiplicidad de segundos mbdulecs dispuestos en una
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configuracidn circular y porque uncs pares de dichos segun

dos mdduloes de dicha conlit curacibn circular catbén conectha

dos con unas placas de soporte gue bilenen cada una und mul

“piplicidad de ddchas TU&O”CLllan del tipo de rodamientc de

o

z

10.~ Conjuntbo de penetracidén de conducicres eléc
tricos segin la weivindlicacidn 5, caracterizedo polque se

o una multiplicidad de dichos segundos médulog ~

!J—l
)
2
5
g
<
e,
w
X

en una configuracidn circuler y dichos segundos mbédnlos eg
thn conecbados por unas placas-de soporte que tienen cada
una une maitiplicidad de dichas ruedecilleas del tipo de To
demiento de bola sujetas en ellas.

11.~ CGonjunto de pemebracidn de cables sibeloi-
cog sectn la reivindicacidn 5, caracterisado porque afenids
incluje nna penballa tubular flexible que Todea ur trzmo de
dicho conductor gne se extiende entre dichas primera ¥ Se-
sunda paredes, estando dicha panvalla tubular flexible sella
da en dichos primero ¥ ocguqdo wbdulos, conr lo cual dichos
primero y segundo mo baulos pueaen someterse a una prueba de

' -1

presion y a una supervisidn de

'll’ao\S L]

gt

12.- Se reivindica por f1ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patenﬁe de ITnvencidn que se solicita
.. CONJUNTO DE PEFETRACION DE CONDUCTORES ELBCT‘ICO .

~. Todo conforme gueda;de scrito y reivindicado en

. .
la prcsenue memoria descriptiva, que consta de venbtl cin-

|

co péginas mecanograf fiadas, y dibujos adjuntos.
Madrid, 26 Septiembre 1.977

BERNARDC UNGRIA
D.PQ
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