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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
por VEINTE años

solicitada en España a favor de Harold Garton EMBLEM y 
Richard Dudley SHAV/, de nacionalidad británica, ambos 
domiciliados en Cosmos House, Bromley Common, Bromley 
BR2 9TL, Inglaterra, por "Método de preparación de ele­
mentos de m oldeo"--------------------------------------------- --  —

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a un método de prepara­
ción de elementos de moldeo, ta les como moldes y machos, 
para e l colado de líquidos, ta les como metales y/o aleacio 
nes fundidos. Cuando se u tiliz a  con metales, la  invención 
es aplicable al colado de materiales férreos y de materia­
les no f é r r e o s . ------ ------------------- ------------------------------

La presente invención proporciona un método de 
preparación de elementos de moldeo, ta les como un molde o 
un macho, para el colado de líquidos, ta les como metales 
fundidos, comprendiendo dicho método las etapas de recu­
b rir  un modelo con una mezcla de dos suspensiones, cada una 
de las cuales es substancialmente estable pero que, conjun­
tamente, gelifican para dar lugar a una forma rígida y cohe 
rente, enviándose cada suspensión a modo de corriente sobre

í

¡
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el modelo y convergiendo las dos corrientes junto al mode_ 
lo para mezclar las suspensiones. ----------------- , ------------  ;

Se prevón específicamente los siguientes s is te ­
mas: -------------------------------------------------------------------------

5. , (a) Los sistemas de dispersión de sal de zirconio/
magnesia descritos en la  memoria de la  patente U.S. 
4. 018. 858. El sistema preferido incluye, en una suspensión, 
una sal de zirconio y un agente retardante de la  gelación 
y, en la  otra suspensión, la  dispersión especial de magne­

to. s i a . ----------------- -----—  -- -------------------------------------- --

(b) El sistema ácido de sal de zirconio/agente re­
tardante de la  gelación/agente promotor de la  gelación de la  
memoria de la  patente U.S. 4.025.350, estando la  sal y el 
agente retardante en la  una de las suspensiones y estando

15. el agente promotor en la  otra. -------------------------------------

(c) Un acuasol de s ílic a  (o s ílic e ) , un alcosol de 
s ílic a  o un alquilsilicato  hidrolizado y e l agente promotor 
de la  gelación es la  dispersión de magnesia especificada en 
la  memoria de la  patente británica 1.346.247. La una de las

20. suspensiones contiene e l derivado de s ílic a  y la  otra sus­
pensión la  dispersión de m ag n esia .-------------------------------

Un material refractario en polvo se aplica venta­
josamente a la  mezcla de suspensiones durante la  gelifica- 
ción. -------------------------------------------------------------------------



, El modelo puede ser un modelo no perdible o un
modelo perdible. Los modelos no perdibles pueden fabricar­
se de madera, metal o plástico. Los modelos perdibles pue­
den ser de cera o de un material plástico. Preferentemente, 
e l modelóse recubre por pulverización de las dos suspensio 
nes sobre e l modelo ya sea consecutivamente o por medio de 
un aparato de pulverización en e l cual se mezclan las dos 
suspensiones inmediatamente antes de la  pulverización. —

El material refractario  en polvo forma la  super­
fic ie  del molde sobre la  que se cuela e l metal (o aleación) 
fundido. Para obtener una buena definición y un buen acaba­
do superficial en el material que se cuela, e l material re­
fractario  debe tener un pequeño tamaño de partícula y no 
debe reaccionar con e l material que se cuela. Preferente­
mente, la  mayor parte del material refractario  debe pasar 
un tamiz de 200 mallas, B.S. 410. Entre los ejemplos de los 
materiales refractarios adecuados se hallan la  alumina y 
los aluminosilicatos, e l zircón, la  zirconia, la  s ilica  
fundida y los materiales de e s p in e la . ------ ------------- ----- --

La magnesia preferida es una magnesia ligera. La 
preparación de dispersiones de magnesia ligera en una mez­
cla de agua y alcoholes polihídricos se describe en la  pa­
tente británica 1.356.247. Esta patente describe también 
la  preparación de mezclas gelificables de polvos refracta­
rios dispersados en un acuasol de s ilic a  o en un alcosol de 
s ilica , con dispersiones de magnesia ligera en agua y siste



mas alcohólicos polihídricos. La preparación de las mezclas 
gelificables de dispersiones de magnesia ligera en agua y 
sistemas alcohólicos polihídricos con dispersiones de polvos 
refractarios en disoluciones acuosas de una sal de zirconlo 
se describen en la  memoria de la  patente U.S. 4.018.85b. —

Los acuasoles de s ilic a  y los alcosoles de s ilic a  
son bien conocidos. Para una descripción de las propiedades 
y de los métodos de preparación de los mismos véase R.K. 
11er, "The Colloid Chemistry of S ilica and Silicates" 
(Ithaca, N.Y. Comell University Press, 1 9 5 5 ) .---------------

Tal como se preparan, los acuasoles de s ilic a  son 
casi siempre alcalinos. Los acuasoles alcalinos de s ilic a  
deben acidularse antes de que sean adecuados para el uso en 
el presente procedimiento. -------------------------------------------

La disolución de s ilica to  alquílico hidrolizado 
es preferentemente una disolución de silica to  alquílico hi­
drolizado con ácido. Son bien conocidos los métodos para la  
preparación de hidrolizados ácidos de silicatos alquílicos. 
La expresión "disolución de silica to  alquílico hidrolizado 
con ácido" incluye hidrolizados ácidos de silica to s alquí­
licos y sales metálicas, mixtos, que pueden prepararse como 
se describe en la  patente británica 1.356.248, también hi­
drolizados ácidos de silicatos orgánicos, particularmente 
silica to  e tílico  preparado como se describe en la  memoria de 
la  patente británica 898.103 e hidrolizados ácidos de s ilic a
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tos orgánicos (particularmente silica to  e tílico) prepara­
dos utilizando un acuasol de s ílic a  como se describe en 
las memorias de las patentes británicas 768.232 y 1.309*915? 
junto con los hidrolizados ácidos de silica to  e tílico  pre­
parados utilizando un alcosol de s ílic a . Otros métodos para 
la  preparación de disoluciones de silica to  alquílico hidro- 
lizado se describen en la  memoria de la  patente británica 
1.459.786 que describe también la  preparación de mezclas 
gelificables de polvos refractarios dispersados en diso­
lución de silica to  alquílico hidrolizado, con dispersión 
de magnesia ligera en agua y sistemas alcohólicos p o l ié ­
dricos. —  - - - ----------------------- ------------- -- ----------------

Cuando la  mezcla gelificable u tilizada para recu­
b r ir  e l modelo se ha gelificado, se aplica al recubrimiento 
gelificado un refractario en polvo y un aglomerante que lue­
go se hace o deja endurecer, para acabar la  preparación del 
molde o macho. Si e l modelo es no perdible, un refractario 
y aglomerante en polvo adecuado es una mezcla de arena de 
s ílic a  y disolución de silica to  sódico. La arena de s ílic a  
debe humedecerse ligeramente con la  disolución de silica to  
sódico. Puede u tilizarse  dióxido de carbono gaseoso para el 
endurecido. Se conocen y pueden u tilizarse  otros métodos 
de endurecido de los sistemas de arena de s ílic a  y de s ílic a  
to sódico. Los detalles de estos procesos se dan en "Foundry 
Year Book", 1975, Tabla 14, p. 209* Pueden u tilizarse  tam­
bién arenas de s ílic a  aglomeradas con una resina sin té tica.
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En "Foundry Year Book", 1975) Tabla 14, p. 210 se dan mé­
todos de endurecer estas arenas. Pueden también u tilizarse  
mezclas de zirconio y s ílica , con disolución de silica to  
sódico, y endurecerse con dióxido de carbono gaseoso. Pueden 
también u tilizarse  mezclas de preparaciones de a rc illa  re­
frac ta ria  y disolución de silica to  sódico, endureciéndose 
por medio de dióxido de carbono gaseoso. Alternativamente, 
e l refractario en polvo y e l aglomerante aplicados al re­
cubrimiento gelii'icado pueden ser como se describe en la

10. memoria de la  patente británica 716.394. Este refractario 
en polvo y este aglomerante pueden endurecerse como se des­
cribe en la  memoria de la  patente británica 716.394, y el 
molde o e l macho pueden cocerse como se describe en la  me­
moria de la  patente británica 716.394. -----------------------

15. Si e l modelo es un modelo perdible, los ejemplos 
de sistemas adecuados de refractario  en polvo y de aglo­
merante se dan en las memorias de las patentes británicas 
768.232 y 650.532. Estas memorias dan también métodos para 
endurecer los sistemas de refractario  y de aglomerante. ----

20. Siguen a continuación ejemplos de combinaciones 
de suspensiones que pueden u tiliza rse  en la  presente inven- 
ción. ----------------------------------------------------------------------

SUSPENSION 1A

Se dispersan 400 gramos de polvo refractario  que comprende
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90 partes en peso de Molochite (calidad 120) y 10 partes 
en peso de a rc illa  para revestimientos, calidad TWVD, su-, 
ministrada por Watts Blake Beame & Co. Ltd., en 210 mi 
de una disolución de un volumen de Zetábond 10 y un volu- 

5. men de agua. Los números de la  Molochite y de las calida­
des se refieren a tamices de la  Norma Británica (B.S.) 410. 
El tiempo de fluencia a través de una copa B-4 B.S. 3.900 
fuá de 65 segundos. El Zetábond 10 es una formulación que 
contiene 100 mi de disolución de acetato de zirconio (con- 

10. tenido de ZrOg 22% p/p) en la  que éstán disueltos 10 g de
cris ta les  4c acetato magnésico. 4HgO. El Zetábond 10 de- 
signa e l número de gramos de acetato magnésico. Asi, el 
Zetábond 20 contiene 20 g de acetato de magnesio. La Molo- 
chite es una marca registrada que designa un producto de 

1$. calcinación de c a o l í n . ------------------------------------- -- --------

SUSPENSION 1B

A 100 mi de agua se le añadieron 5,0 gramos de magnesia l i ­
gera (calidad LMO/262) a los que siguieron 150 gramos de 
Molochite (calidad 120). El tiempo de fluencia a través de 

20. un tarro B-4 B.S. 3.900 fué de 50 segundos. -  -  ---- -  -  -  .

1 volumen de Suspensión 1A + 1 volumen de Suspensión 1B
fraguan en 30 seg u n d o s.------ --------------------------------------

2 volúmenes de Suspensión 1A + 1 volumen de Suspensión 1B
fraguan en 45 segundos. ------------------------------------------ --



En ambos casos el desarrollo de resistencia fue bueno. —

SUSPENSION 2A

Como la  Suspensión 1A. -------------- ------------------------------ -

SUSPENSION 2B

A 100 mi de una mezcla de glicerol y agua (10 partes en 
volumen de glicerol con 90 partes en volumen de agua) se 
le añadieron 5,0 gramos de magnesia ligera (calidad LMO/ 
262) a los que siguieron 150 gramos de Molochite (calidad 
120). El tiempo de fluencia a través de un tarro B-4 B.S. 
3.900 fué de 40 segundos. -------------------------------------------

1 volumen de Suspensión 2A + 1 volumen de Suspensión 2B 
fraguan en 30 segundos. — --------- . -----------------------------

El desarrollo de resistencia fuá satisfactorio . ---------  -

SUSPENSION 3A

Se dispersan 1,2 kg de Molochite (calidad 200) y .1,2 kg de 
Molochite (calidad 30/80) en 1,0 l i t ro  de Zetabond C. ----

SUSPENSION 3B

Se dispersan 1,2 kg de Molochite (calidad 200) y 1,2 kg de 
Molochite (calidad 30/80) en una mezcla de 500 mi de agua 
y 500 mi de trietanolamina pura. ----------------------------------
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1 volumen de Suspensión 3A + 1 volumen de Suspensión 3B 
fraguan en 15 seg u n d o s.----------------------- ---------------- -

SUSPENSION 4A

Se dispersan 200 gramos de polvo refractario  que comprende
$. 90 partes en peso de Molochine (calidad 120) y 10 partes en

peso de a rc illa  de revestimiento calidad TWVD en 105 mi de 
Zetabond C. -------------------- -------- ------------------------ ----- --

SUSPENSION 4B

Se dispersan 200 gramos de Molochite (calidad 120) en una 
10. mezcla de 50 mi de agua y 50 mi de trietanolamina de calidad

técnica. La composición de la  trietanolamina de calidad 
técnica u tilizada fué (los porcentajes son en peso): ------

15

Trietanolamina
Dietanolamina
Monoetanolamina
Agua

-  80% min.
15% max.
4% max. 
hasta 100%

1 volumen de Suspensión 4A + 1 volumen de Suspensión 4B 
resultan viscosos en 15 segundos y fraguan en 60 segundos. -

2 volúmenes de Suspensión 4A + 3 volúmenes de Suspensión 
20. 4B resultan viscosos en 30 segundos y fraguan en 55 según

dos.



2 volúmenes de Suspensión 4A + 1 volumen de Suspensión 
4B' fraguan en 5 seg u n d o s.------------------------------------------

Opcionalmente, cuando la  primera suspensión es 
una dispersión de un polvo refractario  en una disolución 
de una sal de zirconio que contiene por lo menos uno de los 
aditivos de control del gel descritos en la  memoria de la  
patente U.S. 4.025.350, puede u tilizarse  con una disolución 
de un agente promotor del gel descrito en dicha memoria. 
Siguen ejemplos de este proceso, a u tiliz a r  en la  primera 
etapa de la  presente invención. - - - - - - - - - - - - - -

PREPARACION DE LA SUSPENSION

Se dispersan 200 gramos de polvo refractario  que comprenden 
90 partes en peso de Molochite (calidad 120) y 10 partes en 
peso de a rc illa  de revestimiento (calidad TWVD), en 105 mi 
de Zetabond 2 0 . ----------------------------------------------------------

DISOLUCION DE AGENTE PROMOTOR DE GEL

DISOLUCION 1

Agua 75% v/v : Trietanolamina de calidad técnica 25% v/v 

DISOLUCION 2

Agua 50% v/v : Trietanolamina de calidad técnica 50% v/v

2 volúmenes de suspensión + 1 volumen Disolución 1 fraguan



TI

en 20 segundos, ------ .-------------------------------------------------
1 volumen de suspensión + 1 volumen de Disolución 1 fraguan
en 15 seg u n d o s,----------------------------------------------------------
2 volúmenes de suspensión + 3 volúmenes de Disolución 1
fraguan en 15 seg u n d o s,----------------- --------------------------- -
2 volúmenes de suspensión + 1 volumen de Disolución 2 
fraguan en 20 seg u n d o s.------ ---------------------- ---------------- -

La composición de la  calidad tácnica de la  trietanolamina 
u tilizada se da en la  Suspensión 4 B . -----------------------------

La invención se describirá ahora a titu lo  de ejem­
plo y con referencia a los planos esquemáticos anexos en 
los c u a l e s : ------ ---------------------------------  -  - ------------- -

La Figura 1 ilu s tra  un proceso de fabricación de

EJEMPLO 1

Este ejemplo ilu s tra  un proceso para la  pulveri­
zación de una suspensión mixta. Las suspensiones que cons­
tituyen la  mezcla son como siguen: -  ----------- ------------- -

. SUSPENSION 1

Se mezcla Zetabond 10 con Molochite (calidad 120) para for­
mar una suspensión relativamente móvil, de la  consistencia 
general de la  pintura en emulsión vendida comercialmente. -
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Tal suspensión móvil ouede prepararse mezclando, 
peso por peso, Zetabond 10 y Molochite (calidad 120). A 
esta mezcla se le añade además un agente adecuado de sus­
pensión. Pueden u tilizarse  varios materiales. Un material 

5. adecuado tiene entre 5% y 10% de a rc illa  de revestimiento
que tiene'una composición química similar a la  de la  Molo- 
chite. ------------------------------- --------------- -- -------------------

SUSPENSION 2

Está compuesta por agua con un peso similar de Molochite 
10. (calidad 120) con un porcentaje de óxido de magnesio ade­

cuado (agente promotor de gelación) que originará un tiempo 
de gelificación adecuado para la  tarea. En el método ahora 
describo es deseable proveer un tiempo de gelificación de 
aproximadamente 30-40 segundos, desde el momento en que 

15. las dos suspensiones se hallan la  una a la  otra y se mezclan
A fin de obtener este tipo de tiempo de gelificación, sin 
subsiguientes efectos adversos sobre las propiedades refrac 
ta rias , se umiliza una calidad de magnesia ligera superior 
a 0,01% y menor de 1% en peso del material refractario u ti-  

20. lizado. Debe observarse que cada una de estas dos suspensio
nes áe mantendrá más o menos independiente, con eventual agi 
tación, en un estado estable en un espacio cerrado, ta l  co­
mo un tambor hermético. También debe observarse que si es­
tas dos suspensiones se añaden conjuntamente en proporcio- 

25. nes aproximadamente iguales fraguarán para formar un gel
duro en aproximadamente 40 segundos. -----------------------------
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El aparato para rea lizar la  operación de pulveri­
zación se ilu s tra  en la  Figura 1. ---- -  --------------------------

El cabezal 1 de pulverización, representado esque, 
máticamente, comprende dos tuberías independientes 2 y 3 

5- conectadas cada una a un recipiente presurizado que contie
ne un mezclador (no ilustrado). Cada recipiente con su mez 
dador son del tipo utilizado en la  industrial de la  pintura 
y el recipiente está presurizado aproximadamente a 40 p .s . i .  
(aprox. 2,8 kg/cm^). Las tuberías 2 y 3 divergen y acaban 

10. cada una en una tobera 4 inclinada hacia adentro. Así, en
servicio ,-las dos corrientes 5 de suspensión, la  que contie 
ne la  Suspensión 1 y la  que contiene la  Suspensión 2, pro­
cedentes de las toberas 4, convergen y se mezclan inmedia­
tamente encima de un modelo 6 que está recubriendo. El mo- 

15. délo 6 está contenido en una base 7 entre paredes 8. ----

Se provee así un aparato de aplicación conjunta 
de dos suspensiones reactivas capaces de ser pulverizadas 
y que tienen un rápido tiempo de fraguado en mezcla. Siendo 
este e l caso, se toma un modelo adecuado para e l colado de 

20. precisión y se tra ta  con un agente adecuado de separación
para composiciones de Zetábond, pulverizándose el modelo 
con las suspensiones combinadas para formar una delgada 
película 9 de suspensión refrac taria  en la  que puede ob­
tenerse un alto grado de control del espesor to ta l, según 

25. e l tiempo durante el cual trabaje la  p istola de pulveri­
zación. A titu lo  de ejemplo, puede disponerse uniformemente



sobre la  tptalidad del modelo una capa de un espesor apro­
ximado de 1/16-1/8 pulgadas (aprox. 1,6-3,2 mm). Debe ob­
servarse que, debido a que e l material gelificará en apro­
ximadamente 40 segundos, la  suspensión no tendrá tendencia 
o tBndrá poca tendencia a rezumar desde los puntos altos, 
fluyendo hacia los puntos bajos, ni a crear espesores no 
uniformes." Sin embargo, inmediatamente después de la  pulve­
rización, -es preferible aplicar un recubrimiento de arena 
COg (arena de fundición y s ilica to  sódico). --------------------

Cuando la  arena COg se ha endurecido, e l modelo 
puede separarse del molde y puede seguirse entonces un 
procedimiento de entre varios, antes del colado del metal.
A titu lo  de ejemplo, se puede calentar con la  llama de un 
potente spplete la  cara dei molde, para secar el agua y lue­
go crear fisuraciones (siempre que se haya utilizado mate­
r ia l  refractario adecuado, elegido para permitir las micro 
fisuraciones sin que aparezcan grandes grietas bajo estas 
circunstancias, y también para r e s is t i r  e l choque térmico). 
Si las tolerancias dimensionales no son particularmente 
importantes, e l molde podría secarase cuidadosamente en una 
estufa templada durante un periodo de algunas horas, a fin 
de secar toda e l agua residual. El método preferido descrito 
aqui seria  u tiliz a r  un sistema de combustión de a lta  velo­
cidad, ideado para proporcionar un cuantioso suministro de 
productos gaseosos de combustión a unos 3009C y provocar 
una rápida evaporación de la  superficie de la  suspensión 
gelificada, a fin de (a) eliminar toda el agua y (b) provoca]
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la  microfisuración deseable. El molde puede entonces se­
carse a 1.0002C como es habitual, pero el método preferido 
es hacer toda la  operación en una caja de arena de fundi­
ción convencional o en una caja de arena mecanizada a fin 
de mejorar la  resistencia del molde y asegurarse que la  
evaporación de los líquidos en la  suspensión gelificada se 
realiza  durante un tiempo suficiente para garantizar que 
no permanece agua residual en e l molde antes del colado 
del m e t a l . --------------------------------------------- ------------- -

Los métodos descritos anteriormente pueden u t i l i ­
zarse para pulverizar otras mezclas en suspensión. Se prevé 
el uso de soles de s ílic a  o de silicatos e tílico s o de s i­
licato  sódico o potásico. -------------------------------------------

EJEMPLO 2 -  Preparación de:recubrimientos de moldes parala té c n ic a  indicada anteriormente

Se prepara un recubrimiento de molde como sigue: ---- -  -

ETAPA 1 Se diluye Zetabond 10 con isopropanol en la  pro­
porción de dos volúmenes de Zetabond 10 por un volumen de 
isop ropano l'.-----  -  -  - ----- -- ----- --------------------------- --

ETAPA 2 Se aSade polvo de grafito  a l líquido preparado en 
la  etapa 1, en la  proporción de 40% v/v. El polvo de grafito 
contiene preferentemente óxido de magnesio para hacer que 
la  composición fragüe. Es adecuado e l Sardamag DP52; puede 
u tiliza rse  hasta el 2% en peso, basado en el peso de grafito
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La composición se aplica preferentemente por pulverización 
pero también puede aplicarse con brocha. ---- --------- .----  .

A los efectos consiguientes se declaran de nove­
dad y propiedad para España, sus te rrito rio s  y plazas de 
soberanía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. -  Método de preparación de elementos de moldeo, 
ta les como moldes y machos, para e l colado de líquidos, 
ta les como metales fundidos, del tipo de método que com­
prende recubrir el modelo con una suspensión constituida 
por dos componentes líquidos y por lo menos un polvo re­
fractario , siendo estable cada componente} liquido pero 
formando los componentes, cuando se mezclan el uno con el 
otro, un-'gel rígido y coherente, caracterizado porque cada 
componente líquido se envía hacia e l modelo a la  manera 
de una corriente, convergiendo las dos corrientes junto a 
o sobre el modelo para mezclar los componentes líquidos,
y porque por lo menos una de las corrientes incluye un 
polvo refractario . ---------- --------------------------- -----------

2. -  Método según la-reivindicación 1, caracteriza­
do porque cada corriente se envía desde una tobera que co­
munica con un depósito del correspondiente componente l í ­
quido. —

3. -  Método según la  reivindicación 1 ó 2, carac­
terizado porque-la una de las corrientes contiene un aglo­
merante y la  o tra de las corrientes contiene un agente que 
promueve la  gelación del aglomerante. --------------------------

4. -  Método según la  reivindicación 3) caracteri­
zado porque la  primera corriente contiene también un agen-



-  18 -

te retardador de la  gelación. - -  ----------------------------------

5 .- Método según la  reivindicación 3, caracterizado 
porque el aglomerante es una disolución acuosa de una sal de 
zirconio y 'e l agente promotor es una dispersión de polvo de 
magnesia calcinada en una mezcla de agua y un alcohol poli- 
hidrico. ------------------------------------------------------------------- -

6. -  Método según la  reivindicación 3? caracterizado
porque e l aglomerante es una disolución acuosa de una sal de 
zirconio que, cuando se disuelve en agua, proporciona una di­
solución acuosa que es ácida, e l agente promotor de la  gela- 
ción se elige del grupo formado por aminoalcoholes, morfoli­
na, polvo de magnesia calcinada apagada y espinelas en polvo 
que contienen magnesia, y la  suspensión que contiene e l aglo­
merante incluye también un agente retardante de la  gelación 
elegido del grupo formado por acetato magnésico, lactato 
magnésico, lactato amónico, glicina, betaína, fructosa y 
alcoholes p o l ih íd r ic o s .------ -------- --------------------------------

7. -  Método según la  reivindicación 3, caracterizado 
porque el aglomerante es una disolución acuosa de una sal de 
zirconio que, cuando se disuelve en agua, proporciona una di­
solución acuosa que es alcalina, el* agente promotor de gela­
ción se elige del grupo formado por polvo de magnesia calci­
nada y apagada y espinela en polvo que contiene magnesia, y 
la  suspensión que contiene el aglomerante incluye también
un agente retardante de la  gelación elegido del grupo formado
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por acetato magnésico, lactato magnésico, lactato amónico, 
glicina, betaina, fructosa y alcoholes polihidricos. ----

"8 .- .Método según la  reivindicación 3, caracterizad 
porque e l aglomerante es un acuasol de s ilica , un alcosol d

5* s ilic a  o una disolución de silica to  alquilico hidrolizado,
y e l agente que promueve la  gelación es una dispersión de 
magnesia calcinada en una mezcla de agua y un alcohol poli 
h í d r i c o . ----------------------- '------------- ------------ ----------------

9 .  -  Método según cualquiera de las re iv in d ica c ió n ^ .
10. anteriores, caracterizado porque la  mezcla de suspensiones

dispuesta sobre el modelo se recubre con granos refractario:

10. -  Método según la  reivindicación 9, caracteriza­
do porque los granos son de arena de s ilic a  humedecidos con 
silica to  sódico y con ello la  suspensión se endurece. ------

1$. 11.- Método según la  reivindicación 8 ó 9, carac­
terizado porque e l endurecido es producido por con*cactación 
de la  superficie del modelo recubierto con COp gaseoso. ----

12.- "METODO DE PREPARACION DE ELEMENTOS DE MOLDEO".

Todo ello  conforme se describe y reivindica en 
la  presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras y de una lámina

20
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de dibujos que la  ilu stra .
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