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Fl invento se refiere a un dispositivo eﬁ méqui-
nas de erosidn por chispas para formar una sefial de medi -
cidn eléctrica variable con el ancho de la hendidura de -
trabajo, constituido por un dispositivo de integracidén acg
plable 2 la hendidura de trabajo y gue puede funcionar en
forma escalonada, con un condensador de cargz que puede -
ser cargado por impulsos de trabajo para la formac;én de -
una tensidn de carga variable con la tensidn , el tiempo y
la superficie de los impulsas de trabajo, y un dispositivo
para la extincion regulada de la tensidn de carga, en e; -
que la tensidn de carga sirve para la regulacion de la tep
sidén de las sefales.

Segin se sabe, en las mééuinas de erosidn por =~
chispas el ancho de la hendidura de trabajo, que es limitg
d4 por las superficies enfrentadas entre si del electredo
de trabajo y de la pieza metdlica a mecanizar, es ragulado
por el desplazamiento del electrodo de trabajo contra la -
superficie de la pieza a mecanizar por medio de un regula-
dor de la distancia. A este objeto en el caso normal el ~
glectrodo de trabajo puede ser desplazado por un motor caop
tra la superficie de la pieza a mecanizar y la impulsidn =
del electrodo de trabajo estd sometida a la regulacidn por
medio de un regulador de la distancia y del avance, de mo-
do que el ancho de la hendidura de trabajo permanece cons-
tante con independencia del progreso del trabajo en la pig
za a mecanizar. Para realizar esta regulacidn el regulador

del avance necesita una sefial de medicidn que sirve como -
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sefal del valor efectivo para formar la desviacion de re -
glaje y que segln una propuesta mas antigua se puede obte-
ner con un dispositivo del tipo arriba descrite con una =
sensibilidad suficiente.

Segun esta propuesta mwas antigua el integral dol
tiempo a través de los impulsos de trabajo de la miquina -
de erosidén por chispas en:la hendidura de trabajo represen
ta una medida para el ancho de la hendidura de trabajo, la
cual medida - siendo el ancho de los impulsos de trabajo y
la frecuencia de los impulsos de trabajo constantes - se -
puede utilizar para regular la distancia del electroda de
trabajo.

Puesto que en las maquinas de erosion por chis =
pas la calidad de la superficie de la pieza s mecanizar dg
pende entre otros de la frecuencis de la secuencia de chig
pas en.la hendidura de trabsjo de la maquina, en las méqui-
nas de eraosidn por chispas se..hace necesaria con frecuencis
1a modificacifn de la frecuencia de secuencia de los impul
s0s por una intervencidén en el generador de impulsos de cg
rriente continua previste en la méquina y que se puede co-
nectar con la hendidura de trabajo, por lo que el valor mg
dio temporal de la tensidén de carga del condensador de car
ga, que sirve para la regulacién de la tensidn de sefiales,
estd sujeto a una variacidn en dependencia de la frecuen -
cia, de modo que en la regulacién de la distancia de trabg
jo del electrodo de trabajo resulta una falsificacidn del

valor tedrico de la regulacidn de la distancia. E1l ancho -
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de la hendidura de trabajo, que debe ser mantenido canstan
te por medio del regulador, varia con la frecuencia de se-
cusncia de los impulsos de trabajo.

El invento se ocupa de una mejora de dispositi -
vos del tipo arribas descrito de tal manera que su tensidn
de sefiales durante variaciones de la frecuencia de secuen-
cis de impulsos de la tensidn de impulsos que actla en la
hendidura de trsbajo de méquinas de erosién por chispas -
sea independiente de la frecuencia de secuencia de impul -
sOS.,

De acusrde con el invento se consigue esto en =
dispositivos del tipo arriba descrito porque la tensidn de
carga del condensador de carga puede ser palpada a través
de un dispositivo de conexién, que se puede accioner en for
ma regulada por escalones, con respecto a su valor momenté
neo en momentos predeterminados y pordue esta previsto un
dispositive de acumulscidn extinguible para el slmacena -
miento del respectivo valor momenténeo palpado, y porque -
el valor momenténeo almacenado sirve para regular la ten -
sidn de sefiales.

De un modo preferente la gestructuracién de acueg
do con el invento se hace de modo que a través del disposi
tivo de conmutacién la tensién de carga puede ser palpada
instantaneamente por medio de un condensador acumulador de
carga reversible y que la tensidn de carga del condensador
acumulador sirve para la regulacidon de la tensidn de sefia-

les,
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Al efecto la disposicidn puede sstar hecha prefg
rentemente de modo que el dispositive de inteqgracion se =
utiliza pars la integracidn de un impulso de trabajo indi-
vidual,

Para la averiguacidn réapida de una seffal de medi
da correspondients al ancho de la hendidura, es convenien-
te que el dispositivo de integracidn se utilice para la ip
tegracidn de impulsos de trabajo que se siguen temporalmen
te uno tras otro dirsctamente, puesto que la omision de la
valoracidn integrante de impulsos de trabajo que se siguen
directaments uno tras otro da lugar a la prolongacién de -
la distancia temporal de los valores de medicidn que se -
pueden averiguar en forma gscalonada.

En dispositivos, donde el ancho de los impulsas
de trabajo se puede ajustar por medio de ajuste en el regu
lador de impulsos y estén previstos medios de ajuste para
ajustar la constante de tiempo de integracidn del disposi-
tivo de integracidn, la estructuracidn de acuerdo con el -
invento se realiza de tal manera gue los medios de ajuste
del generador de impulsos estén conectados dindmicamente -
con los medios ajuste pars ajustar la constante del tiempo
de integracidn del dispositivo de integracidn para obtener
un resultado de integracidn independiente del ancho de los
impulsos.

Los dibujos adjuntos sirven para explicar un =-

ejemplo de realizacién preferido:

Figura 1 reproduce en forma esquemética el diagrama de co-
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nexiones de un dispositivo de scuerdo con el in-

vento,

Figura 2 explica con ayuda de un diagrama de impulsos el
funcionamiento del dispositive de acuerdo con la

Figura 1.

En la Figura 1 estd sefalada con 1 la pieza metd
lica a mecanizar, 2 indica al electrodo de trabajo correg
pondiente, cuya superficie estd dispuesta a distancia de
la superficie de la pieza a mecanizar 1 y que con el in -
tersticio correspondiente forma la hendidura de trabajo 3
de la miquina, Con 4 estd seMalizado un recipiente de trg
bajo perteneciente a la maguina y que alberga a la pieza
metilica a mecanizar 1, estando lleno de un dieléctrico -
1fquido, por ejemplo petroleo.El dieléctrico llena hermé-
ticamente a la hendidura de trabajo 3.

Con 5 estd seffalado un motor de émbolo hidréuli
co de doble efectoc que sirve para ajustar al electrodo de
trabajo 3 contra la superficie de la pieza a mecanizar 1.
El motor de émbole 5 estéd regulado por un amplificador -
electro~hidraulico 6 que recibe su sefial de mando a tra-
vés de la conduccidn de mando 7. La sefial de mando de la
conduccifin 7, que sirve como sefial de ajuste, es produci
da por medio de un regulador eléctrico B, que recibe una
sefial de valor efectivo correspondiente al ancho de la -
hendidura de trabajo 3 en forma de una tensién eléctrica
continua en el lado de entrada a través de la conduccidn

9 y una sefial de tensidn continua correspondiente como -
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sefal del valor tebrico por la regulacidn del dispositivo
de ajuste 8a. La sefial del valor tedrico del dispositivo
Ba es comparada con la seffal del valor efectivo de la cop
duccidn 9, y la diferencia resultante de ambas sefiales rg
gula a t:avés del regulador 8 lz seflal de ajuste de la =~
conduceidn 7.

Lz hendidura de trabajo 3 estd conectada a tra-
vés de las conducciones eléctricas 10 con la salida de un
genaerador sléctrico de impulsos de corrients continua 1.
A este objeto un borne de la salida estd conectado con el
electrodo de trabajo 2 y el otro borne de lz salida con -
la pieza a mecanizar 1 en forma gléctricamente conducto =
ra. E1 generador 11 genera impulsos de corriente continua,
cuya frecuencia se puede ajustar por la regulacidn de los
medios de ajuste 11A accionsbles .a mano, y el ancho de cu
yos impulsos se puede regular'por el accionamiento manual
de los medios de ajuste 11B, El accionamiento de los me-
dios de ajuste 11A y 11B se realiza de acuerdo con las ng
cesidades de cada caso.

Con 20 esté seRalado un dispositivo de integra-

cidn gque se puede acoplar a la hendidura de trabajo 3. Eg

te dispositivo consta de la conexidn en serie de una re -

sistencia de integracién 21 con un condensador de carga -
22. La conexifn en serie estad acoplada a través de la con
duceidn 23 y 24 a la hendidura de trabajo 3. Con 25 esté

sefalada una conduccifn eléctrica, en la que estd intercg

lade un elemento de cortocircuito 26, Al ser accionado el
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dispositivo de mando 26A este elementc de cortocircuito -
26 pone en cortocircuite al condensador de integracidn o
de carga 22, con lo que se descarga el condensador de cax
ga 22 y debido al cortocircuito se extingue la correspon=-
diente tensidn de carga.

El dispositivo de mando 26A puede ser accionado
por medioc de una conduccidn de impulsos 27 que estd coneg
tada con la salida de un dispositivo de mando 28 corres =
pondiente.

El dispositivo de mando 28 - sincronizado a trg
vés de la conduccibn 29 por los impulsos de salida del gg
nerador 11 - es accionado de tal manera que la tensidn de
carga del condensador 26 se extingue siempre en los intég
valos de impulsos entre dos impulsos de trabajo en la hen
didura de trabajo 3.

Estas relaciones estén representadas en las Fi-
guras 2a, 2b y 2c. En la Figura 2a significa u”® el desa -
rrollo de la tensidn de los impulscs en la hendidura de -
trabajo 3, pudiendo tener la tensidn u® seglin las condicio
nes del trabejo en la hendidura de trabajo - también en de
pendencia del ancho de la hendidura de trabajo = un desa-
rrollo diferente. La Figura 2c muestra el desarrollo co -
rrespondiente a los impulsos individuales en la hendidura
de trabajo 3, de la tensidn de carga en el condensadﬁr de
integracidn 22, la cual tensidn contiene la informacidn ng
cesaria para sl accionamiento del regulador 8.

Le Figura 2b reproduce los impulsocs de acciena -
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miento del dispositivo de mando 26A que pone en circuito
al dispositivo de conmutacidn 26 durante los impulsos rg
presentados y provoca con esto la descarga del condensa-
dor 22,

Para eliminar la dependencia del desarrollo de
la tensidn de carga 22 de la frecuencia de los impulsos -
en la hendidura de trabajo 3, la tensidn de carga en el -
condensador 22 puede ser palpada por medio de un disposi-
tivo de conmutacidn 30 que se puede cerrar instantaneamen
te vy que recibe la tensién de carga a través de un ampli-
ficador 31, con concordancia de fases de tal manera con =
miras a su valor momentédneo que al cerrarse el dispositi-
vo de conmutacidn 30 el valor momenténeo de la tension de
carga en el condensador 22 correspondiente al resultado -
del proceso de integracion en el dispositive de integra -
cién 20, se transmite siempre a un condensador acumulador
32 de carga cambiable. El valor ingtanténeo que existe dy
rante el cierre del dispositivo de conmutacién 30 y pertg
nece a ls tensidén de carga del condensador 22, se transmi
te por el cambio de carga del condensador 32 al condensa-
dor 32 y es slmacenada alli, después de lo cual se abre =
el conmutador 30 y se interrumpe con esto el cambio de -~
carga del condensador 32. |

El accionamiento del dispositivo de conmutacién
30 se realiza por medio de un dispositivo de mando 30A que
a través de una conduccién de impulsos 33 esté conectado

con una salida del dispositivo de mando 28. Las Figuras -



10

15

20

25

9
2d y 2e explican lae relaciones correspondientes, y la Fi-
gura 2d reproduce los impuisos de mando de la conduccidn -
de impulsos 33, que cierran al dispositivo de conmutacidn
30, mientras la Figura 2e reproduce el desarrollo temporal
de la tensidn acumulada en el condensador 32.

La tensi6n de carga del condensador de acumulacidn
32 es conducida por medio del amplificader 34 como tensidn
de sefal a la conduccidn de medicién 9.

El sistema desprito funcicna como sigue: Los im =
pulsos de trabajo en la hendidura de trabajo 3 pasan a trg
vés de la conduccidén 23 a la entrada del dispositiveo de =
integracion 20 que por medio de su condensador de integra
cion 22 correspondiénte genera una tensidn de carga propogr
cional a la tensiﬁn,.el tiempo y la superficie de los dis-
tintos impulsos de trabajo. La tensidon de carga, que se -
mantiene més alld del impulso individual en la hendidura =
de trabajo 3 hasta dentro del intersticio subsiguiente de
los impulsos, se transmite por medic del conmutador 30 de
cierre instantdneo al condensador acumulador 32, cuya cag
ga se cambia por esta tensibn, siendo aumentada hasta la
tensibn correspondiente. Por esto la tensidn de carga del
condensador acumulador 32 es continuamente proporcional al
integral de tiempo de la tensién u” de los impulsos de tra
bajo, siendo por esto la medida deseada para el ancho de la
hendidura de trabajo 3. El valor medio temporal de la ten-
sidn de salids del amplificador 34 es independiente de la

frecuencia de los impulsos de trabajo en la hendidura de -
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trabajo 3 gque se puede elegir por medio del dispositivo -
de ajuste 11A en el generador 11.

Para quedar independiente tzmbhién del ancho de -
los impulsos de trabajo en la hendidura de trabajo 3, que
se pusds ajustar por los medios de ajuste 11B,los medios
de ajuste 11B estén acoplados con los medios para el ajug
te de la constante del tiempo de integracifn del disposi-
tivo de integracién 20 de tal manera que la tensidn de -
carga sn el condensador 22 dentro de limites précticamente
realizables es independiente del ancho de los impulsos de
trabajo. A este objeto la resistencia de carga 21 del cop
densador de integracién 22 con sus medios de ajuste 21A -
ests conectado a través de los medios de ajuste 34 dinami
camente con los medios de ajuste 11B en el generador 11,
de tal manera que por un ajuste del ancho de impulsos en -
la salida del generader 11 se realiza un ajuste correctivo
correspondiente de la constante de tiempo de integracion -
en el dispositivo de integracidn 20.

El invento no esta limitado, al egjemdo de realiza-

cién descrito. Asi por ejemplo es posible que el disposi~

tivo de integracidén 20 no reciba impulsos que siguen inme-

distamente uno tras otro en la hendidura de trabajo J3,sino
tal vez cada segundo, tercero o cuarto impulso. A este ﬁg
jeto la entrada del dispositivo de integracién 20 puede ser
puesto en cortocircuito a través de la conduccion 40, en =
la que esta intercalado un dispositivo de conmutacion 41,

El dispositivo de conmutacidn 41 puede ser accionado por el
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dispositivo de mando'4lA, gue por su parte a través de la
conduccidn de impulsos 42 estd conectado con otra salida

del dispositivo de mando 28; Por el cisrre del dispositi

vo de conmutacidn 41 se pone en cortocircuito la entrada

del dispositivo de integracién 20 para los impulsos en la
hendidura de trabajo 3, de modo que por sjemplo cada se -~
gundo, tercerc o cuartoc ... impulso al dispositivo 20, La
disposicion puede estar hecha también de modo que por me-
dio del condensador de carga 22 se integra un nimeroc pre-
determinado de impulsos que siguen inmediataments uno a -
otro. Con 40A estd sefialado un diedo de blogqueo intercala
do en la conduccifn de comunicacidn entre la resistencia

21 y el condensador de carga 22, el cual diodo al cerrar-
se el conmutador 41 impide una descarga del condensador -

22,




10

15

20

25

12

1.~ Dispositivo en méquinas de erosidn por chispas
para formar una sefal de medicidn sléctrica variable con el
ancho de la hendidura de trabajo, constituido por un dispo-
sitivo de integracidn acoplable a la hendidura de trabajo y
que pueds funcionar en forma escalonada, con un condensador
de carga que puede ser cargado por impulsos de trabajo para
1z formacidn de una tensidn de carga variable con la tension,
el tismpo y la superficie de los impulsos de trabajo, y un =~
dispositivo para la extincidn regulads de la tensidn de car-
ga, en el que la tensién de carga sirve para la regulacion -
de la tensidn de las sefiales, caracterizado porque a traves
de un dispositivo de éonmutacién que puede ser accionado en
forma escalonada y regulada, la tensidn de cargs del conden-
sador de carga puede ser palpada referente a su valor inétaﬂ
tfneo en momentos predeterminados, y porque esta previsto -
un dispositivo de acumulacidn extinguible para almacenar al
valor instantaneo palﬁadu y porque el valozr instantdneo al=-
macenado sirve para regular la tensidn de las sefiales.

2,- Dispositivo, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque la tension de cargs pusede ser palpa
da instantineamente a través del dispositivo de conmutacidn
por medio de un condensador acumulador de csrga cambiable y
porque la tensidn de carga del condensador acumulador sirve
para la regulacién de la tensidn de las sefiales.

3,- Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciocnes
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anteriores, caracterizado porque el dispositivo de integra-
cidén sirve pera la integracidn de un impulso individual de
trabajo.

4,- Dispositive, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el dispositive de integra=-
cidén sirve para la integracidn gscalonada de impulsos de -
trabajo quertemporalmente siguen inmediatamente uno al oiro.

5,= Dispusi?ivo, de acuerde con reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque, estando previsto en el -
mismo,que el ancho de los impulsos de trabajo por medios de
ajuste pueda ser ajustado en el generador de impulsos y prg
viéndose medios de ajuste parz sl ajuste de la constante =
del tiempo de integracién del dispositivo de integracion,se
establece que los medios de ajuste del generador de impul-
sos estan conectados dinamicamente con los medios de sjuste
para el ajuste de la constante del.tiempo y de integracidn
del dispositivo de integracidn para obtener un resultado de

integracidn independiente del ancho de los impulsaos.

6.- "DISPOSITIVO EN MAQUINAS DE EROSION POR CHIS
PAS PARA FDRMAR UNA SENAL DE MEDICION ELECTRICA VARIABLE -

CON EL ANCHO DE SU HENDIDURA DE TRABAJO".

Tal como se describe y reivindica en la presente
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Memoria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas
a maquina por una sola csra y de sus correspondients di -

bujos.

Medzid, @ 9 SFB 1977
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