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El invento se refiere a un dispositivo en máqui­

nas de erosión por chispas para formar una señal de medi - 

ción eléctrica variable con el ancho de la hendidura de - 

trabajo, constituido por un dispositivo de integración ac£ 

5 plable a la hendidura de trabajo y que puede funcionar en 

forma escalonada, con un condensador de carga que puede 

ser cargado por impulsas de trabajo para la formación de - 

una tensión de carga variable con la tensión , el tiempo y 

la superficie de los impulsos de trabajo, y un dispositivo 

10 para la extinción regulada de la tensión de carga, en al - 

que la tensión de carga sirve para la regulación de la ten 

sión de las señales.

Según se sabe, en las máquinas de erosión por 

chispas el ancho de la hendidura de trabaja, que es limita, 

15 da por las superficies enfrentadas entre si del electrodo 

de trabajo y de la pieza metálica a mecanizar, es regulado 

por el desplazamiento del electrodo de trabajo contra lá - 

superficie de la pieza a mecanizar por medio de un regula­

dor de la distancia. A este objeto en el caso normal el 

20 electrodo de trabajo puede ser desplazado por un motor con, 

tra la superficie de la pieza a mecanizar y la impulsión - 

del electrodo de trabajo está sometida a la regulación por 

medio de un regulador de la distancia y del avance, de mo­

do que el ancho de la hendidura de trabajo permanece cons- 

25 tante con independencia del progreso del trabajo en la pie 

za a mecanizar. Para realizar esta regulación el regulador 

del avance necesita una señal de medición que sirve como -



2

señal del valor efectivo para formar la desviación de re - 

glaje y que según una propuesta más antigua se puede obte­

ner con un dispositivo del tipo arriba descrito con una - 

sensibilidad suficiente.

5 Según esta propuesta más antigua el integral dol

tiempo a través de los impulsos de trabajo de la maquina — 

de erosión por chispas en .la hendidura de trabajo represen, 

ta una medida para el ancho de la hendidura de trabajo, la 

cual medida — siendo el ancho de los impulsos de trabajo y 

10 la frecuencia de los impulsos de trabajo constantes - se - 

puede utilizar para regular la distancia del electrodo de 

trabaj o.
Puesto que en las maquinas de erosión por chis - 

pas la calidad de la superficie de la pieza a mecanizar de, 

15 pende entre otros de la frecuencia de la secuencia de chis 

pas en.Ja hendidura de trabajo de la maquina, en las maqui­

nas de erosión por chispas se..hace necesaria con frecuencia 

la modificación de la frecuencia de secuencia de los impul 

sos por una intervención en el generador de impulsos de c c j  

20 rriente continua previsto en la máquina y que se puede co­

nectar con la hendidura de trabajo, por lo que el valor me 

dio temporal de la tensión de carga del condensador de car 

ga, que sirve para la regulación de la tensión de señales, 

está sujeto a una variación en dependencia de la frecuen 

25 cia, de modo que en la regulación de la distancia de traba, 

jo del electrodo de trabajo resulta una falsificación del 

valor teórico de la regulación de la distancia. El ancho



5

10

15

20

25

3

de la hendidura de trabajo, que debe ser mantenido constan 

te por medio del regulador, varía con la frecuencia de se­

cuencia de los impulsos de trabajo.

El invento se ocupa de una mejora de dispositi - 

vos del tipo arriba descrito de tal manera que su tensión 

de señales durante variaciones de la frecuencia de secuen­

cia de impulsos de la tensión de impulsos que actúa en la 

hendidura de trabajo de máquinas de erosión por chispas 

sea independiente de la frecuencia de secuencia de impul 

sos.
De acuerdo con el invento se consigue esto en - 

dispositivos del tipo arriba descrito porque la tensión de 

carga del condensador de carga puede ser palpada a través 

de un dispositivo de conexión, que se puede accionar en for 

rna regulada por escalones, con respecta a su valor momentá 

neo en momentos predeterminados y porque está previsto un 

dispositivo de acumulación extinguióle para el almacena 

miento del respectivo valor momentáneo palpado, y porque - 

el valor momentáneo almacenado sirve para regular la ten 

sión de señales.
De un modo preferente la estructuración de acuer 

do con el invento se hace de modo que a través del disposi 

tivo de conmutación la tensión de carga puede ser palpada 

instantáneamente por medio de un condensador acumulador de 

carga reversible y que la tensión de carga del condensador 

acumulador sirva para la regulación de la tensión de seña­

les .
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Al efecto la disposición puede estar hecha prefe, 

rentemente de modo que el dispositivo de integración se - 

utiliza para la integración de un impulso de trabajo indi­

vidual .

Para la averiguación rápida de una señal de medí, 

da correspondiente al ancho de la hendidura, es convenien­

te que al dispositivo de integración se utilice para la in 

tegración de impulsos de trabajo que se siguen temporalicen, 

te uno tras otro directamente, puesto que la omisión de la 

valoración integrante de impulsos de trabajo que se siguen 

directamente uno tras otro da lugar a la prolongación de 

la distancia temporal de los valores de medición que se - 

pueden averiguar en forma escalonada.

En dispositivos, donde el ancho de los impulsos 

de trabajo se puede ajustar-por medio de ajuste en el regtJ 

lador de impulsos y están previstos medios de ajuste para 

ajustar la constante de tiempo de integración del disposi­

tivo de integración, la estructuración de acuerdo con el - 

invento se realiza de tal manera que los medias de ajuste 

del generador de impulsos estén conectados dinámicamente - 

con los medios ajuste para ajustar la constante del tiempo 

de integración del dispositivo de integración para obtener 

un resultado de integración independiente del ancho de los 

impulsos.
Los dibujos adjuntos sirven para explicar un —  

ejemplo de realización preferido:

Figura 1 reproduce en forma esquemática el diagrama de co-
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vento,

Figura 2 explica con ayuda de un diagrama de impulsos el 

funcionamiento del dispositivo de acuerdo con la 

Figura 1.

En la Figura 1 está señalada con 1 la,pieza meta 

lica a mecanizar, 2 indica al electrodo de trabajo corres, 

pondiente, cuya superficie esta dispuesta a distancia de 

la superficie de la pieza a mecanizar 1 y que con el in — 

tersticio correspondiente forma la hendidura de trabajo 3 

de la máquina. Con 4 está señalizado un recipiente de tra 

bajo perteneciente a la maquina y que alberga a la pieza 

metálica a mecanizar 1, estando lleno de un dieléctrico - 

líquido, por ejemplo petróleo.El dieléctrico llena hermé­

ticamente a la hendidura de trabajo 3.

Con 5 está señalado un motor de émbolo hidráuli 

co de doble efecto que sirve para ajustar al electrodo de 

trabajo 3 contra la superficie de la pieza a mecanizar 1. 

El motor de émbolo 5 esta regulado por un amplificador 

electro-hidráulico 6 que recibe su señal de mando a tra­

vés de la conducción de mando 7. La señal de mando de la 

conducción 7, que sirve como señal de ajuste, es produci 

da por medio de un regulador eléctrico B, que recibe una 

señal de valor efectivo correspondiente al ancho de la - 

hendidura de trabajo 3 en forma de una tensión eléctrica 

continua en el lado de entrada a través de la conducción 

9 y una señal de tensión continua correspondiente como -
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señal del valor teórico por la regulación del dispositivo 

de ajuste 8a. La señal del valor teórico del dispositivo 

8a es comparada con la señal del valor efectivo de la con 

ducción 9 , y la diferencia resultante de ambas señales re. 

gula a través del regulador 8 la señal de ajuste de la - 

conducción 7.

La hendidura de trabajo 3 está conectada a tra­

vés de las conducciones eléctricas 10 con la salida de un 

generador eléctrico de impulsos de corriente continua 11.

A este objeta un borne de la salida esta conectado con el 

electrodo de trabajo 2 y el otro borne de la salida con - 

la pieza a mecanizar 1 en forma eléctricamente conducto - 

ra. El generador 11 genera impulsos de corriente continua, 

cuya frecuencia se puede ajustar por la regulación de los 

medios de ajuste 11A accionables.a mano, y el ancho de cu 

yos impulsos se puede regular por el accionamiento manual 

de los medios de ajuste 11B. El accionamiento de los me­

dios de ajuste 11A y 11B se realiza de acuerdo con las ne. 

cesidades de cada caso.

Con 20 está señalado un dispositivo de integra­

ción que se puede acoplar a la hendidura de trabajo 3. Es. 

te dispositivo consta de la conexión en serie de una re - 

sistencia de integración 21 con un condensador de carga - 

22. La conexión en serie está acoplada a través de la con. 

ducción 23 y 24 a la hendidura de trabajo 3. Con 25 esta 

señalada una conducción eléctrica, en la que está interca, 

lado un elemento de cortocircuito 26. Al ser accionado el
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dispositivo de mando 26A este elemento de cortocircuito - 

26 pone en cortocircuito al condensador de integración a 

de carga 22, con lo que se descarga el condensador de car 

ga 22 y debido al cortocircuito se extingue la correspon- 

5 diente tensión de carga.

El dispositivo de mando 26A puede ser accionado 

por medio de una conducción de impulsos 27 que está conec 

tada con la salida de un dispositivo de mando 28 corres - 

pondiente.

10 El dispositivo de mando 28 - sincronizado a tra,

ves de la conducción 29 por los impulsos de salida del ge 

nerador 11 - es accionado de tal manera que la tensión de 

carga del condensador 26 se extingue siempre en los Ínter 

valos de impulsos entre dos impulsos de trabajo en la hen. 

15 didura de trabajo 3.

Estas relaciones están representadas en las Fi- 

guras 2a, 2b y 2c. En la Figura 2a significa u el desa - 

rrollo de la tensión de los impulsos en la hendidura de - 

trabajo 3, pudiendo tener la tensión u* según las condicio 

20 nes del trabajo en la hendidura de trabajo - también en de 

pendencia del ancho de la hendidura de trabajo - un desa­

rrollo diferente. La Figura 2c muestra el desarrollo co - 

rrespondiente a los impulsos individuales en la hendidura 

de trabajo 3, de la tensión de carga en el condensador de 

25 integración 22, la cual tensión contiene la información ne 

Cesaría para el accionamiento del regulador 8.

Le Figura 2b reproduce los impulsos de acciona -
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miento del dispositivo de mando 26A que pone en circuito 

al dispositivo de conmutación 26 durante los impulsos re 

presentados y provoca con esto la descarga del condensa­

dor 22.

Para eliminar la dependencia del desarrollo de 

la tensión de carga 22 de la frecuencia de los impulsos — 

en la hendidura de trabajo 3, la tensión de carga en el - 

condensador 22 puede ser 'palpada por medio de un disposi­

tivo de conmutación 30 que se puede cerrar instantaneamen. 

te y que recibe la tensión de carga a través de un ampli­

ficador 31, con concordancia de fases de tal manera con - 

miras a su valor momentáneo que al cerrarse el dispositi­

vo de conmutación 30 el valor momentáneo de la tensión de 

carga en el condensador 22 correspondiente al resultado - 

del proceso de integración en el dispositivo de integra — 

ción 20, se transmite siempre a un condensador acumulador 

32 de carga cambiable. El valor instantáneo que existe du 

rante el cierre del dispositivo de conmutación 30 y perte, 

nece a la tensión de carga del condensador 22, se transmi, 

te por el cambio de carga del condensador 32 al condensa­

dor 32 y es almacenada allí, después de lo cual se abre - 

el conmutador 30 y se interrumpe con esto el cambio de — 

carga del condensador 32.

El accionamiento del dispositivo de conmutación 

30 .se realiza por medb de un dispositivo de mando 30A que 

a través de una conducción de impulsos 33 esta conectado 

con una salida del dispositivo de mando 28. Las Figuras -
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2d y 2e explican las relaciones correspondientes, y la Fi­

gura 2d reproduce los impulsos de mando de la conducción — 

de impulsos 33, que cierran al dispositivo de conmutación 

30, mientras la Figura 2e.reproduce el desarrollo temporal 

5 de la tensión acumulada en el condensador 32.

La tensión de carga del condensador de acumulación 

32 es conducida por medio del amplificador 34 como tensión 

de señal a la conducción de medición 9.

El sistema descrito funciona como sigue; Lds im - 
10 pulsos de trabajo en la hendidura de trabajo 3 pasan a tra 

ves de la conducción 23 a la entrada del dispositivo de - 

integración 20 que por medio de su condensador de integra, 

ción 22 correspondiente genera una tensión de carga propor 

cional a la tensión, el tiempo y la superficie de los dis- 

15 tintos impulsos de trabajo. La tensión de carga, que se

mantiene más allá del impulso individual en la hendidura — 

de trabajo 3 hasta dentro del intersticio subsiguiente de 

los impulsos, se transmite por medio del conmutador 30 de 

cierre instantáneo al condensador acumulador 32, cuya car 

20 ga se cambia par esta tensión, siendo aumentada hasta la 

tensión correspondiente. Por esto la tensión de carga del 

condensador acumulador 32 es continuamente proporcional al 

integral de tiempo de la tensión u* de los impulsos de tra, 

bajo, siendo por esto la medida deseada para el ancho de la 

25 hendidura de trabajo 3. El valor medio temporal de la ten­

sión de salida del amplificador 34 es independiente de la 

frecuencia de los impulsos de trabajo en la hendidura de -
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trabajo 3 que se puede elegir por medio del dispositivo - 

de ajuste 11A en el generador 11.

Para quedar independiente también del ancho de - 

los impulsos de trabajo en la hendidura de trabajo 3, que 

se puede ajustar por los medios de ajuste llB,los medios 

de ajuste 11B están acoplados con los medios para el ajus. 

te de la constante del tiempo de integración del disposi­

tivo de integración 20 de tal manera que la tensión de - 

carga en el condensador 22 dentro de limites prácticamente 

realizables es independiente del ancho de los impulsos de 

trabajo. A este objeto la resistencia de carga 21 del con. 

densador de integración 22 con sus medios de ajuste 21A 

está conectado a través de los medios de ajuste 34 dinámi 

camente con los medios de ajuste 11B en el generador 11, 

de tal manera que por un 'ajuste del ancho de impulsos en 

la salida del generador 11 se realiza un ajuste correctivo 

correspondiente de la constante de tiempo de integración 

en el dispositivo de integración 20.

El invento no esta limitado, al ejemplo de realiza­

ción descrito. Así por ejemplo es posible que el disposi­

tivo de integración 20 no reciba impulsos que siguen inme­

diatamente uno tras otro en la hendidura de trabajo 3,sino 

tal vez cada segundo, tercero o cuarto impulso. A este ob. 

jeto la entrada del dispositivo de integración 20 puede ser 

puesto en cortocircuito a través de la conducción 40, en 

la que esté intercalado un dispositivo de conmutación 41.

El dispositivo de conmutación 41 puede ser accionado por el
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dispositiva de mando 41A, qus por su parte a través da la 

conducción de impulsos 42 está conectado con otra salida 

del dispositivo de mando 28. Por el cierre del dispositi 

vo de conmutación 41 se pone en cortocircuito la entrada 

5 del dispositivo de integración 20 para los impulsos en la 

hendidura de trabajo 3, de modo que por ejemplo cada se - 

gundo, tercero o cuarto ... impulso al dispositivo 20. La 

disposición puede estar hecha también de modo que por me­

dio del condensador de carga 22 se integra un numero pre- 

10 determinado de impulsos que siguen inmediatamente uno a - 

otro. Con 40A esté señalado un diodo de bloqueo intercala 

do en la conducción de comunicación entre la resistencia 

21 y el condensador de carga 22, el cual diodo al cerrar­

se el conmutador 41 impide una descarga del condensador - 

15 22.
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- R||viraiM:iQN|s -

1.- Dispositivo en máquinas de erosión por chispas 

para formar una señal de medición eléctrica variable con el 

ancho de la hendidura dB trabajo, constituido por un dispo­

sitivo de integración acoplable a la hendidura de trabaja y 

que puede funcionar en forma escalonada, con un condensador 

de carga que puede ser cargado por impulsos de trabajo para 

la formación de una tensión de carga variable con la tensión, 

el tiempo y la superficie de los impulsos de trabajo, y un - 

dispositivo para la extinción regulada de la tensión de car­

ga, en el que la tensión de carga sirve para la regulación - 

de la tensión de las señales, caracterizada porque a través 

de un dispositivo de conmutación que puede ser accionado en 

forma escalonada y regulada, la tensión de carga del conden­

sador de carga puede ser palpada referente a su valor instan 

téneo en momentos predeterminados, y porque esté previsto - 

un dispositivo de acumulación extinguible para almacenar al 

valor instantáneo palpado y porque el valor instantáneo al­

macenado sirve para regular la tensión de las señales.

2. - Dispositivo, de acuerdo con la reivindicación 

1, caracterizado porque la tensión de carga puede ser palpa, 

da instantáneamente a través del dispositivo de conmutación 

por medio de un condensador acumulador de carga cambiable y 

porque la tensión de carga del condensador acumulador sirve 

para la regulación de la tensión de las señales.

3. - Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones
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anteriores, caracterizado porque el dispositivo de integra­

ción sirve para la integración de un impulso individual de 

trabaj o.

4. - Dispositivo, de acuerdo con reivindicaciones

5 anteriores, caracterizado porque el dispositivo de integra­

ción sirve para la integración escalonada de impulsos de 

trabajo que temporalmente siguen inmediatamente uno al otro.

5. - Dispositiva, de acuerdo con reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque, estando previsto en el -

10 mismo,que el ancho de los impulsos de trabajo por medios de 

ajuste pueda ser ajustado en el generador de impulsos y pre, 

viéndose medios de ajuste para el ajuste de la constante - 

del tiempo de integración del dispositivo de integración,se 

establece que los medios de ajuste del generador de impul- 

15 sos estén conectados dinámicamente con los medios de ajuste 

para el ajuste de la constante deL.tiempo y de integración 

del dispositivo de integración para obtener un resultado de 

integración independiente del ancho de los impulsas.

6. - "DISPOSITIVO EN MAQUINAS DE ER05I0N POR CHIS 

20 PAS PARA FORMAR UNA SEÑAL DE MEDICION ELECTRICA VARIABLE -

CON EL ANCHO DE SU HENDIDURA DE TRABAJO".

Tal como se describe y reivindica en la presente
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Memoria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas 

a máquina por una sola cara y de sus correspondiente di - 

buj os.
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