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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un
protedimientc para la depuracién de aguas usadas.

ELl invento se refiere, més particu-
larmente, a ls depuracidn de sguas usadas proceden
tes de pequefias y medianas colectividades, tales co
mo urbanizaciones, clinicas de descanso, pequsfios
municipios, terrenos de camping, pueblos de vacacig
nes, centros de esparcimiento, fébricas, supermerca
dos, hoteles, restaurantes, stc.

Estas aguas usadas se tratan general
mente, en un recinto cerrado, generalmente enterrado,
en el cual se recegen y se somesten sucesivamente a -
un ciclo de airescidn mediante difusién de oxigeno -
para favorecer el desarrolleo de la Fléra y de flocu=
lacidn, despuds de que hayan sido inyectados eventual
mente agentes floculantes, y a continuacidn a una fa
se de decantacidén fisica de los lodos y de extraccidn
de las aguas depuradas, para verter estas en el slcan
tarillado o en un rio seglin las posibilidades locales
y la reglementacidn en vigor.

La secuencia de los ciclos se efactla
generalmente en funcidén del nivel superior de las =
sguas en el recinto, realizdndose el cambio desde el

ciclo de aireacidn-floculacidn, e la fase de decanta
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cifn~extraceidn, cusndo =l nivel superior de les
aguas rebasa un valor méximo predetarminado, y rog
lizéndose el retorno al cicla de airsacidn-flocula
eidn sa ha axtraidoe una cantidad de agus dapurada
suficionte para hacer que el nivei suparior de las
aoguas vuelva a un nivel minimo predeterminado. .

En las sstacionss de depuracidn ec
tualmenta conocidas, qua funcionan segln esta prip
ciplo, la extraccifn de las aguas dopuradas ss sfeg
tha por bombeo, teniende por inconveniante el hecho
de que este bombeo, Bl crear una succidn en una zo~
na determinada del agua contanida on el rscinto, -
cres una tensidn sobre la capa finz da lodo que se
dscanta y la parturba. Esto da lugsr & que se maZ-
clan con las gguas depuradas, sgues fuesrtemente cap
padas en lodo, y per consiguients se produce la eva
cuacidn hspia al exterior de aguas que conservan un
carfcter caontaminante.

El objeto del presenta invento, cof
siste en remediar este incanvenisnte, proponiasndo,
en el marco de un procedimiento de evacuacidn per
lo deméis clésico, un modo de extraccifn de las aguas

depuradas cepaz de evitar eefa mezcla da una parte

de los lados en curso da decantacidne

Se alcanza este objetivo, segiin el
invento, aumentande considerablements ls superficio

en la cual se efectfia la extraccién de las aguas dg
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puradss, para gvitar la crescifn de un vértice capaz
de porturbar la cupe de lodos en curse ds decantsecidn
ys 8l mismo tiempo, pars mejorar la calidad de la dg
cantscidn y evitar una extraccidn de una parte de los
lodos conjuntamente con las aguasvdepuradas.

En la pr8ctica, este objetivo se al-
canza gPoctusndo la extraccidn por medio de un canal
flotante dotado de una superficie colectors importan=
te con rplacifin a lss dimensiones en plants dal recin
to, estando ssta canal alimentado prefsrentemante por
una sobrepresidn que sa estableco en el momento deses
do en el intorior del recinto, 9 que prasenta ademis
la ventaja de tender s reducir sl tamasfio dc los Pld-
culas en suspensién y, por consiguients, de facilitar
su decantacidn.

Este canal, mantenido a una distancia
sensiblemente constante de las suparficie de las aguas
en ¢l recinto, capta las aguas ms préximas a la super
ficie, o8 decir las que estan mejor depuradss, sin rg
cogor las partfculas flotantes eventuales.

ftro inconveniente de los modos de =
extraceidn por bombaso sctualmente utilizados consise
te en qua, cuanda la fase da sxtraccidn de las aguas
ha tsrminado, y cuando se alimenta el recinto con -
aguas usadas sin efectuar extraccidn, las sguas usa-
das penetran sn el Srgano de succidn situado en el -

interior del recinto, y por consiguients, serén svae-
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cuadas hacle vl exterior, al mismo tiempo que las
souas depurades, sl ser puestc en mercha sl grupe
de bombeo pars efectuar lz fzse de evacuacidn de
las aguas depuradass.

Seg pvita este inconvenients, segln
el invento, eolocsndo en un punto cualquiera, jui-
ciooemontae determinado, de las tuboriass de unidn -
del cenal con el extaerisr, una v8lvula anti-retorno
que pormite conservar egua deopurscda en astos conduc
tos ontra dos Pescs de svacuaciin de las sguss depu
radas,

£l procedimionte saglin el invento,’
para la depuracién de aguas usedas, gque consiste -
gn recogar lss aguas usadas en un recinto, en favg
rocer la Pormacidn de lodes y en provocsr la decan
tacidn ds los lodos vy extraer las aguas depurades
par ancima del nivel de los lodos de dscantacidn,
sa caracteriza 2an que se extraen las asguas depura~
das captandolas sobre uns superficie importente con
rolacidn a las dimensionos en planta del recinto, -
an 8l interior de este (ltimo, debajo del nivel su~
parior de las aguas qus han do ser extrasidas y por _
oncima del nivel de los lodas de decantacidn.

£l invento se entenderd mis clara=
mente leyendo le siguiente dessripcidn que se refig
re a un modo de puasts en préctice no limitetivo, -

asf{ como 8 los dibujos adjuntos que formen parte in




10

15

20

25

tegrante de esta descripeidn.

Lg figura 1 represents una vista de
une pstacidn gue utiliza el procedimiento seglin el
invento, en seccidn.en un pleno vertical longitudi-
nal, durante ls fasa da sireacifn y de Ploculecifn;

La Pigura 2 repressnta una vists -
an2loga do la estacifn durante la fase da decantas-
cidn-avacuacidn de las sguas depiradas.

Estas dos figuras representan en 1,
en seccidn en un plano vertical longitudinal, la cu
ba gancralments enterrades que delimita el recinto
dande sa efectlia el tratemlento de depurscidn segln
gl invento.

£sta cuba presenta, por ejemplo, -
une forma cilindrice de revolucidn alredsder de un
eje situasdo horizontalments, estands las dos exirg
midades del eilindro cerradas por unas tapas de fox
ma abambada, de mensra conscida an sf.

Esta muba estd praeferentemente cee
rrada herméticamente pars permitir la pussta en prig
tica del procedimiento sooflin al invento, de acuerds
con un modo preferido que se describird més adelanta.

En este caso, en Ya proximidad do -
sus extremidades transvarsales 2 y en su parte supe
rior, la cuba 1 incluye un orificio da entrada 3 de
las aguas que han da ser depuradas, constitufdo en

la préctica por un conducto da entrade 4 qua dosem=
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boca on el interior de la cube 1, encima del nivel
méximo predeterminade 5 de les aguas contenidas en
@sta (ltima, 2 través de un elemento de separacién
de las particulas solides 6, sncima del cual esté
dispussto un registro de inspeccidn 7. En la proxi
midad inmediatas de ests mismo extremo 2, la cubas 1
incluye internamente unz pared 8 gue sirve de sifdn,
orientada hacia sbajo y gue tabica internamente la
cuba desde su parte superior hasta un nivel intere
medio sntre un nivel méximo predsterminado 9 de los
lodos y un nivel minimo predeterminadoc 10 de las =
aguas contenidas en ls cuba, con el objeto de spri
sionar las msteriss flotentes a la altura de la en
trada 3, débajo del registro 7. Preferentemente, =
como se ilustra, este tabique 8 se acarca hacia la
parte interior del tabique transversal cerresnds la
extremided 2 de la cuba,.

En su parte inferior, y en la mayér
parte de su longitud, la cuba 1 incluye por lo ne-
nos una canalizacidn perforade 11, dispuesta horizogn
talmente, unide s un grupo compresor de aire 12 y
que insufla s voluntad sire comprimido, al cual es
dispersado por ssts csnslizacidn perforada 11 en
laos lodos y los liquidos contenidos an la cubs.

En la proximidad del fondo ¢a la cy
ba y dispuestas da les misma meners, una ssgunde cang

Lizacién 13, o un conjunto de canalizscioncs parfo-
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radas, desamboca hacia el extsrior, esncims del nivel
méximo 5 de las aguas, por ejemplo s la altura del
registro de inspeccidn 7, pers psplar los lodos so-
brantes y encaminérlos, por medio de un grupo de -
bombeo externe no representedo, hacla'una zona de =
almacenado o un depdsiio cualguiesra.

Adem8s, se han prayisto unos medios
para‘SUmeter a vcluntad el interior del recinto s «
una sobre-presifn, aestando dichos madios constitui-
dos por ejemplo por sl grupo compresor 12 equipade
de unz v&lvula, no representada, que parmite hacer
comunicar alternativamente ls salida del grupc con
la canalizacidn perforada 11, 8 la altura del fon-
do da la cuba, y con el volumen superior 14 de esta
Gltima que no est8 ocupado por las aguas y por los
lodos.

En la pfoximidad.da su segunds eXe-
tremidad transversal 15, la cuba 1 incluye una sa-
lida 16 pars las aquas depursdas, constitufda por
ejemplo por un conducto de salida 17 que atrsviasa
la pared de extremidad 15 a una alturs superior al
nivel mSximo 5 de las aguas y gue conduce al lugar
de descarga que puade ser una alcantarilla, un rfo,
o cualguier otro punto de dsscarga, de acuardo.con
las reglamentsciones en vigot, a través da un regis
tro ds extraccidn 18.

En el interior de la cuba 1, el con
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ducto 17 se prolonga, a travas de une vélvuls anti-
rotorno 19, qua fscilita solamente ¢l pasu de lao -
cguas hecie el exterior por medio del conducto 17,
y que impide por ol contraric su desplazamiento en
santido inverso, por un conducto flexibla 20 quo -
desamboca en un canal fFlotants 21 destinado a rocg
ger las aguas dspuradas en la cuba, con el fin de
gvacusrlas hacia ol oxtaricr por madioc del conduce
to 17.

£l canal flotante 21 se presonta
bajo la forma de un canaldn longitudinel, =ansible
monte horizontal, qua gcups la mayor parte de la -
longitud de 1a cuba 1 y gus presaenta una superficie
colactors importante con rolacién a las dimensionas
internas, on planta, de la misma.

El conducta 20 desemboca en sl ca-
nal flotenta, por ojomplo en 24, en al contro de -
su lgngltud, y 8l csnal flotante estd soportsdo por
unos pequefios glohos sustentadoraes tales como 22 y
23 solidarios del cansl, respectivamente on cada ~
uns de sus oxtremidades 25 y 26, y que flotsn sn -
las aguas contenidas on el recinto, con ol objoto
de mantenar sl cansl por debajo del nivel suparior
da las aguas que han de ser extraidas a una distan
cia sensiblements constante de este nivel donde -
quisra que estd situsdo ontre ol nivel méximo § y

sl nivel mfnimo 10, perc sicmprez encima del nivel
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miximo de los lodos después de la decantacidn,.

Por consiguiente, cuando el nivel
de las agues baja como consecuenclia de la extrace
cidn de agua, el canal 20 baja en el interior del
recinto delimitado por la cuba 1. E1 canal flotafi
te 21 esta guisdo preferentemente, durante su mo-
vimiento de descensc en el interior de la cuba, y
a continuacidn durante su movimiento de subida -
cuando sg llena la cubs con agua usada, por esjem-
plo, por unas guias verticales 27 y 28, en las =
cuales estf montada de manera deslizante, respec-
tivamente en la proximidad de su extremidad 25 y de
su extremidad 26.

Se observaré que el canal flotan-
te 21 se ilustra en su posicidn extreme baja, en
la figura 2.

£l funcionamiento de le instala-
ciom que acaba de ser descrita es, por ejemplo, ~
el siguiente, do acuerdo con ¢l procedimiento se-
gln el invento.

Durante una primera fase conocida
en si, del procedimiente segiin el invento, se de-
Jja subir el nivel de las aguas usadas, introduci=
das por 13 en la cuba, hasta el nivel méximo § =
predeterminado. Durante esta primera fass, llama-
da fase de “"aireacidn", las aguas usadas de las =~

cuales han sido retiradas en 6 las particulas més
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gruassas ¥y do las cuales han sido retirsdas leos mo=
toriss flotantas rotanides por sl tabigus B, se hp
mogeneizan en la masa bloldgicas contanida en la
cubs 1, medients insuflacifn do aire s travde do
la canalizacidn perforada 11. El oxfgeno del aire
asf introducido favorsce ol desarrollo de la flo-
ra y una Ploculacifn quimica o bioldgica, auxilis

da eventualmente por una adicifn de agentes flocu

1ant380
Cuando &l nivel de las aguss en

la cubs slcanza el nivel méximo predeterminado 5,
cualquier dispositivo adecuado, por ejemplo a bg
sa de flotadores detectores de nivel, interrumpe
la fase de aireacidn para iniciar laz fass de do-
cantacidn-svacuacidn.

La inyeccidn de aire e través de
la canalizacidn parforada 11 se detiene en esto
momenta. Despufis de la decantacidn fisica, por =
ejoemplo da 30 minutas a 1 hora se crea una sobree-
presidn en el volumen 14, mediante inyeccidn de

agira utilizands el grupo compresor 12.

Esta sobre-~presidn a la cual so
somete ol volumen 14 tiena por efecto el de faug
recer una reduccidn de volumen de los lodos for-

madose A
Por ejemplo, durante asta fase,

se produce la decantacifn de los lodos hasta una
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alture igual como méximo a la altura predeoterming
de 2.

La sobre-presidn creada en el vo-
lumen 14 tiens igualmente por efecto el de ayudar
las aguas superficiales, las cuales don las queg -
estén mejor depurades, 8 vencer ls diferencia de
nive} existente entre el canal 21 y el conducto
de salids 17, para salir da la cuba 1 por medio
del canasl 21, del conducto 20, de lz valvula an=
tiretorno 19, y del conducto 17. Esta ceptecidn
de las aguas depuradas por el canal flotante 21
se sfectlia sin turbulencia ya que la sobrspresidn
estableeida sn el volumen 14 se distribuye igual-
mente en todos los puntos de la supsrficie supe-
rior de las aguas, y debido al hecho de que las
dimensiones del canal flotante 21 permiten captar
al agua sobrs una superficie importante con rela-
cidn a las dimensionecs en planta del volumen inter
no de la cuba 1.

Dado el cardcter Plotante del ca-
nal 21, este se mentiens a un nivel inferior, en
un valor constante, respecta al nivel de la super
ficie superior de las aguss, lo que asegura la gx
traccidn de las aguas mejor depuradass sin riesgo
de perturbacifn de la cepa de loda en curso de de
cantacidne.

Cusndo se ha extraido ung cantidad
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do agua suPicients pare que sl nivel se sitlie @
la slturs minims predeterminads 10, gue correspon
de & la posicién del cansl 21 & un nivel superior
al nivel mlximo predetermincdo 9 do los lodos, se
interrumpe este ciclo da docantscidneextraceidn y
se reanuda el ciclo de sireacidn.

Se¢ observard que el tabique en -
forma de sifén 8, gus se interrumpe a una altura
suparior al nivel mdximo 9 predeterminedec de los
lodos, estd interrumpido por otra parte a un ni-
vel inferior al nivel minimo 10 predeterminado «
de las aguas, e inclusc a un nivel inferior mini
mo correspondiente del canal flotante 21, con el
objetc de permitir ls introduccifn ds sguas usse
das en la cuba incluso durante la Pass de decantg
cidn-gvacuacidn.

Como ss ha dicho mds arriba, la
valvule antirstorno 19, que facilita solamante
la salida dsl sgua, mantiens una columna de agua
depurada en el interior de la manguera 20 y man-
tiens iguaslmente sl canal 21 lleno ds aguz depu~
rads durante la fase de llenado con aguas usadas
y de aireacidone

El conjunto del ciclo de funciong
misnto de una instslacidn de depuracidn da este
tipo puede ser automstizado utilizando medios co-

nocidos por los exportes en la mataria.
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Neturalmente, las dimsnsiones dao
la cuba que delimita el reocinto dependsn estrecha
mente dsl caudal que ha de ser gbtenido, teniendo
8n cuants un volumen intermedic destinado a sbsor
ber las crestas de caudal y de contaminacidn.

A tftulo de indicaeidn, se han -
utilizado con &xito ssteciones da depuracifn ine
tegradas realizades seglin el invento pars tratar
las efluentss procedentes da colgctividades de -
30 a 1.600 habitantes, o sea de 4,5 a 120 n? da
eflusntes por dia, es decir hasta 48 kg de conta
minacidn o "kgrDBOg" por dia utilizendo cubas cu
yo diémetroc verisha entre 2 y 4 m, caon uns longi
tud -méxima de 2,60 @ 16 m, y un didmetro de las
tuberiz® de entrads y de salide de 80 a 150 nm,
Sa recordard gue el nimero de kg DBO; correspon-
de @ la cantidad de oxigeno gestada en 5 diss pg
ra degrader ls cantldad de efluente considerada.
Maturalmente, sl procedimiento segiin el invento
puede ser objeto de numerosas variantes, en par-
ticular en cuanto a8 la manera de efectuar la for

maeiln y la decantscidn de los lodos, Puede llg-

varse a8 la préctica en estacionss de depuracidn

diferentes de la gue se describe m@s srribe, sin

salir por ellos del marco del invento.
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Los materiales, forma, tamafio y
disposicidn de los elementos serén susceptibles
de variacidn, sismpre qus ello no suponga una al
teracidn en la ssencialidad del invento.

Los términos en que se ha redace
tado esta memoria deborin ser tomados siempre en

sentido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y hug
va invencidn, a fsvor de Bernard CAILLOT, domici-
liado en 2, rus Léonidas, PARIS, Marc LEFREBURE,
domiciliado en 88, rus Chesquitres, HELLEMWES, y
Raymond DEGANQ, domiciliado en Lo Joirie, FRONMELLE
AUBERS (Francis) lo especificado en las sigulentes
reivindiceciones:

1.~ Procediniento para la depurae
cidn do =aguas usadas, que consiste en recoger las
sguas usadas en un recinto, en favorecer la forma
cién de lodos y en provocar la decantacidn de los
lodos 'y sn extraer las aguass depurades encima del
nivel de los lodos de decantacifn, carsctarizado
pargus se oxtraen lss aguas depuradas captandolas
en una superficie importante con relacidn s las =
dimensiones en plants del recinto, sn el Interior
do este Gltimo, debajo del nival superior de laa
aguas que han de ser extraldas y por encima dal
nivel de los lodos de decantacidn.

2.~ Procedimlento pars la depura=-
cidn de aguas usadas, segln la reivindicacidn 1,.
en el cusl el recintn defing un vaolumen cerrado
de maenera hermética, caracterizado porque se¢ ex-
traen las aguas usadas somegtiende el interior dal
recintc a una sobre-presidn con relacién a ls prg

sién sxterna, para facilitar la saslida de las aguas
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depuradas.

3.~ Procedimiento para la depuracidn
de aguas usadas saglin una cualquisra de las reivin=
dicaciones anteriores, csracterizado porque se e%-
treen las aguas depurades a un nivel sansiblemente
constante con relacidn sl nivel superior de las -~
aguas que han de ser extraidss, y situado cada vez
mas bajo conforme se va efectuando la extraccidn,
por encima del nivel de los lodos.

4.~ "PROCEDINMIENTO PARA LA DEPURACIGN
DE AGUAS USADAS",

Tal y como se deja descrito en la me
moria precedente, gque consta de dieciseis hojas fo-
liadas y mecenografiadas por una socla de sus caras

y planos de forma y tamafio reglamentarios.

Madrid, 23 de Septiembre de 1977

P.A. de Bernard CAILLOT,
flarc LEFREBVRE]y
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