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 ca se trata de "PROCEDIMIENTO PARA EL COLOREADO INORGANICO DEL -

‘ cirse el comaltado del producto anonizado.

-2 -

A La presente memoria descriptiva tiene como fin
la declaracién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio
de exploiacién industrial y comercial, exclusivo en el territorio
‘nacional de una Patente de Invencién de acuerdo con la vigente Le

gislaci&n sobre Propiedad Industrial, que como el enunciado indi~

ALUMINIO Y SUS ALEACIONES".

La presente invencién, hace referenc1a.; un orj
éinal y por’demés novedoso procedimlento para el coloreado.del -
aluminio y sus aleaclones, mediante el paso de una corrlente ale
terna y de baja ten516n, a través de una sal electrolitica en di-
solu016n formada ésta por un Acido 1norgén1co apropiado. y un me-—
tal, de los del grupo cobre, cadmio, cobalto, titanio, magne51o,
niquel, estano, oro, plata, cinc, plomo o similares. . 7

Nuestro procedimiento, se basa en 1a absorcién
1rrcversib1e entre el aluminio 6 una aleacidn del mlsmo y una de
las sales metéllcas indicadas en el pérrafo. anterlor, verlflcéndo-
se tal absorcidn en el interior de las celdas que se producen en

una oxidacidén anédica, convencional, del aluminio o sus aleacio-

nes, antes de ser hidratada la capa de alimina formada al’ produ—

Pues bien, la invencidn, basandose en tal ‘fun-

damen‘r:o » consigue dos obj etivos primordiales cuales son:
) 1+~ Formar, por una parte, en la corresp6h¢ien~
%e piéza a tratar, una pelicula coloreada que, ademis de pédér -
édoptar coloraciones de distintas tonalidades, actla como un semi~
conductor para aprovechar as{, de tal suerte, el efecto irreversi-
ble del catién metdlico, aplicado sobre la superficie, en el inte~
rlor de los poros de la capa anédica, formada prev1amente.'

- 2.~ Y conseguir, por otra parte, que la refer1~
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da pelicula coloreada sea tan resistente a la abrasién y a la co~
rrosién como la capa anédica due le sirve de soporte a la pieza a
tratar, lo cual es posible merced a que los eleméntos, que propor
cionan el color, habridn penetrado en todo el espesor de la capa
anédica, incluso si esta llegase a tener mids de 20 micras.
| Para conseguir tales objetivos, se dispdne de
una célula electrolitica en la que uno de los electrodos essla'—
correspondiente pieza a colorear previamenfe'anodizada; en féntd
que el otro, o contraelectrodo bien pudiera ser grafito, aluminio
$ preferentemente de acero inoxidable. 3
Ambos electrodos se sumergen, dentro deila cuba
en la disolucidén de uno de los electrélitos inorgénicos, Fformado
tal como se ha indicado en un principio, y a la que se afiaden ele
mentos correctores, para mantener la acidez dél bafio con un pH eE
tre 5 y 6,y también disoluciones amortiguadoras que contengan un
dcido débil y una sal de &cido con una base fuerte; o viceversa,
una base débil y una de sus sales con &cido fuerte, sirviendo &s-
tas disoluciones amortiguadorés para ayudar al mantenimiento del
pH. :
.Puesto que se trata, en la presente infeﬁcién,
de producir la Sxidacién del catidén metdlico en el interior de la
éapa anddica, se deberd evitar que aumente el ndmero polafrdel -
catén cuando estd disuelto formando parte del electrélito.APara
ello se agregan al bafio elementos que inhiban esta oxidacién in-
deseable, toda vez que se evitarid el aporte de aire al eleétgéli—
to, bien sea prescindiendo de la agitacién del mismo con aifé, 6
cuidando la forma de proceder al introducir las cargas a_trétap./
. Para llevar a cabo la descomposici6h del éiec—
trélito, se somete a.ambos electrodos a la accién de una corrien—

te alterna de baja tensién y frecuencia de red, y se matiene cons
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tante la densidad de corriente a lo largo de todo el tiempo que

dure el proceso, utilizando, para ésto Gltimo, dispositivos apro~

4 piados. Tal tensién esté comprendida entre 5 y 48 voltios como =

méximo, en tanto que la densidad de corriente con la que se bbtig
nen los resultados 6ptimos, deberd estar incluida dentro del in-
tervalo de valores que van entre 10 y 50 A/mz.

Pues bien el proceso de coloreado, segin el pro
cedlmlento de que hace gala 1a invencidn, transcurre segin 1as
etapas siguientes:

12,~ Cuando la pieza a tratar actda como cétodo
en uno de los semiperiodos, atrae a los cationes metdlicos de la
correspondiente sal empleada comerlectrélito, fijéndolos eﬁ.el
iﬁtérior de las celdas de la capa anédicé. Dichos cationes de la
éél, coﬁprendidos dentro del grupo de metales mencionados en un
principio, actfan con el nimero polar minimo. .

‘ 2,~ En el semippriodo siguiente, la piezé a
fratar, actuando en &1 como 4nodo, oxida a los cationes metdlicos
& los fija produciéndose, en este punto, el color.

La fuerte absorcién irreversible del catién me-
télico, se debe a que la supefficie del producto o pieza, que ha-
bia sido previamente anodizada, actla como si de un semicoﬁduétor
se tratase. o

Como la cantidad de cationes depositados depen—
de, entre otros factores, del tiempo que esté pasando la cofrien—
te por el electrdlito, jugando facultativamente con &1 se obten—
drén, de tal suerte, dlstlnth matices dentro de un mismo tono.
Més claro cuanto menor sea el tiempo, y mis oscuro al aumentar és
‘e } .

Eﬁ otro orden de cosas, se ha comprobadoique el

material utilizado en el pontraelectrodo'tiene alguna influencia
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sobre los resultados obtenidos, ya que se consiguen tonos més £§£
llantes si se emplea-grafito'é aluminio, en lugar de estafio. Por
otra parte, se han obtenido muy buenos resultados, utilizandqmcana
tidades relativamente grandés de electrodos de acero inoxidable,
con su superficie relativamente peqﬁéﬁa, observéndose, asi ﬁigmo,
que el empleo de tiras de éste metal, dobladas en &ngulo oﬁfdso,
favorece la uniformidad de la coloracién de la pelicula fofmada
en la correspondiente pieza, que haya sido tratada. r"p
Por ltimo, cabe hacer mencién, Sobre.el-heChb,
de que se puede trabajar con el bano 6 disolucién- electrolitlca,
a “temperatura ambiente, siendo 1a temperatura éﬁflma “de 25“ G, Yy
de que, por otra parte, lal composicxén.de la aleacaén de la pleza;
a tratar,Ano ;nfluye en absoluto sobre los resultados obtenldos.
' Para mejon comprensmén del objeto de la 1nven-
clén, a continuacién se detallan dos euemplos ilustrativos y no
limitativos de respectivas realizaciones pricticas, en cada una
de las cuales, y segin nuestro procedimiento, se ha conseguido ob+
tener una tonalidad diferente. =

EJEMPLO 19
Se anodizé una chapa de aluminio de 99,5 % de

ﬁureza, en una disolucidén que contenia 150 gr#i a 20, aplicaﬁdo
una tensidén de 16 voltios y con una densidad de corriente de
130 A/m durante L5 minutos.

Después de aclarada, se introdujo en otro bano
que contenia 25 gr/l de sulfato aménico y 3 gr/l de sulfato cupro-
so. La temperatura del electrélito era de 242C. Se aplicé ag1ta~
cién mecdnica. Se conectd una corfiente alterna de 28 voltios con
una densidad de corriente de 25_A/m2. Se empled electrodo de grai
fito. A los tres minutos se corté la corriente, se aclaré la cha-

pa en agua, y se introdujo en un bafio de agua desionizada, Géiqg
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tada a 989C’y se mantuvo durante 45 minutos.
. De esta forma, se obtuvo una chapa de una colo-
racién.gris azulada, que resistid, sin alterérse el color las -
pruebas de abrasién y corrosién, que hormalmente se aplican a los

productos de aluminio anodlzado, para veriflcar su ca11dad.
EJEMPLO 28:
Se tomé un perfll tubular de una aleacién de =~

aluminio, que contenia 0, 38% de Si, 0,56 de Mg, 0,1% de Cu, .

O 23% de Fe, siendo el resto aluminio.

Se 1ntroduJo en un bafio que- coﬁtenia 185 gr/l

L] de éc1do sulfurico a 19°C, v se ap11c6 una, corrlente contlnua de

%15 voltios hacLendo funcionar el perfil de aluminao cdmo énodo -

durante 50 minutos, la densmdad de corrlente fué de 1RO A/m s ¥V
el material de: chtodo era plomo.

Después de aclarado en aéua limpia, ée metid el
perfil en otro bafio cuyo electrélito contenfa 10 gr/1 de sulfato~
estannoso, y 0,4 gr/l1 de 4cido tartdrico. La temperatura era de
252C. '

‘ A. continuacién, se hizo pasar una corriente al~
terna durante dos minutos, con una tensién de 28 voltios y una ~
densmdad de corriente de 30 A/m . Se empled como electrodo acero
1nox1dable.

V Se aclaré en agua 11mp1a y se sellb la capa ~
formada en agua hlrv1endo, como en el eJemplo anterionr.

Se obtuvo una tonalidad de color bronce.

Ségﬁn el invento, se pueden obtener supefficies
coioreadas, inérganicamente, en tonalidades verde, marrén, azul,
rojo, amarillo, etc., con distintos mafices dentro del mismo tono,
éanto en piezés de aldminio, édmo-sobre cualquier aleacién anﬁdi-

zable de aluminio, sin que tenga influencia alguna, la composicidén

’

bt Y
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_ Descrita suficientemente la naturaleza del pre-
- sente invento asi como su realizacién industrial, sélo cabe afia-
dir que en su conjunto y parfes constitutivas, es posible introdu-
cir cambios de forma, materia y disposicién sin salirse del cua-
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtuen su fun
damento. ' ' i

El solicitante, al amparo de los Convenios In~
ternacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de
extender la presente demanda a los paises extranjeros, si fuera jols)
éible, reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud.

'Igualmente, él solie;tante se resenvé el dere~
cho de solicitar los adecuados Certificados de Adicién en la for-
ma seflalada por la Ley, al introducir en el presente invento cuan-
tos perfeccionamientos se deriven del mismo. -

NOTA

La presente Patente de Invencién que se:solici~
ta por veinte afios para Espaila, de acuerdo con la vigehte Legisla~—
cién sobre Propiedad-Industrial, deberd recaer sobre "PROCEDIMIEN-
TO PARA EL COLOREADO INORGANICO DEL ALUMINIO Y SUS ALEACIONES", en
todo de acuerdo con las siguientes: '

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para el coloreado inéfgénico

del aluminio y sus aleaciones, caracterizado porque se dispbne de
una célula electriitica, en la que uno de los electrodos es la co-
rrespondiente pieza a colorear, ﬁreviamente anodizada en tanto que
el otro 6 contraelectrodo, bién pudiera ser gfafito, aluminio &

pfeferentemente de acero inoxodable; ambos electrodos se sumergen,
aentro de la cuba, en una disolucién de un electrdlito aprépiado,

formado por una determinada sal indérganica, a lo que se afladen opaqj
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‘lentre 5 y 6; y se procede a conectar a ambos electrodos a una fueg

' te de corriente alterna de baja tensién y frecuencia de red, man-

'ﬁrendida'dentro de ciertos valores, mediante dispositivos apropia

-s,rq.
— 8 vy
tunos elementos correctores y disoluciones amortigﬁadores, para

mantener el.bafio ligéramente 4cido, con un valor éptimo del pH f

teniendo constante la densidad de corriente, que debe estar com-

dos y durante todo el ﬁiempo~que dure el proceso; transcufri&o el
~éual se habrd formado en la corréspondiente pieza,Auna peliéﬁla -
éoloreada,'de una tonalidad predeterminada, la cual peliqula, en

funcidén del tiempo que esté pasando la corriente por el electré—

lito, puede adoptar diférentes matices dentro de la misma tonali-
dad obtenida. ' _ o
‘ 2+~ Procedimiento para el coloreado 1norganlco
del alumlnio 'y sus aleacmones, en todo de acuerdo con la primera
relvindlca016n, caracterizado porque el electrélito utllizadp con-4
tiene una sal formada por un 4cido inorgédnico y un metal, ael gru—
po, cobre, cadmio, cobalto, titanio, magnesio, niquel, estafio, oro
plata, cinc, plomo 6 similares, teniendo por tanto la sal 2~ eme

plear, en cada caso, su catién dentro de dicho grupo de meféies,
de forma que actia con el nimero polar minimo posible.

4 Fow Procediﬁiento para el coloreado inorgdnico
del aluminio y sus aleaciones, en todo de acuerdo con la primera
reivindicacién, caracterizado porque la tensién éptima de 1a “com
rbieqte'a_utilizar, en el proceso, estd comprendida entre 5 & 48
voltios como médximo; toda vez que la densidad de corriente, a man-—
tener constante, debe estar 1nclu1da dentro del- 1ntervalo de valo—~
:§93 que van entre 10 y 50 A/m .

’ h.~ Procedimiento para el coloreado 1norgén1co
del alumlnlo y sus aleacmones, en todo de acuerdo con la primera

reivindicacién, caracterizado porque el contraelectrodo tiene for-
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ma de tira doblada, en 4ngulo obtuso, y con poca superficie rela-
tiva,.en el caso preferente de que el referido contraelectrodo -
sea de acero inéxidabie.

' 5.~ Procedimiento para el coloreado inorgénico
del aluminio y sus aleaciones, en todo de acﬁerdo con la primera
reivindicacién, caracterizado porque la capa o pelicula colbreada
que se forma en la correspondienfe pieza tratada, es resistéﬁte-
a la luz, abrasién y corrosién.

6.~ Procedimiento para el coloreado inogénico

 del aluminio y sus aleaciones, en todo de acuerdo con la piimera

reivindicacién, caracterizado porque se puede trabajar con éi -
e;ectrdlito a temperatura ambiente, siendo no obstante la Epfima
de 252C. '
. 7.~ "PROCEDIMIENTO PARA EL COLOREADO INOﬁéKNICO'
DEL .ALUMINIO Y SUS ALEACIONES". o
Seglin queda sustancialmente descrito en la pre-

sente memoria descriptiva que consta de nueve hojas mecanografia-~

das por una sola cara.

Madrid, €3 SEP

El Agente O

MIBUEL FERHANDE
P.P,
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