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MENORIA IESCRIPTIVA

Egte invento se refiere a un reactor para reac—
ciones .exotérmices catalizadas tal como; por ejemplo, las
sintesis de amonizco o de metanol.

Para estas reaccionesy que se llevan a cabo ge-
neralmente bajo elevada presifn, se conoce disponer la
masa catalitica en dos o mis capas, por las que se hacen
fluir los gases de reacceidn, pmporqionénﬂose una refri-
geraoibn intermedia de dichos gases entre cada capa y la
sucesiva pare mantener la temperatura del catalizador a
wna gama definida y aumentar el rendimiento de conversidn.

Las capas de catalizador estén”genexaln}ente una
sobre la otra, ocontenldas en uma envolture oilindrica vep
tical y son atravesadas por los gases de reaccigfi que ‘
fluyen eh direccibn axils; generelmonto hacia abajo.

' EL incbnvéni’ent‘é prinoip‘ai de este 'l:ipo de reac
tor cons:f.ste en lag dansiderables,_ c;idas' de presidn que
se produceit en cada capa de cataiiz"g@dr que oblige a au -
mentar progresivaménte ei', didmetro del rcactor cuando au-
menta la capacidad de prodqcoignf .implioando ello un au -
mento en el peso del reactor y en el costej ademdsy sobre
cierta capacidad do produccibén, doben oxoodorso los limi-
tes dimensionales impuestos por las posibilidades teonol_é
gleas actuales de los fabricantes de reoipientes a pre =
gibn y de los medios de 'brahspor'be. ‘

Se oonoce también ques con mirad a obviar oste
inconvenientey se han sugerido reactores oen donde el ca =
'ba:_}.izador es atravesado por los gases de reaccidn qhe flu

yen en direccidén radial o en una direccidén perpendicular
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al eje de la envolvonte cilindrica gque oontiene el catali-
zodor. Ia utilizoibn de estos tipos do reactoros; si bien
permite roducir los caidas de presidn de los gases reac—

cionales gue fluyen a través de la mesa catélitica, origi-
ns no obstante problemas congiderables rclativos a la dis-
tribucibén uniforme dé los gascs de roaccidn en la maga ca

talitica, debido a gue la seccibdn de dicha mase catallti-

' ca - que es perpendioular a le dircceidn del flujo de ga-

ses do reaceidn ~ varia continuamente; ostc heoho oblign

a rocurrir'a dispositivos particulares para la distribu-
cibn de los gases de reaccibny sin embargogvestds digposi~
tivos son costosos y precisan mucho espacio.

Se ha sugorido también otro tipo dc reactor on
donde lag diversas ocapas de catalizador se agrupan en una
sola masa contenida en una envolvente cilindrice, dividién
dose el flujo dec zrses de reaccidén on dos corrientes que
penetran en la masa cetalitica a partir de sus extremos
opuestoss desde la partec superior y dosde el fondos ¥y flu
yon a través de dicha masa on direccidn axil y on direc -
¢idn opueste hastc oconvergor en una salida situada en uma
pogicidn intermedia con respecto a los dos extremos do la
masa cataliticas; que resulta sustancialmento dividida en
dos partbs.simétricas digpuostas una sobre la otra.

Egte tipo do reactor presenta cl inoconveniente
de implicar un doblaje do log dispositilvos pare la refri-
goracién intcrmodia do los gasce de reaccibn. Ello repre—
sonta una complicacibn constructiva del reactor ¥y hace que
surjan serios problemas cuando se decide efectuar dicha

refrigeracidén intermedia mediante eliminacidn do calor be-
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jo generscidn de vepor de agua. Ademés 'y Qon este tipo de
resctor la reduccidn de ls ceids de presmon, aln cuando
sengible, esté no obgtente limiteds y siempre de modo que
leg celdes de presidn aumenten prqgres;vamente cugndo au-
ments ls cepecided de produccidn. %

El objeto del presente invento consiste en pro-
porclonsr un resctor perm rescciones exotérmicos ceteliza-
des que eliming, o cuendo menos reduce, 10s inconvénientes
entes citados: SR :“j’

En particulnr constituye un objeto de este in-
veﬁto el proporcionsr un resctor cepez de reducir }qg.pal-
des de presién de los geses de resccidn, permitiendo esi
ghorrex enenéia de compresién’de dichos geses j contéh?r :
el didmetro del resctor, sin con elevedas capacidadéé ée
produceidn tal como, por ejemplo, 5000 t/d de smonfaco,
dentro de limites sceptables pars fsbricentes y traﬁspar-
tedores. ‘ ; h
' . Otro objeto del presente invento consigté e pro-
porcionser un reactor en donde les distribucidn de los gases
de remccién en la mess cetalitics no produce ningune difi-
éultad, evitendo esi ls.necesided de sdoptsr dispositivos
particulsres pers ls distribucidn de_los geses de resccidn.

Todsvie otro objeto de este invento consiste en
proporcionar un resctor de cepes miltiples de cetslizsdor
éin téner que utilizer une plurslidsed de dispositivos pare
le refrigerscién intermedis de los gases de resccidn entre
cade cepe de cetelizador y le sucesive, obteniéndose facil-

mente diche refrigermcidn intermedia mediente eliminecién
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de calol bajo goneradi&n do #apor do agum en una caldore.

Estos y todzvia otros objetos gque aparccerdn mis
claramente & log expertos en el arte a partir de la des -
cripcibn detallada que se ofrece a continuwnoibn, se obtie-
nens ventajosamentey mediante un reactor para reaccilones
exotérmicas catalizadas que tienes por lo menos, una capa
de catalizadory prosentando dicho reactor; de conformidad
con este invento, ocuda oapa de catalizador individvual dige
puesta entre dos emvolventes cilindricas coaxiles, estable
ciéndose por lo menos dos entradas para los gases de reac—
cidn 81 catalizador en una de dichas envolventes ys por lo
menosgs dos salidas en la otra envolvenic.

El presente invento se describird ahora con me~
yor detalle haciendo reforencis & los dibujos adjuntos,
que se facilitan con fines meramente indiocativos y en los
que ¢

La figura 1 representay en forma esquemdtica,uns
capa de catalizador de un reactors do conformidad oon una
modalidad del presente inventos y

I figura 2 representa, siempre en forme esque ~
mdticas un reactor de catalizador de dos capass de confor—
midad con una modalidad del presente invento.

Hacicndo referencia a la figura 1, la capa de
catalizador 1, quc oonstituye parte de un reactor pare
reacciones ‘exotérmicas; se dispone en el ospacio delimi =
tado por las dog envolventes cilindricas coaxiles 2y 3 ¥
por las dos placas 4 y 5; 6 indica la envolvente cilindri
ca dol reactor,; coaxil ocon las envolventes 2 y 3 y deli -~

nitandos junto con la envolvente 2: el cspacio hueco 7.
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, “En le envolvente cilindrica.exteiﬁé;é ge pre-
véen tres series de sberturss 8, 8' y 8", rép?eééntandg es=
Hai gbertures tres entrades sl catelizedor i par; los ge-
ges de regccidn que proceden de 1a.par¢e‘superio;;.fJu?endo
en el espacio hueco 7, tel como se.indice en le figure
medienfe les fleches 9; - .

Chdh uha do las entredas 8, 8' y 8" ogtd cons-
%i%ugda por ing plurelided de'sbe;tufts practicedss, Sobre

18" envolvente Cilihdrice 2 y elinesdas sobre tres clicun~-

Tan”

féééﬁeias, que son intersecciones de 1le superficie cilin-
drice 2 con tres plenos perpendiculeres el eje a~® deldir
che superficle cilindrice,. qj;‘

En ls figurs dichos plenos se indicen con L, B
vy C. -

Egtos plenos y por-consiguiente las'txes ehﬁiﬁ-
des 8, 8! y 8" son equidistentes entre si en la diréceién
del eje a=-a de la envolvente ollindrice 2

Cusndo este equidistencis viene indiceds coa d,
tal como se reprosente en la figure 1, ls distgncie dé
log plenos A y C, respectivemente, a part%r de log dos
plenos D y E contiguos, respectivemente ext%emo superior
4 y extremo inferior 5 de la envolvente ¢llindrice 2, es
igusl o 1/2 4. .

' En ls envolvente cilindrice intems 3, se pre-

veen duatro series de sberturas 10, 10', 10" y 10", que
congtituyen cuatro salidss del cetelizedor 1 pers los ge-

ses remcclonedos que fluyen s través de ls capa cgtaliti-

ce 1l, tel como se indice en ls figurs medimnte less fleches

9'. )



Estos gasos; ouando abandonan las cuatro sali

das 10y 10', 10" y 10*', se recogen en el conducto cilin -

drico 11, definido por la envoltura intcorra cilindrica 3,

y fluyen hacia abajos tal como se representa en la figura
P mediante las flechas 9".

Cada una de las salidas 10, 10%, 10" y 10%! ogtd
congtituide por una pluralidad do aborturas practicadas on
la cnvolvento oilindrica 3 y alincadas sobre cuatro oircun

' feoronciass quo son intersccciones do la superfioie cilin =
10. drica 3 por dhatro planbds pe.';'pendibularos al ojo a-a do di
cha superficic c¢ilindrica.

En la figura cstos planog se indican con D: s
Gy E.

Estos planos y por consiguicntc las cuatro sali-

15. das 10y 10', 10% y 10%', son equidistantes entre siy on la
direccidn del ejc a~a de la envolvente cilindrica 3 ségﬁn
una distanecin d (tal oomo se representa on la figura 1),
igual a la existonte entre log planog Ay B y C.
Con ogto organizacidén cada enirada 8y 8' y 8" se
20. cncuentran, on la dircccidn del cje a-a del reactors en una
posieibén media, o sca equidistante, con rcgpoeto & los pa -
rog de salidas é.dyaoen'bes, indicados con 10 y 10'y, 10' y 10w,
10" y 10"', respoctivamente. '
De modo anflogo, cada salida 10' y 10" se encuen
25. tra - on la direccidn del eje a~a del roactor— en uma pPo -
psicidn media, o sea equidigtante, con respecto a los parcs

de entradasg adyacentos, indicados con 8 y 8%, 8' y 8v"sros~

peectivamente.
Por oonsiguiente la capa deo eatalizador 1 resul-
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ta dividida por plancs idealos Dy Ay Fs By Gy G y Bs oqui-
distentes ontre sl y conteniendo, altornndamento, una sa -
lida y una entradz, on scis zonas idéntices (indicadas en
la figura 1 con I a VI)s presentando cade una una altura
igual a.1/2 d.

, BEsta altura 1/2 4 estd géneralmcnto comprendida
entre 1000 y 4000 m.m.

Por congiguiente esgta altura corrcspondc a la
distancia entrc dos planos ideales contigunoss uno de los
cuales contieno unz entrada y el otro uma salida.

En oada una de estas zomas o '"mbddulos®, los ga -
ses do reaceibn ~tal como se indice en la figura 1 median-
te las flochas 9' ~ fluyon a través dol catalizador en di~-
receidn axil y ~ 1o que es de mayor importancia pard obte-
ner una buena distribucibén -~ bajo las mismas condiciones
flﬁodinémicas.

En ofccto, la igualdad de los “mbdulos®™ I a VI,
obtenida con ¢l posicionado antos {lustrado do las entro-
das y salidas y un dimensiomndo apropinde dol "mbédulo"por—
mito obtener wnn bucne distribucién de los gases do reac-
cidn on la maga de catalizadors de modo guos; susiancial =
mente, iguales caudeles de flujo de gasos de reaceibn £lu
yen & través do iguales cantidades do catalizador.

Una voz fijados los pardmetros de £lujo de los
gascs de reaccibm; tal comos por cjemplo el caudal do f£lu
Josy y una veoz £ijado el difmetro de las cnvolventes oilin
dricas 2 y 35 asi como ol volumen do catelizadors granulo
metria o porosidads; ontoncos es posiblc variar y'doscendor

la caldn de prosibn, indepondientomento do los pardmotros
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antos indicadoss obtoniéndose cllo varisndo las dimongio-
nes del "médulo" y el nfncro de "mbdulogt,

Por consiguiente es posible contener lag caidas
de presidn a través dol catalizador dentro de limites pre-
fijados, indopendicntemente de la capacidad de produccidn
dol reactor.

Por cjomplos on ol caso do que uny oaps do oo -
talizador forme parte de un reactor parc la gintesis do
amoniaco, los pardmetros de flujo son los sigunientoes:
820,000 Mm3/h do gas de sintesis con un pesc especifico
de 0,47 kg/mn3, 2 uno presifn de 230 kg/om? y a ume tem «
peratura media de 47020, deben fluir a través de wna maga
de catalizador de alrededor de 21 m3 3 oon una granulome ,-
tpiu-media de 2 mmj el catalizador se disponé entre dos

envolventes cilindricas coaxilesi de lag que la exterma

tiene tih difmetro intermo de 1850 mm y la interpa un aid=

metro externo de 1000 mmy, por lo gue la altura total de
la capa es de alrededor 11,000 mmj estableciendo en la en
volvente externa tres entrados y en la envdvente interns
tres salidag, de conformidad con las modolidades descritas
en el presente invento, la capa de cztalizador se divide
en ocinco "mbédulos" que quedan uno sobre el otro, por los
que fluye el gaé de reoaccidn en paralélo, en direccibn
axil a través de cada uno de ellos; preosentondso cada uno
una alture de 2200 mm, correspondiente a la albura indi-
cada con 1/2 d; con referencia a la figure 1j con la an -
terior organizocibn, la caida de presidén gue la capa de
catalizador opono al flujo de gas de roaccidén asciende o

1,35 kg/om?, o gen um valor lo suficientomente bajo pare
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linitar el consumo de emnergie para la circulacibn de gos
de reaccibn y lo suficientemente elevada para obtener unn
buena distribucibn del gas de renccibn on el catalizador,

sin tener que adoptar dispositivos particularecs de digtri-

- bucibnm que son cositosos y requieren mucho espacio. Cuando,

con los mismos pardmotros de flujo, debe utilizarse un flu
Jo axil simples o sea cuando todo el gas dc reaccibn debe
conducirse & través dc toda la capa de cotalizador dejéndo-
1o fluir todo on direccién axil & partir de un exbtremo de
la capa, por ejemplo a partir del extremo supcrior, al ex-
tremo opuesto: lo caida de presidn resultard igual a 143,7
kg/em?; que constituye un valor absolutamente no permisi -
ble pare la resistoncio mecinica del catalizador, que re -
sultaria pulverizade; y por el muy elevado consumo de ener—
gla reguerido para la cireplacidn del gns.

En ¢l o2so del ejemplo antes citado 1a distencia
indicada con d en la figura 1 es igual & 4400 mm, mientras
que la distancis ontre las dos emvolventes eilindricas que
conbienen el cavalizndor es igual a 425 mmy; por consiguien~
te el flujo de gns on cade "médulo" de cutalizador pueds
considerayse sustoncialmente axil y con unc seccibn de flg.
Jb vonstante) 16 gue impide la formacidn de posos preferen
ciales a través del catalizador.

Con 1o variacién de los parémetros de flujo pue-
den variarse; por comsiguionte, lag dimensiones de los "mb
dulos® de catalizador y/o el nlmero de éstos; en principio
puede decirse que lao digtancia entre dos entradas adyacen-
tes al catalizador o entre dos salidag adyaccntes, que ge

indico en lo figura 1 con 4, rosulta comprondida entre
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2000 y 8000 mm.
Seghn so reprosenta en la figura 1 los gasos de

roaceidn, que salen de cada uno de 1os "wddulos" I a VI de
la capa de catalizador 1, se recogen,; como ya se ha expli~
cados, en el conducto ollindrico 1l para formar un flujo
fmico 9", gque fluyo hacia abaje y pasas dospubs de enfriar
g6y o ung capa do cabalizador sucosiva; no reprosentada en
el dibujo. ELl hocho do disponer de un flujo (mico 9" gim -
plifica lag modalidades para obtener unn refrigeracibn in-
termedia de los gases do reacceidn entre dos capas de cata-
lizodor sucesivas y peraite efectuar esta refrigeracidn en
tre lag diversas copas de catalizador por mcdio de una so-
la oporacibny; o soa mediante inyeotidn de gas & umd tempe-
rotura inferior que la de los gasos de reaccibn oy espe ~
cialmente en ol caso de rencciones altamcntc exotérmicas
tal comos por cjomplos la gintcsis de amoniaeo o0 metanol,
disponiondoy on ¢l intorior del recactory una caldera quo
genere vapor de ogua a alta prosidn, reouporando asi la -
mayor parte del calor de reaccidn en el nivel tormodindmi-
co mds elevados scgln las modalidades descritas en la pa -
tente italiann nbm. 792:444 de Montccatini Edison S.p.d4.

Cuando ¢l veactor estd constituido por uma sola
capa de cataligzador 1, los gases reaccionadosy recogidos
en el conducto eilindrico 11 para formor un (mico flujo 9",
g6 enfrian en un intercambiador de calor que precalienta
los gnses de reaceidn 9, y luego abandonan ol reactor.

La figura 2 muestre un reactor, particularmente
apto para la sintosis de amoniaco o metanol; del tipo que

comprende dos oaposadiobdticas um sobre la otra, do con-
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formidad con ¢l prosente invonxo, ¥ con una refrigeracibn
iﬁtermedia de los gases de reaccibn, ontre dichee dos capos
de catalizadbri roalizads mediante la aplicacibén do una
caldera para la goneracién de vapor 2 elevado presi5n.

Dé conformidad con didha figura los gases de
reaccibn se introducen en ol reactor a través de la abertn
ra 1 existentc en el rceipiente de presidn 10y que forma
la envolvente cilindrica del reactox.

Los goscs de reaceidn se precaliontan ecn el in -
tercambiador de calor 2; a2 través del cual fluyon on el la
toral de tubosy heste le temperatura de roaceibn intercam-
biondo calor con el gas roaccionndo que abandonn el reac -
tor por abertura 9.

Bl intercambiador de calor 2 sc dispone coaxil-
mente a las onvolvontes cilindricns 17 y 18 do la capa do
catalizador inforioyr 7, en el interior do la envolvente
c¢ilindrica interma 18.

- En la salida del intercambindor 2, los gases do
reaccidn, & través del espacio hueco 11, atraviesan la pri
mera capa de catalizador superior 3.

Esto copa de catalizador 3 estd constituida de
modo andlogo & lo capa do catalizador 1, dogerita con re --
fercneia a lo figura 1y ¥y ostd contenida en los envolvon-
tes cilindricas coaxiles 14 y 15.

Lag entradas de gases do reaccibn 12 y 12' al
catalizador 3 y las salidas 13 y 13'; conformndas y dis -
puestas en analogin con la descripeidn oxpucste para la
figura 1, dividen csta primera capa de eatalizador 3 en

tres "mbdulos"s indicados en la figura 2 ocon I, II y IIL
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Los gasos do reacciléns en la galida de la capa
do oatalizndpr-supérior 3» sc rocogen en ¢l conducto anu -~
lar 14, delimitado por la onvolvonto cilindrico intornn 15
¥ por la superficic cxberma de la caldora genoradora de va-
por 5, do donde fluyen a través de la ooldora 5 onfridndo-
so.

T2). como se ha indicado anteriormcntes; osta cal-
dora 5 es ¢l fnico dispositivo do refrigeraciém do los go-
ges do reaceidn durante su flujo desde la primeora capa gu-—
perior do catalizador a la segunda capa inforiors y se dis-
pono coaxilmente oon las envolventes cilindricas 14 y 15 y
on el interior de la envolvente cilindrica intefna 15.

En ofcctos; los gases do roaceidn salen do la cal=
dera 5 y sc conducon, por medio del conducto 6 y espacio
hueco 16y 2 la capa de catalizador inferior 7.

 Agimiemo la capa de catalizador 7 cstd constitui-
da de modo andlosu a la capa de catalizadur L, doserita con
reforencin a la figura 1, y estd contonlda en las envolven~
tos cilindricas coaxilcs 17 y 18. ‘

Iag, entradas w1 19; 19',.... 19 pore la admi -
gibn de los gascs do roaccibn al catalizador 7, y las sali-
das n+l 20........20% configuradas y dispucstas en analo -
gin oon la doscripeifn a que se ha hooho reforencia on la
figure 1, dividen csta scgunda oapa de catalizador 7 en m
fmddulos", indicndug on la figura mediante I', II'y III',
wevesess Mw=ls ¥y m,

En la salida de la capa de catolizador T g6 reco-
gon los gases roacclonados en el conducto anular 8, delimi-~

tado por la omvelvente cilindrica internald y por la supcr-
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ficle externo del intercamblador de calor 2, de donde pasan
a través del intercambindor 2, en el lateral de camlsa, en
donde se enfrian a contracorriente & log guses que entran
por la abertura 1, hasta gque salen por la descarga 9 del
reactor.

El gas de reacoién gue fluye de la primera a la
segunda capa pucde enfriarse; en lugar de por medio de la
caldera 5; mediante inyeccidn de gases frescos mds frios
procedentes del exterior; en este caso el conducto 6 permi-
te obtener una mezcla completa de dichos gases.

Puede no hallarse la capa de catalizador inferior
7; en este caso los gages reaccionados gue abandonan la
caldera 5 se conducen directamente al intcrcambiador 2.

Iag ventajas que ofrece el presente invento apa-
recen claramentc & partir de la descripcidn anteriormente
expuesta; sin emborgo pueden resumirse como sigue.

El reactor de conformidad con cste invento per -
mite obtener un: buena distribucidén de los sases de reac -
cibn en el catalizador sin tener que adoptar dispositivos
particulares dc distribucibn, que son costosos y requieren
mucho espacio; permite tener bajas caidas de presidn, lo
que facilita mantencr el difmetro del reactur dentro do
limites aceptables on la précticas si bion ofrociendo ole~
vedn capacidad de produccidén (por ejemplo 5000 +/d de amo-
niaco); permite rcouperar el calor de reaccidn al mAximo
nivel termodindmicos puesto que es posible aplicar una cal
dera que proporcione uma refrigeracién ecntre capas bajo g
neracibén de vapor a olevads presidn.

En el prosente invento puede llovarse a cabo mo-
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dificaciones y variaciones con respecto a cuanto se ha deg
erito anteriormenic sin apartarse de los limites do la in~

voncibdn.
REIVINDICACTONES

Degerito ol objeto del presente invento se de -
claren nuevag y do propia invencién lag siguientes reivin
dicaciones con prioridad de la solicitud do patonte italia
na nfm 27626 A/76 do 24 de septiembre de 1976.

1.~ Un reactor para renccioncs exctérmices ca-
valizadag, que tiene por 1o menos uma copn de catalizador,
caracterizedo porque cada cada individual ge dispone entre
dos envolventes cilindricas coaxiles; proporcionindose en
une de dichas envilventes por lo menog dos eniradas pard
aeceso de los gnescs de reaceibén al catalizador y por lo
menos dos salidas en la otra envolvente.

2.~ Un reactor, de conformidad oon lo reivin-
dicacidn 1y caractorizado porque dichos entrados se esta-
blecen en la envolvente cilindrica externa y porque dichas
gsalidas se establecen en la envolvente cilindrica interma.

3.~ Un reactor, de eonformidad con la reivin-
dicacibn 2, caracterizado porque cada unc de dichas entra~
des y salidas estd constituida por ume pluralidad de aber-
tures practicadas en dichas emvolventes cilindricas y ali
neadss sobre circunferenciag que son intergecciones de
lag superficies cilindricas con planos perpendiculares al
eje de dichas superficies cilindricas.

4.- TUn reactor, de conformidad coir la reivin-—
dicacidn 3, caracterizado porque dichos planos son equi -

digtantes entre si en la direccidn del eje de las envol-
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ventes cilindricas. |

5,- Un reactor, de conformidad ocon la reivindi
cacidn 4, caracicrizado porgue la disgtancia entre dos pla-
nos adyacentes; uno de los cuales conticne una entrada y
el otro um salidas -cstd comprendida entre 1000 y 4000 mm.

6.~ Un reactor, de conformidad con cualquiera
de las feivindidéciones 1 a 5 precedentcs: carncterizado
porque un2s; por luv menogy de dichas entradas se encuentra,
en la direccidn del oje del reactors on posicidén media con
regpecto al par adyacente de salidas.

7.~ Un roactors de conformidnd con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5 precedentes: caracterizado
porque una: por lo menos de dichas salides so oncuentras
en la direccién del cje del roactors on posicidn media
con respecto al par adyacente de entradas.

8.~ TUn reactors de conformidnd con cualquiora
de los reivindicacioncs 1 a 7 precedontess caracterizado
porguc los gases de rcaccidn que salen de cade capa de ca-
talizador se recogen para formar un flujo ftnico.

9.= Un recctor: de conformidad con la reivin-
dicacidn 8, caracterizado porque dichos guses se recogen
en el conducto definido por la envolventc cilindriea in -
terna.

10.- Un reactor, de conformidad con cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentess carachterizado por—-
que en su forma de realizacidn preferentc comprende dos
capas de catalizador dispuestas uno sobre la otre y con -
tenidass coda unn de ellagy en dos envolventos ¢ilindri -

cag cooxllesy egtando provistas dichns envulventes con en
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tradas y con salidas de la capa de catalizador parc los ga-
ses de reaccibn, en la emvolvente cilindrica extexrma y en
la interma respectivamente’ congtituyendo cada una de di -
chas entrades y salidas wno pluralidad de oberturas practi-
codas en dichas envolventes cilindrices y alineadas sobre
circunferenciag que son las interseooioncs de lag supepfi~
cles cilindricas con planos porpondiculnres equidistantes
entre si para oade capa de catalizador: con reospecto al eje
de las propias guperficies cilindricags estondo unay por
lo menos, ae dichas entradas, paff cada capa de cataliza ~
dors en posicidn medin con respecto al par contiguo de sali
das; proporcionfindose ademis un intercambiadcr de calor,
digpuesto coaxilmente con las dos ewdventcg cilindricas
de la capa de catalizador inferior y en cl interior de la
cnvolvente cilindrica interna, asi como unn caldera para la
generacidn de vepory disponiéndose diche caldera coaxilmen—
te con las dos envolventes cilindricas de la capa de cata -
lizador superior y on el interlor do 1a eavolvente cilindri
ca interma;j se procalientan los gases de reaccibdn alimenta-
dos al reactor en dicho intercombisdor pasan o troavés de
la capa de catalizador superior, sc enfrion on dicha cal -~
dera, fluyen o través de la capa de catalizador inferior y
por (ltimo se onfrian en dicho inmtercambindor. '

11.-Un reactor para reacciones exotérmicas catalizadas.

Segln se describe y reivindica en la presente me

moria descriptiva que consta de 17 hojas folindas y cgeri-

fas o mdquina por unt sola caras; acompafinda de los dibujos

. correspondientes.

Madrids o 23 de Septiembre de 1977

D. Q.
IME ISERN
Nl
\ ———

Prmado: JOSE F. NIETD
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