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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere  a un reactor para reac­

ciones exotérmicas catalizadas t a l  como? por ejemplo; las  

s ín tesis  de amoníaco o de metanol.

Para estas reacciones; que se llevan a cabo ge­

neralmente bajo elevada presión; se oonooe disponer la  

masa c a ta lít ic a  en dos o más capas; por la s  que se hacen 

f lu i r  los gases do reacción; proporcionándose una r e fr i­

geración intermedia de dichos gases entre cada capa y la  

sucesiva para mantener la  temperatura del catalizador a 

una gama definida y aumentar e l  rendimiento de conversión.

Las capas de catalizador están generalmente una 

sobre la  otra; contenidas en una envoltura oilindrica ver 

t ic a l  y son atravesadas por los gases de reacción que 

fluyen en dirección a x il;  generalmente hacia abajo.

E l inconveniente principal de este tipo de reac 

tor consiste en la s  considerables, caídas' de presión que 

se producen en cada capa de catalizador que obliga a au -  

mentar progresivamente el..diámetro del reactor cuando au­

menta la  capacidad de producción; implioando e llo  un au -  

mentó en e l  peso del reactor y en e l  coste; además; sobre 

cierta  capacidad do producción; deben oxoodorso los lim i­

tes dimensionales impuestos por la s  posibilidades tccnoló 

gicas actuales de los fabricantes de recipientes a pre -  

siÓn y de lo s  medios de transporte.

Se conoce también que; con mirad a obviar esto 

inconveniente; se han sugerido reactores en donde e l ca -  

talizador es atravesado por los gases do reacción que f lu  

yen en dirección rad ial o en una dirección perpendicular



a l  eje de la  envolvente cilin d rica  que oontiene e l  c a ta li­

zador. La u tilización  do estos tipos do roactoros# s i  bien 

permite reducir las  caídas de presión do los gases reac- 

cionales que fluyen a través de la  masa c a ta lítica  y o rig i­

na no obstante problemas considerables relativos a la  dis­

tribución uniforme de los  gases de roacción en la  masa ca 

ta lítica#  debido a que la  sección de dicha masa c a ta lít i­

ca -  que es perpendicular a la  dirección del flu jo  de ga­

ses do reacción -  varia continuamente! osto hecho obliga 

a recurrir a dispositivos particulares para la  distribu­

ción de los gases de reacción! sin embargo! estos disposi­

tivos son oostosos y precisan mucho espacio.

Se ha sugerido también otro tipo de reactor en 

donde la s  diversas oapas de catalizador se agrupan en una 

sola masa contenida en una envolvente cilin drica! dividién 

dose e l  flu jo  do gases de reacción en dos corrientes que 

penetran en la  masa ca ta lític a  a p a rtir  do sus extremos 

opuestos# desde la  parto superior y desde e l fondo# y f lu  

yon a través de dicha masa en dirección a x il  y en direc -  

ción opuesta hasta oonvergor en una salida situada en una 

posición intermedia con respecto a los dos extremos do la  

masa catalítica# que resulta sustancialmonto dividida en 

dos partos simétricas dispuestas una sobro la  otra.

Esto tipo do reactor presenta e l inconveniente 

do implicar un doblaje do los dispositivos para la  r e fr i­

geración intermedia do los gasos de reacción. Ello repre­

senta una complicación constructiva del reactor y hace que 

surjan serios problemas cuando so decide efectuar dicha 

refrigeración intermedia mediante eliminación do calor ba-
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jo generación de vapor .de agua. Además, ôn este tipo de 

reactor la reducción de la caída de presión, aún cuando 

sensible, esté no obstante limitada y siempre de modo que 

las caídas de presión aumentan progresivamente cuando áu- 

5 . menta la capacidad de producción.

El objeto del presente invento consiste en pro­

porcionar un reactor para reacciones exotérmicos ca ta liza - ' 

das que eliminé, o cuando menos reduce, los inconvenientes 

antes citados^ '

10. En particular constituye un objeto de este'.in-

vento e l proporcionar un reactor capaz de reducir les .ca í­

das de presión de los gases de reacción, permitiendo así 

ahorrar eneigía de compresión de dichos gases y contener 

e l  diámetro del reactor, aún con elevadas capacidades de 

15. producción t a l  como, por ejemplo, 5000 t/d de amoníaco^

dentro de lím ites aceptables para fabricantes y transpor­

tadores.

Otro objeto del presente invento consiste eñ pro­

porcionar un reactor en donde la distribución de los gases 

20. de reacción en la masa c a ta lít ic a  no produce ninguna d i f i ­

cultad, evitando así la-necesidad de adoptar dispositivos 

particulares para la distribución de los gases de reacción.

Todavía otro, objeto de este invento consiste en 

proporcionar un reactor de capas múltiples de catalizador 

25. sin  tener que u tiliz a r  una pluralidad de dispositivos para 

la  refrigeración intermedia de los gases de reacción entre 

cada capa de catalizador y la sucesiva, obteniéndose f á c i l ­

mente dicha refrigeración intermedia mediante eliminación



do calor bajo generación do vapor do agua en una caldera.

Estos y todavía otros objetos que aparocerán más 

claramente a los expertos en e l  arte a p artir de la  des -  

oripción detallada que se ofrece a continuación) se obtie­

nen) ventajosamente) mediante un reactor para reacciones 

exotérmicas catalizadas que tiene) por lo  menos) una capa 

de catalizador) prosentando dicho reactor? de conformidad 

con este .invento) oada oapa de catalizador individual dis­

puesta entre dos envolventes cilin d ricas ooaxiles) estable 

ciándose por lo  menos dos entradas para los gases de reac­

ción a l  catalizador en una de dichas envolventes y) por lo 

menos) dos salidas en la  otra envolvente.

El presente invento se describirá ahora con ma­

yor detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos) 

que se fa c ilita n  oon fin es meramente indicativos y en los 

que :

La figura 1 representa) en forma esquemática)una 

capa de catalizador de un reactor) do conformidad oon una 

modalidad del presente invento) y

La figura 2 representa) siempre en forma esque -  

mática) un reactor de catalizador de dos capas) de confor­

midad con una modalidad del presente invento.

Haciendo referencia a la  figura 1 , la  capa de 

catalizador 1) que oonstituye parte de un reactor para 

reacciones 'exotérmicas) se dispone en e l espacio delimi -  

tado por la s  dos envolventes cilin d ricas coaxiles 2 y 3 y 

por la s  dos placas 4 y 5? 6 indica la  envolvente c ilin d ri 

ca del reactor) ooaxil oon las  envolventes 2 y 3 y dolí -  

mitandO) junto con la  envolvente 2) e l  espacio hueco 7.
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En le  envolvente ciündiica-exterÜá 2 se pre- 

vééñ tres seríes de aberturas 8, 8' y  8", ráphesentando es- 

taá aberturas tres entradas a l  catalizador 1 para los ga­

ses de reacción que proceden de la. parte superior, fluyendo 

5. en e l espacio hueco 7 , ta l  como se.indica en la figura' 

median-te las fleches 9*

Cada uña de las entradas 8, 8' y 8" está consr

ti^uida pof úna pluralidad de abertuRas practicada^ áobre ̂ ^
la" envolvente c iliñ d iica  2 y alineadas sobre tres clfcun- 

10. féréncias, que son intersecciones de le  superficie c i l in ­

drica 2 con tres planos perpendiculares a l eje ara de,di­

cha superficie c iliñ d iica .-  .

En la figura dichos planos se indican con A, B

, y C.

15. Estos planos y por. consiguiente las tres entra­

das 8, 8! y 8" son equidistantes entre s i en la dirección 

del eje ara de la envolvente cilin d rica  2.

Cuando esta equidistancia viene indicada con d, 

t a l  como se representa en la figure 1, la distancia de 

20* los planos A y C, respectivamente, a p artir de los dos

planos D y E contiguos, respectivamente extremo superior 

4 y extremo in ferio r 5 de la envolvente cilin d rica 2, es 

igual a 1/2 d.

En la envolvente cilin d rica  interna 3 , se pre- 

25. veen duatro series de aberturas 10, 10 ', 10" y 10'!', que 

constituyen cuatro salidas del catalizador 1 para los ga­

ses reaccionados que fluyen a través de la capa c a ta li t ir  

ca 1 , t a l  como se indica en la figura mediante las flechas 

9 '.



Estos gasosy cuando abandonan la s  cuatro s a lí

das 10* 10*! 10" y 10"*! se recogen en e l  conducto c i l in  -  

drico 11) definido por la  envoltura interna cilindrica 3; 

y fluyen hacia abago y ta l como se representa en la  figura 

mediante la s  flechas 9".

Cada una de la s  salidas 10 ! 10*y 10" y 10" ' está 

constituida por una pluralidad do aberturas practicadas on 

la  envolvente oilindrica 3 y alineadas sobro cuatro oircun 

ferenciasy que son intersecciones de la  superficie c i l in  *-* 

drica j  por ¿uatro planos p erp endi bula ros a l  ojo a-a de di 

cha superficie c ilin d rica.

En la  figura estos planos so indican con Dy Fy

G y E.

Estos planos y por consiguiente la s  cuatro s a li­

das 10 y 10*y 10" y 10 " 'y son equidistantes entre síy on la  

dirección del ojo a-a de la  envolvente cilin d rica  3* según 

una distando, d (ta l como so representa on la  figura l)y 

igual a la  existente entre los planos Ay B y C.

Oon osta organización cada entrada 8y 8' y 8" se 

encuentran! en la  dirección del e je  a-a del roactory en una 

posición media y o sea equidistantey con respecto a los pa -  

res de salidas adyacentesy indicados con 10 y 10'y 10' y 10"y 

10" y 10"'y respectivamente.

De modo análogOy cada salida 10 ' y 10" se oncuen 

tra  -  on la  dirección del eje a-a del reactor- on una p o ­

sición mediay o sea equidistante! con respecto a los pares 

de entradas adyaccntosy indicados con 8 y 8*y 8* y 8"yrcs- 

pectlvamento.

Por consiguiente la  capa do catalizador 1 resul-



ta  dividida por planos ideales D: A: F: B: G: C y E: equi­

distantes entro s i  y conteniendo i a lt  ornadamcnto i una sa -  

lid a  y una entrada: en seis zonas idénticas (indicadas en 

l a  figura 1 con I  a VI): presentando cada una una altura 

igual a 1/2 d.

Esta altura 1/2 d está generalmente comprendida 

entre 1000 y 4000 m.m.

Por consiguiente esta altura correspondo a la  

distancia entro dos planos ideales contiguos: uno de los  

cuales contieno una entrada y e l  otro una salida.

En oada una de estas zonas o "módulos": los ga -  

ses do reacción - t a l  como se indica en la  figura 1  median­

te la s  flechas 9' -  fluyen a través dol catalizador en di­

rección a x il  y -  lo  que es de mayor importancia para obte­

ner una buena distribución -  bago la s  mismas condiciones 

fluo dinámicas.

En efecto y la  igualdad de los  "módulos" I  a VI: 

obtonida con e l  posicionado antes ilustrado do la s  entra­

das y salidas y un dimonsionado apropiado dol "módulo"por-" 

mito obtener una buena distribución de lo s  gases de reac­

ción en la  masa de catalizador: de modo que: sustancial — 

mente: iguales caudales de flu jo  de gasos de reacción f lu  

yen a través de iguales cantidades do catalizador.

Una voz fijados los  parámetros do flu jo  do los 

gases do reacción! t a l  como! por ejemplo e l caudal do f lu  

jo: y una vez fijado e l  diámetro de las  envolventes c i l 3n 

dricas 2 y 3: a s í como e l volumen do catalizador: granulo 

motría o porosidad: ontoncos os posible variar y descender 

la  caída do prosión: indopondiontomonto do los parámetros
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antes indicados! obteniéndose olio  variando la s  dimensio­

nes del "módulo" y e l  ndnoyo de "módulos".

Por consiguiente es posiblo oontoner la s  caídas 

do presión a travós del catalizador dentro do lim ites pre­

fijados! independientemente do la  capacidad do produoción 

dol reactor.

Por ejemplo! en e l oaso do que Una oapa do oa -  

talizador forme parto do un reactor para la  s ín tesis  de 

amoniaco! los parámetros de flu jo  son los siguientes: 

820^00 Nm̂ /h de gas de sín tesis  con un peso específico 

do Ü!47 kg/Nm̂ ! a una presión de 230 kg/om̂  y a una tem -  

peratura media de 470&C! deben f lu ir  a travós de una masa 

de catalizador de alrededor de 21 m i oon una granulóme 

tr ia  media de 2 mm; e l  catalizador se dispone entre dos 

envolventes cilin d ricas coaxiles i de la s  que la  externa 

tiene tih diámetro interno de 1&50 mm y la  interna un diá-* 

metro externo de 1000 mm! por lo  que la  altura to ta l de 

la  capa es de alrededor 11:000 mm; estableciendo en la  en 

volvente externa tres entradas y en la  aavdhrente interna 

tres salidas! de conformidad con las modalidades descritas 

en e l  presente invento! la  capa de catalizador se divide 

en cinco "módulos" que quedan uno sobre e l otro! por los 

que fluye e l  gas de reacción en paralelo! en dirección 

a x il  a travós de oada uno de e llo s; presentando cada uno 

una altura de 2200 mm! correspondiente a la  altura indi­

cada oon 1/2 d! oon referencia a la  figura i ;  oon la  an -  

te rio r  organización: la  caída de presión que la  capa de 

catalizador opone a l f lu jo  de gas de reacción asciende a 

1?35 kg/cm !̂ o sea un valor lo  suficientemente bajo para



lim itar e l  consumo de energía para la  circulación de gas 

de reacción y lo suficientemente elevada para obtener una 

buena distribución del gas de reacción en o l catalizador) 

sin tener que adoptar dispositivos particulares de d is tr i-  

buciónm que son costosos y requieren mucho espacio. Cuando) 

con los mismos parámetros de flu jo) debo u tilizarse  un f lu  

jo  a x il  simple) o sea cuando todo e l gas de reacción debe 

conducirse a través do toda la  capa de catalizador dejándo­

lo  f lu ir  todo en dirección a x il  a p a rtir  de un extremo de 

la  capa# por ejemplo a p artir  del extremo superior) a l  ex­

tremo opuesto) la  caída de presión resultará igual a 143)7 

kg/cm )̂ que constituyo un valor absolutamente no permisi -  

ble para la  resistonoia mecánica del catalizador) que re -  

sultarín  pulverizado) y por e l  muy elevado consumo de ener­

gía requerido para la  circulación del gas*

En e l  oaso dol ejemplo antes citado la  distancia 

indicada cbn d en la  figura 1  es igual a 4400 mm.) mientras 

que la  distancia entre la s  dos envolventes.oilindricas que 

contienen e l catalizador es igual a 425 mm) por consiguien­

te e l flu jo  de gas en cada "módulo" de catalizador puede 

considerarse sustancialmente a x il  y  con una sección de f lu  

jO constante} le  que impide la  formación do pasos proferon 

cía les  a través del catalizador.

Con la  variación do lo s  parámetros do flu jo  pue­

den variarse) por consiguiente) la s  dimensiones de los "mó 

dulos" de catalizador y/o e l número de éstos $ en principio 

puede decirse que la  distancia entre dos entradas adyacen­

tes a l  catalizador o entre dos salidas adyacentes) que se 

indica en la  figura 1 con d) resulta oomprondida entre



2000 y 8000 mm.

Según so representa en la  figura 1 los gasos de 

reacción: que salen de cada uno de los  "módulos" I  a VI do 

la  capa de catalizador 1) se recogen: como ya se ha expli­
cado: en e l  conducto oilindrico 11 para formar un flu jo  

&nico 9": que fluyo hacia abajo y pasa: después de enfriar 

so* a una capa do catalizador sucosiva: no reprosentada en 

e l  dibujo. El hecho do disponer de un flu jo  único 9" sim -  

p lif ic a  la s  modalidades para obtener una refrigeración in­

termedia de los gases do reacción entre dos capas do cata­

lizador sucesivas y permite efectuar esta refrigeración en 

tro la s  diversas capas de catalizador por medio de una so­

la  operación: o sea mediante inyeobión de gas a una tempe­

ratura inferior que la  de los gasos do reacción o* espe -  

cialmente en e l caso do reacciones altamente exotérmicas 

ta l como: por ejemplo: la  sín tesis de amoniaoo o motanol: 

disponiendo: en e l interior del reactor: una caldera que
*

genere vapor de agua a a lta  presión: reonporando a s í la  

mayor parte del calor do reacción en e l  n ivel tormo dinámi­

co más elevado: según la s  modalidades descritas en la  pa -  

tente italian a núm. 792:444 de Montecatini Edison S.p.A.

Cuando e l  reactor está constituido por una sola 

capa do catalizador 1: los gases reaccionados: recogidos 

en e l  conducto cilindrico 11  para formar un único flu jo  9": 

se enfrian en un intercambiador de calor que precalienta 

lo s  gases de reacción 9* y luego abandonan e l reactor.

La figura 2 muestra un reactor: particularmente 

apto para la  síntesis de amoníaco o motanol: del tipo que 

comprende dos oapasadiabáticas una sobro la  otra: do con-



f  oimidad con e l  presente invento % y con una. refrigeración 

intermedia de los gases de reacción* entre dichas dos capas 

de catalizador* realizado mediante la  aplicación do una 

caldera para la  generación de vapor a elevada presión.

De conformidad con didha figura los gases de 

reacción se introducen en e l  reactor a travos de la  abertu 

ra 1  existente en e l  recipiente de presión 10* que forma 

la  envolvente cilin d rica del reactor.

Los gises de reacción se procalientan en e l in  -  

tercambiador de calor 2* a través del cual fluyon en e l la  

te ra l de tubos* hasta la  temperatura de reacción intercam­

biando calor con e l gas reaccionado que abandona e l reao -  

tor por abertura 9*
El intercambiador de calor 2 so dispone coaxil- 

mento a la s  envolventes c ilin d ricas 17 y 18 do la  capa do 

catalizador in ferior 7 * en e l  in terior do la  envolvente 

cilin d rica  intoma 18.

En la  salida del intercambiador 2* los gases do 

reacción* a travós del espacio hueco 11* atraviesan la  p ri 

mera capa de catalizador superior 3.

Esta capa de catalizador 3 está constituida de 

modo análogo a la  oapa do catalizador 1* doscrita con re -  

ferencia a la  figura 1* y está contenida on la s  envolven­

tes cilin d ricas coaxiles 14- y 15.

Las entradas de gases do reacción 12 y 12* a l 

catalizador 3 y Lis salidas 13 y 13 '* conformadas y dis -  

puestas en analogía con la  descripción expuesta para la  

figura 1* dividen esta primera capa do catalizador 3 en 

tres "módulos"* indicados en la  figura 2 oon I* II  y III.
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Loe gases do reacción! en la  salida do la  capa 

do catalizador superior 3) so rocogen en ol conducto anu -  

la r  14  ̂ delimitado por la  onvolvonto cilin d rica  interna 15 

y por la  superficie externa de la  caldera generadora do va­

por 5! do donde fluyen a travós de la  caldera 5 enfriándo­

se.

Tal como se ha indicado anteriormente! osta cal­

dera 5 es e l  único dispositivo do refrigeración do los ga­

ses do reacción duranto su flu jo  desdo la  primora capa su­

perior do catalizador a la  segunda capa inferior! y se dis­

pone coaxilmonte oon la s  envolventes cilin d ricas 14 y 15 y 

en e l  interior do la  envolvente cilin d rica  interna 15.

En ofocto! los gases do reacción salen do la  cal­

dera 5 y so conducon! por medio del conducto 6 y espacio 

hueco 16! a la  oapa de catalizador in ferior 7*

Asimismo la  capa do catalizador 7 está constitui­

da de modo análogo a la  capa do catalizador l !  doscrita con 

referencia a la  figura l !  y está contonida en las  envolven­

tes cilin dricas coaxilos 17 y 18.

Las.entradas n+1 19! 19 ' *- "< 19  ̂ para la  admi -  

sión de los gases do reacción a l  catalizador 7? y las s a li­

das n+1 2 0 ........2 0 ^ ! configuradas y dispuestas en analo -

gia oon la  descripción a que so ha hecho referencia en la  

figura l !  dividen osta sogunda oapa de catalizador 7 en m 

"módulos"! indicados en la  figura mediante I*! II*! III*!

* ............m-l! y m.

En la  salida de la  oapa do catalizador 7 se reco­

gen los gases reaccionados en e l  conducto anular 8! delimi­

tado por la  onvolvonto cilin d rica  internáis y por la  super-



f ió ie  externa Rol Intercambiador de calor 2y de donde pasan 

a través del intercambiador 2 ; en e l  la te ra l de camisa! en 

donde se enfrían a contracorriente a los gases que entran 

por la  abertura 1 : hasta que salen por la  descaré 9 del 

reactor.

Rl gas de reacoién que fluye de la  primera a la  

segunda capa puede enfriarse! en lugar de por medio de la  

caldera 5 y mediante inyección de gases frescos más fr ío s  

procedentes del exterior! en este caso e l  conducto 6 permi­

te  obtener una mezcla completa de dichos gases.

Puede no hallarse la  capa de catalizador in ferior 

Y; en este caso los gases reaccionados que abandonan la  

caldera 5 se conducen directamente a l  intercambiador 2.

Las ventajas que ofrece e l  presente invento apa­

recen claramente a p artir de la  descripción anteriormente 

expuesta; sin  embargo pueden resumirse como sigue.

E l reactor de conformidad con este invento per -  

mito obtener una buena distribución de los gases de reac -  

ción en e l  catalizador sin  tener que adoptar dispositivos 

particulares de distribución! que son costosos y requieren 

mucho espacio; permite tener bajas caídas de presión! lo 

que f a c i l i t a  mantener e l  diámetro del reactor dentro do 

lim ites aceptables on la  práctica! s i  bion ofreciendo ole­

vada capacidad de producción (por ejemplo 5000 t/d de amo­

níaco) ; permite recuperar e l  calor do reacción a l  máximo 

n ive l termodinámico! puesto que es posible aplicar una cal 

dora que proporcione una refrigeración entre capas bajo ge 

noración de vapor a elevada presión.

En e l presento invento puede llevarse a cabo mo-



15 -

5 .

10.

15.

20.

25.

dificaciones y variaciones con respecto a cuanto so ha des 

crito  anteriormente sin apartarse de los lim ites do la  in- 

vonción.

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presento invento se de -  

claran nuevas y do propia invención la s  siguientes reivjn  

dioacionos con prioridad do la  solicitud  do patente italdn 

na n&m 27626 A/76 do 24 de septiembre do 1976*

1 .  -  Un reactor para reacciones exotérmicas ca­

talizadas! que tiene por lo menos una capa do catalizador! 

caracterizado porque cada oada individual se dispone entre 

dos envolventes cilin d ricas coaxiles? proporcionándose en 

una de dichas envolventes por lo  menos dos entradas para 

acceso de los gases de reacción a l  catalizador y por lo  

menos dos salidas en la  otra envolvente.

2.  -  Un reactor? de conformidad con la  reivin­

dicación 1 ? caracterizado porque dichas entradas se esta­

blecen en la  envolvente cilin d rica  externa y porque dichas 

salidas se establecen en la  envolvente cilin d rica  interna.

3 .  -  Un reactor? de conformidad con la  reivin­

dicación 2? caracterizado porque cada una de dichas entra­

das y salidas está constituida por una pluralidad de aber­

turas practicadas en dichas envolventes cilin d ricas y a l i  

neadas sobre circunferencias que son intersecciones de 

la s  superficies cilin d ricas con planos perpendiculares a l 

eje de dichas superficies cilin d ricas.

4 . -  Un reactor? de conformidad con la  reivin­

dicación 3? caracterizado porque dichos planos son equi -  

distantes entre s i  en la  dirección del eje de la s  envol-
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vences cilin d ricas.

5.  -  Un reactor? de conformidad con la  reivindi 

cación 4? caracterizado porque la  distancia entre dos pla­

nos adyacentes^ uno de los cuales contieno una entrada y 

e l  otro una salida? está comprendida entro 1000 y 4000 mm.

6 .  -  Un reactor? de conformidad con cualquiera 

de la s  feivíndidaciones 1 a 5 precedentes) caracterizado 

porque una? por lo  menos? de dichas entradas se encuentra? 

en la  dirección del eje del reactor? en posición media con 

respecto a l  par adyacente de salidas.

7 .  -  Un reactor? de conformidad con cualquiera 

de las  reivindicaciones 1 a 5 precedentes) caracterizado 

porque una) por lo  monos do diohas salidas so encuentra) 

en la  dirección del oge del reactor) en posición media 

con respecto a l  par adyacente de entradas.

8 .  -  Un reactor) do conformidad con cualquiera 

de la s  reivindicaciones 1 a 7 precedentes) caracterizado 

porque los gases de reacción que salen do cada capa do ca­

talizador se recogen para formar un flu jo  único.

9 --  Un reactor) de conformidad con la  reivin - 

dicación 8? caracterizado porque dichos gases se recogen 

en e l  conducto definido por la  envolvente cilin d rica in -  

terna.

10. -  Un reactor? de conformidad con cualquie­

ra de la s  reivindicaciones precedentes) caracterizado p o i ­

que en su forma de realización preferente comprende dos 

capas de catalizador dispuestas una sobre la  otra y con -  

tenidas) cada una do ollas) en dos envolventes o ilin d ri -  

cas coaxiles) estando provistas diohas envolventes con en
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iradas y con salidas de la  capa de catalizador para los ga­

ses de reacción; en la  envolvente cilin d rica externa y en 

la  interna respectivamente; constituyendo oada una de di -  

chas entradas y salidas una pluralidad de aberturas practi­

cadas en dichas envolventes cilin d ricas y alineadas sobre 

circunferencias que son la s  intersecciones de las superfi­

cies cilin dricas con planos perpendiculares equidistantes 

entre s i  para oada capa de catalizador; con respecto a l  eje 

de la s  propias superficies cilin d ricas; estando una; por 

lo  menos; do di días entradas; pafa cada capa de cataliza  -  

dor; en posición media con respecto a l  par contiguo de s a lí  

das; proporcionándose además un intercambiador de calor; 

dispuesto coaxilmente con la s  dos enrcLv entes cilin dricas 

de la  capa do catalizador in ferior y en e l  interior de la  

envolvente cilin drica interna; a s i como una caldera para la  

generación de vapor; disponiéndose dicha caldera coaxilmen- 

to con las dos envolventes cilin d ricas do la  capa de cata -  

lizador superior y en e l interior do la  envolvente c ilin d ri 

ca interna? se procalientan los gases de reacción alimenta­

dos a l  reactor en dicho intercambiador; pasan a través de 

la  capa de catalizador superior; se enfrian en dicha cal -  

dora; fluyen a través do la  capa de catalizador in ferior y 

por último se enfrian en dicho intercambiador.

11. -Un reactor para reacciones exotérmicas catalizadas.

Según se describe y reivindica en la  presente me 

moría descriptiva que consta de 17 hojas foliadas y escri­

bas a máquina por una sola cara; acompasada de los  dibujos 

correspondientes.

Madrid; a 23 áe Septiembre de 1977
p.a.

ftrmodo: JOSE F. NtEfO
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