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=1 invento se refiere a un proce-
dimiento para explotar una instalacibén de calefaccidén pa-
ra habitaciones de viviendas, locales de trabajo y salas
de reuniones con bombas calorificas en calidad de ﬁispo—
sitivo generador de calor, las cuales toman el calor de
un- pori;ador de calor disponible en su lado de expansién.
(lado frio) y entregan este calor al medio a calentar .en
su lado de compresidén (lado caliente). ~}-
; Las instalaciones de calefaccibn..
con bombag calorificas en calidad de dispositivo genera-

dor de calor son conocidas en general en la bibliografia

técnica especializada en cuanto a sus fundamentos tebri-
cos y sus repercusiones précticas; su realizacidn en la--

prictica se ha acometido solamente en tiempos muy recien-

tes, aun cuando existian experiencias bastante buenas re

sultantes de algunas ejecuciones, muy pocas, instaladas

"ya desde hace varics decenios. Se requeria primero evi-

dentemente un vigoroso estimulo originado por el crecien-
te encarecimiento de la energia primaria para dar nuevos
impulsos al desarrollo en este campo.

Las instalacionésgﬁe calefaccidn

con bombas calorificas se explotan comfinmente de tal ma-

nera que el calor se toma de un medio con gran reserva

de calor, por ejemplo un rio grande, el agua subterrénea

0 el terreno, se transforma por compresién a un nivel més
alto y se entrega el calor de compresgidén al medio a ca-
lentar, por ejemplo agua o aire. En condiciones medias

se logra en este caso tomar del medio de reserva de calor
correspondiente una parte muy considerable del calor ne-

cesario para la calefaccibén, es decir, extraerlo por asi
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~ decirlo sin costes. Las instalaciones de esta clase, que
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pueden servir, por ejemplo, para la calefaccién de habi-
taciones de viviendas o para la produccién de agua calien
te, se explotan hasta ahora comfinmente con el criterio de
obtener energia calorifica barata, tal como se ha expues-
to antes, La enbtrega del calor de las calefacciones de
habitaciones se efectla hasta ahora siempre por intercam-
bio de calor por conveccidén con el aire ambiente a travﬁs
de intercambiadores de calor que estan configurados a.la .
manera de-radiadores o convectores de calefacciones cen~
trales.

Es conocido en general que el calor
de radiacién es percibido por las personas como mucho mis
agradable que la clage de calefaccidn generalmente usual :
por calentamiento del aire ambiente. Incluso con una ktaja
temperatura del aire se estimula el bienestar fisioldgi- .
co por radiacidn calorifica mucho mis fuertemente que,
por ejemplo, a la inversa bajo absorcidn de radiacién
por parte del ambiente a una temperatura elevada del ai-
re, Por consiguiente, por el lado médico se formula fre-
cuentemente la peticidn de desarrollar instalaciones de
caléfaccién que transmitan una gran proporcién del calor
perceptible por radiacién. Sin embargo, prescindiendo de
los radiadores calorificos eléctricos conocidos, una pe-
ticidén de esta clase solo se puede cumplimentar con difi=-
cultad. '
. Partiendo de esto, el invento se
ha planteado el problema de proponer un procedimiento pa-
ra la explotacidén de una instalacidén de calefaccidn des~

tinada a habitaciones de viviendas, locales de trabajo
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- y salas de reuniones con bombas calorificas en calidad

de dispositivo generador de calor, que, en su lado de ex-

pansidn, toman el calor de un portador de calor disponi-

ble y que, en su lado de compresidn, entregan este calor

al medio a calentar. Seglin el invento, este problema se

resuelve por el hecho de que el calor se toma del aire

* ambiente, con descenso de la temperatura, bien directs-.

mente o bien de forma indirecta a través de un agente in-
termedio, y se ent?ega, con aumento de temperatura, a
cuerpos qﬁe irradian el calor y que estén dispuestos de-
lante de las.éuperficies de cerramiento del local.

Como se puede apreciar fécilmentg,
en la puesta en préctica del proqedimiento de acuerdo con
el invento no se calienta en sentido propio el local,
sino que el contenido de calor existente - con un insig-
nificante incremento debido a la energia eléctrica para
hacer funcionar la bomba calorifica - se transforma con-
tinvamente pasando del calor del aire al calor de radia-
¢ibn percibido como mds agradable; la reposicién del ca-
lor que se pierde continuamente hacia fuera del sistema
puede realizarse por medio de equipos’dé calefaccidén con-
venéionales & base de la conveccidn de calor, Para la
puesta en préctica del procedimiento de acuerdo con el in|
vento sirve una instalacién de calefaccibén con al menos

una bomba calorifica, en la que en el espacio de aire del

local-a calentar estidn dispuestos intercambiadores de ca-

lor que transmiten el calor perceptible tomado del espa-
cio aéreo al lado frio de la bomba calorifica, y en la
que en las superficies de cerramiento del local estén dig

puestos intercambiadores de calor configurados como cuer
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— pos planos de calefaccidén por radiacidén que reciben ca-

lor decl lado de compresidn de la bomba calorifica y lo
entresan sustancialmente como radiacién calorifica a la

habitacidén a calentar. Debido a la utilizacidén de cuerpos

~de calefaccibén por radiacibén planos, es decir, de gran

superficie, se permite hacer funcionar toda la instala-
cibén de calefaccidn a temperaturas relativamente bajas,
lo que es conveniente también para el bienestar.

En una forma de realizacidbén senci--
1lla del invento estd previsto que como intercambiadores
de calor con el aire ambiente o como cuerpos de calefac-
cibn por radiacidn se utilicen en cjecucidn especial los
intercambiadores de calor primarios asociados a la bombs -
calorifica en el 1ad6 de expansién (lado frio) y en el
lado de compresién (lado caliente),.los cuales estdn re-
corridos directamente por el lado de la bomba nor el me-
dio de la bomba calorifica.

Para instalsciones de gran capaci-
dad y en condiciones de espacio complicadas es recomenda-
ble en cambio gue a los intercambiadores de calor prira-
rios asociados a la bomba calorifica por el lado de ex~-
panéién y/0 por el lado de compresibén vayan asociasdos
circuitos de portadof de calor secundarios respectivos,
hechos funcionar preferiblemente con agua en calidad de
portador de calor, absorbiendo el circuivo secundario
del lado de expansién el calor del aire ambiente percep-
tible a través de intercambiadores de calor secundarios
y alimentdndolo al intercambiador de calor primario, ¥y
recibiendo el circuito secundario del lado de compresidn

perceptible procedente del intercambiador de calor prima
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" 8ién, o solo al intercambiador de calor primario del la-
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rio e irradiéndolo al recinto a calentar a través de los
intercambiadores de calor secundarios realizados en for-
ma de cuerpos planos de calefaccidn por radiacién..Una
instalacibn tan perfeccionada demuestra ser ventajosa
cuando deban equiparse superficies especialmente grandes
vy situadas en varios planos con cuerpos de calefaccidn
por radiacidén o bien cuando la toma dé calor desde el ai
re ambiente deba tenér lugar en lugares diferentes sepa-
rados uno de otro,. Ségﬁn las condiciones dadas; puede es~
tar asociado, naturalmente, un eircuito secundario solo

al intercambiador de calor primario del lado de expan-

do de compresidén, o también a ambos.

En otra ejecucidén ventajosa del
invento estéd previsto gque los cuerpos planos de calerfac-
cidn por radiacidn estén dispuestos a poca distancia de
las superficies de cerramiento del local (paredes, techo,
suelo), dejando una rendija de aire, y gue entre las su-
perficies de cerramiento y los cuerpos de calefaccidn
por radiacidn estén dispuestas en lugares previstos unas
tiras de juntas para formar canales de conduccién de ai-
re. Gracias o esta medida se abren miltiples posibilida-
des adicionales,

» Asi, por ejemplo, los intercambia-
dores de calor .del lado frio pueden estar dispuestos en
la icndija de aire entre las superficies de cerramiento
y los cuerpos de calefaccidn por radiacibn, estando dis-
puestos convenientemente en conductos de ventilacibn, o
bien estd asociado a ellos una bomba de aire para la ali

mentacidén del aire caliente. Esta transposicién ofrece
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giones técnicas, sino que la rendija de aire actha ella
misma como conducto de ventilacibén y procura un vigoroso
intercambio de calor. Asimismo, se encuentra dentro del
sentido de una configuracibén del espacio apquitecténica-
mente favorable disponer en la rendija de aire entre las..

guperficies de cerromiento y los cuerpos de calefacciéi -,

~

por radincibén no solo los intercambiadores de calor del:--
lado frio, sino tampién todo el equipo de la bomba calo~ -.
rifica, .

En una ejecucidn preferida los cueq
pos de calefaccién por radiacidn dispuestos de esta mane-
ra estdn provistos de varios hasta numerosos canales que
pasan desde la superficie exterior hasta la superficie in
terior y que hacen posible un intercambio de aire desde
el recinto a la rendija de aire entre las superficies de
cerramiento y los cuerpos planos de calefaccién por radia
cibn, o viceversa.

Para impedir que una gran parte del
calor alimentado a los cuerpos de calefaccidn por radia-
cidn sea entregada al aire que se encuentra en la rendija
de aire entre los cuerpos de calefaceidn por radiacidén y
las superficies de cerramiento, parece conveniente dotar
de un aislamiento térmico a las superficies exteriores
de los cuerpos planos de calefaccién por radiacibén vuel-
tas hacia las superficies de cerramiento del recinto.

En los dibujos se han ilustrado co-
mo croguis de principio en representacién rigurosamente
esquematizada algunas formas de ejecucién de una instala-

cién de calefaccibn de acuerdo con el invento.
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Mueslran:

La figura 1, una instalacién de ca-
lefaceidn con bomba calorifica en su forma de ejecuciénm -
mds sencilla; |

La figura 2, una instalacién de ca-
lefaccibn de forma de ejecucidén perfeccionada; y

La figura %, una habitacidén de vis
vienda con instalaciéﬁ de calefaccidn correspondiente,
fuertemente simplificada, en vista en»planta.

' En la instalacién de calefacciéﬁ 7
segun la figura 1 los intercambiadores de calor primarids
4 (lado frio) y 5 (lado caliente) asociados a la homba cz
iorifica 2, cuya parte de expansidén (parte fria) se ha de
signado con "K" y cuya parte de compresién (parte calien-
te) se ha designado "W", se utilizan directamente como
intercambiadores de calor para el recinto gue se ha de ca-|
lentar. El intercambiador de calor 4 del lado frio esté
constituido en la forma de ejecucidn representada por un
serpentin 41 rodeado por un tubo envolvente 40 y que se
encuentra recorrido por el medio de la bomba calorifica.
E1l tubo envolvente es recorrido bajo el efecto de una bom
ba de aire 6 por el aire ambiente, que entrega una parte
de su calor perceptible al medio de la bomba calorifica
enfriado a consecuencia de la expansién precedente. El in
tercambiador de calor 5 estd configurado como placa de
calefaccién por radiacidén cerrada que se encuentra recorri
da por el lado de dentro por el medio de la bomba calori-
fica,

La figura 2 muestra una instalacién

perfeccionada. En ésta se encuentra asociado a cada inter
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~ cambiador de calor primario & o 5 un circuito secundario

Hojn ndm, §

de portador de calor gue puede'hacerse fundibnar preferi-
blemente con agua, pcrd que puede hacerse funcionar tam-
bién con numerosos otros liquidos en calidad de portador
de calor, En esta otra disposicién se encuentra asociado
al intercambiador de calor primario &4 un intercambiador

de calor secundario 7 junto con una bomba de circulacidn -

JRPR Y

8, ¥ al intercambiador de calor primario 5 un intercamz.,.

«

biador de calor sccundario 9 junto con una bomba de cir- .

)

culacién 10. Como se puede apreciar fdcilmente en el QE:‘
bujo, en esta forma de ejecucibn ~ en gomparacién con lg‘
figura 1 - las fﬁnciones de los intercambiadores de ca-
lor primarios 4, 5 respecto a la calefaccibén del recinto
han sido asumidas por'los intercambiadores de calor se-
cundarios 7 y 9. Estos producen el intercambio de calor
con el recinto que se ha de‘calentar por toma de calor
(7) o por radiacidn (9), sirviendo de medio de intercam-
bio el portador de calor del circuito secundario corres--
pondiente, mientras que los intercambiadores de calor A
primarios 4, 5 intercambian Gnicamente entre el medio de
la bomba calorifica y el portador de ¢alor del circuibo
secdhdario. La disposicién segln la figura 2 ofrece gran-
des ventajas en comparacién con la forma de ejecucién mis
sencilla representada en la figura 1. Los circuitos se-
cundarios pueden diseflarse para funcionamiento sin pre-
sién junto con la eleccidén de un portador de calor adecug
do, por ejemplo agua, y pueden estar configurados para

el abastecimiento de una pluralidad de intercambiadores

de calor secundarios junto con una eleccibén ampliamente

libre de su lugar de instalacién y un tendido de tuberias
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‘|~ a volunted en amplio grado.

La figura 3 muestrs un ésquema de
principio de una calefaccibn de recintos en vista en
planta, estando dispuestos a poca distancia de las super
ficies de cerramiento 11 del recinto 12 a calentar unos
cuerpos de calefaccién por radiacién planos que cubren
partes grandes de las superficies de las paredes. Estos
cuerpos de calefaccidn por radiacibén presentan, como el
representado en la figura 2, unos canales que pasan de
una a otra pared y'que permiten un intercambio de aire
desde el interior del recinto a la rendija de aire 13
que queda entre las paredes de cerramiento y el sistema
de cuerpos de calefaccién por radiacidn, Por motivos de.
simplificacidn del dibujo se ha representado en esta fi=-
gura Anicamente una calefaccidn por bomba calorifica sim-
plificada segin la figura l; no obstante, en uma instala-
cidn de esta ejecucidn serd mucho mds favorable prever
una instalacidén de calefaccibdn segln la figura 2. El in-
tercamblador de calor 4 o 7 para tomar calor del aire del
recinto estd dispuesto en la rendija de aire 13 y ello
tanto por motivos espaciales como también por motivos ter
motéenicos o aerodindmicos; en efecto, la rendija de aire
actla ella misma como bonducto de ventilacidén, de modo
que el intercambiador de calor 4 o 7 del lado frio no ne-
cesita envolvente hlguna para generar un efecto de venti-
lacién, sino que puede extenderse libremente en la fendi-
ja de aire como serpentin sencillo 41. Para favorecer el
efecto de ventilacién a consecuencia de la conveccién tér
mica puéden estar instaladas en lupgares previstos para

ello unas tiras de obturacibén de material sintético entre
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. las paredes de cerramiento y el sistema de cuerpos de ca=-
lefaceidn por radiacidn, mediante las cuales se sutdivide
la rendija de aire en canales ascendentes y/u horizonta-

les.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y
nueva, que se presentan para que sean objeto de esta so-.
licitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciones si~-
guientes: -

' 12,- Procedimiento para hacer fun
cionar una instalacidn de calefaccidén destinada a recin-

tos de viviendas, de trabajo y de reunidén con bombas ca-

“lorificas en calidad de dispositivo generador de calor,

las cueles toman el calor de un portador de calor dispo-
nible en su lado de expansibén (lado frio) y entregan es-
te calor al medio a calentar en su lado de compresién
(lado caliente), cafacterizado porque el calor se.toma
del aire del recinto, con descenso de la temperatura, di
rectamente o de forma indirecta a través de un agente in-
termedio, y se entrega, con elevacién de la temperatura,
a cuerpos dispuestos delante de las superficies de cerra-
miento del recinto y que irradian el calor.

22,~ Instalacidn de calefaccidén
para la puesta en préctica del procedimiento con al menos
una bomba calorifica, carscterizada porque en el espacio
aéreéo del recinto a calentar estin dispuestos unos inter

cambiadores de calor que transmiten el calor perceptible

rifica, y porque en las superficies de cerramiento del

; tomado del espacio aéreo al lado frio de la bomba calo-

recinto estdn dispuestos unos intercambiadores de calor
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- realizados en forma de cuerpos planos de calefaccidn por
radiacién, loé cuales reciben calor del ladﬁlde compre—
sién de la bomba calorifica y lo entregan sustoncialmente
como radiacién de calor al recinto a calentar.

%%,- Instalacién de calefaccién se-

cambiadores de calor con el aire del recinto o como cusy-
pos de calefaccidn por radiacidn estdn previstos en ejeo-
~cucibn especial los intercambiadores de calor primarios
asociados.a la bomba calorifica en el lado de expansidn
(lado frio) y en el lado de compresidn (lado caliente) y
que estdn recorridos directamente por el lado de la bonm~
ba por el medio de la bomba calorifica.
| | 42,~ Instalacién de calefaccién se
gin la reivindicacidn 2, caracterizada porque a los in-
tercembiadores de calor primarios asociados a la bomba
calorifica por el lado de expansién y/o por el lado de
compresibén estdn asociados sendos circuitos secundarios
de portador de calor hechos funcionar preferiblemente éon
agua en calidad de portador de calor, absorbiendo el c¢ir-
cuito secundario del lado de expansidn el calor percepti-
ble ael aire del recinto a través de intercambiadores de
calor secundarios y alimentdndolo al intercambiador de
calor primario, y recibiendo el Qircuito secundario del
lado de compresién el calor de compresién perceptible pro
cedente del intercambiador de calor primario e irradiandp

lo hacia el recinto a calentar a través de los intercam-

§;;§;dores de calor secundarios configurados como cuerpos

planos de calefaccidn por radiacidn.

52,~ Instalacidn de calefaceidn

gon la reivindicacibn 2, caracterizada porque como inter-,

{

]
]
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-segin las reivindicacicnes 2 a 4, caracterizada porque lo

cuerpos planos de calefaccidn por radiacibén estén dispueg
tos a poca distancia de las superficies de cerramiento
del recinto (paredes, techo, suelo),.dejando una rendija
de aire, y porque entre las superficies de cerramiento ¥y
los cuerpos de calefaccidén por radiacibn estén dispuestas
en lugares previstos unas tiras de Jjunta para formar co-
nales de conduccidn de aire,

6&4,~ Instalacibén de calefaccidn
segin las reivindicaciones 2 a 5, caracterizada porque
las superficies exteriores de los cuerpos planos de ca-
lefaccibdn por radiacidn vueltas hacia las superficies de
cerramiento del local estén aisladas del calor,

72,~ Instalacibén de calefaccidn
segin una de las reivindicaciones 2 a 6, éaracterizada
porgue los cuerpos planos de calefaccién por radiacién
estén provistos de canales que pasan de la superficle ex-
terior a la superficie interior y que hacen posible un
intercambio de aire desde el recinto a la rendija de ai-
re entre las superficies de cerramiento y los cuerpos
planos de calefaccibén por ra@iacién, 0 viceversa.

’ 82, Instalacidén de calefaccidn
segin la reivindicacidn 52, caracterizada porque los in-
tercambiadores de calor del laao frio estdn dispuestos
en la rendija de aire entre las superficies de cerramien
to y los cuerpos planos de calefaccibén por radiacibén y
poréue dichos intercambiadores estin dispuestos en con-

ductos de ventilacibén, o bien porque estd asociada a

\ ellos una bomba de aire para alimentar el aire del recin-

to.

2]
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Hojn nom 14‘

reivindicaciones 72 u 82, caracterizada porque el equipo
completo de la bomba calorifica esté dispuesto en la rendi-
ja de aire entre las superficies de cerramiento y los cuer-]

pos de calefaccidn por radiacidn.

102, - PROCEDIMIENTO PARA HACER FUNCIONAR UNA
INSTALACION DE CALEFACCION, E INSTALACION DE CALEFACCION
CORRESPONDIENTE,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a méquina por una sola cara.

Kadridy o9 onE 1973

P.A,

Alberto de Eizebws
Por
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