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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiers a un humidificador de re-.
sistencia eléctrica para el celentamiento de agua pera que
genere vapor. ,

Ios hwnidi:fiwdores de tipo evaporativo conocidos
dependen del movimiento rela'bixfo entre el aire que ha de hu-
midificarse y la superficie que comporta el agua. Las desven-
tajas incluyen la indesesble distribucién de las gotitas de
agua en el é,ire,'asi como el polvo minergl, bacterias y otros
contaminantes procedentes del suministro de agua. Asfmismo se
requiere normalmente un frecuente mantenimiento de limpieza,
tanto de la unidad de evaporacidn como de las superficies
ambientales en contacto con el aire humidificado.

Ios humidificadores de otro tipo efectuan la humidi-
ficacidn mediante el calentamiento de agua para generar vé.por.
Desesblemente los minerales permanecen en el depdsito de agua
calén’cado. Adenés la ebullicidn extermina sustancialmente las
bacterias presentes en el depdsito de agua.

Se conoce generar vapor sumergiendo electrodos en

agua de un tanque de evaporacidn de modo que la corriente eldc
trice fluya a través del agua entre los electrodos y la ca~
liente para generar vapor. Im corriente y la cantidad de vapor
generado depende de la conductlvidad eléctrica del agua y (e
la profundidad a que se sumergen los electrodos.

Por consiguiente, los objetos de este invento inclu-
yen la provisién de:

Un aparato que gensra vapor mediante conduccidn de
corriente eldctrica a travéds del agua entre un par de electro-
dos conductores, en donde el suministro del agua al tanque

responde solo a la corriente de electrodo y limita la concen—
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tracién de mineral en el tanque mediante wm drenaje tempo-
rizado :lndependien'bq de la corriente da elg etrodo.

Un aparato, como el antes citado, que pueda mante—
ner un nivel de humedad deseado en ¢l ambiente locsl con
la sdicidn de circuiteris sensible a la humedad relativa-

mente simple. .
Un aparato, tal como el a.ntes indicado, en donde

las variaciones ennla conductividad del agua con la ‘emps-
ratura del agua, particularmente duran'be el valentamiento
:Lnicial dé agua fria antes de la ebullieidn, puedan compen~
Sarse para impedir la sobrecarga en la oorrlente de elec~
trodo .

. Un aparato; tel como se ha indicado anteriormen-
te, qﬁe proporcione una auto-modulacidn del suministro de
corriente de calentamiento.

Un aparato, del tipo antes indicado, en donde el
tahque de ague y los electrodos son reemplazables oomo ma.
unidad.

En los dibujos:

La figura 1 es la representacidn de un aparato

gue incorpora el invdnto.

L figura 2 es uma representacidn esquemdtica
de las conexiones de electrodo y suministro de agua al
aparafo Ge la figura.l.

Lg figura 3 es un diagrama de circuito de la cir-
cuiterfs de control bésica de la figurs 2 con wn nivel de
sefial de referencia ssleccionable manuslmenta.

Lg figurs 4 es une vigta esquemét'iea de wna uni-

dad de purga del tenque utilizable con el aparato de las
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figuras 1 y 2. _

Lg figura 5 68 wm diagféma de edircuito que mues~
tra la circuiterfa do control asociada con el control de
purga de la figura 4.

La figura 6 o8 wn dlagrame de circuito de la eir-
cuiteria dotectora de humedad utilizabls en 6l circuito
de la figura 3.

La figure 7, TA y TB son vistas parcislmento séc-'
clonadas del frente, fondo y parte dereche del aparato ac—~
tual de la figura 1.

La figura 8 es mn diagrama de interconexidn para’
el aparato de la figura 7. _ '

Ias figuras 2 y 3 describen, esquemfticamento,
wna forma bdsica del invento para mantener la corriente
do eloctrode ¥y vapoxr generado a niveles sustancialmente
preseleccionados. _

El tanque o célula 5 comprends wm receptdeulo
para agvua W quo ha de vaporizarse. Ia cédlula 5 estd abier-
ta por la parte suporior para liberar vapor,fUh pay de
electrodos 7, dp preforcncia plgcas conductoras, se extion-
don hacis abajo en la célula 5 en rolacidn colatoral espa-
ciada y de prcforoncia cstdn algo espaciados sobre el fondo
do la cdlula 5. ' . _

El tanque 5 estéd constituido, do preferencia, de
un material aislante tal como uma resina siﬁtétiea, como
ea la resina de moldeo do polipropilenc.

Lo operacién estd controlade por uwna wmidad de
control electrénica 3. Ios electrodos 7 y la unided do con-

trol 3 reciben la corriente eldetrice de wna fuente de vol-
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'lgajé;i?i;jo aproplada 9, ooﬁvenientemén‘ce wm éiro\ui{;b do CA
estanderd. 3 ' v
’ Ios conductores Cl y 02 conectan latoralos enfren~

, 'tsados de la fuente de onergia eléotrica 9, esté.n provis-bos

con fusibles Fl y F2 y estén. conegtad_os a termﬂnales ™. ¥
T2 de la unidad de control eied'bi"o';ni'c‘a 3 31 se doses puedo
oo'nootarse w1 ventiledor F a través del conductor c'io guni-
nistro Cl y C2 pere disipar, en la atmdsfers locel, ol va~
pqr"do agua producido en la célula 5. Un olectrodo 7.s0 co-
nodfsa a la lfnos do fuonte de voltaje fijo C2 a travds do
un o'Onductor C3 y wn fusible en paralelo F3 y ldmpars indi-
cadora L, El otro 6loctrodo 7 se conocta a través do wna
linoa. C4 a un terminal T3 de la wnidad do control clectrd-
nica 3 El fusible F3 impide que el flujo excesivo de co-
rriente a travds dec los cleotrodos produzea ol cortocireui-
+o -de &stos. Ia ldmpara I se cncicnde cuando se ‘abre 6l fu~
gible F3 pars ;‘.ndicar que S@ hg. producido wm fello. La 11~
nea C4 incluye, do proforencia, wn amperimotro M.

Un conducto do suministro de agua 11 congéta la
edluls 5 con wn suninistro do agua convencional 10, por
ojomplo unngrifo de agua do cuidad y el flujo a través
dol conducto 1l os controlade por una vélvula accionada
eléctricamento 12, conveniontemente una vdlvula de.solenoi-
@. Lo vdlvula 12 os controladas modiantc los terminalcs
T4 y T5 do la wnidad de control 3, Un conducto de purga 15
se conocta al fondo del tanque 5 y tiene wna v4lvula eléc-
tricamento controlada 16, convenientomonte wna v4lvula do
solonoide, controlads mediantc wn temporizador rogulable

17. El temporizador se fija pars quo abra ls vélvula 16
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" a intérvalos fijados, indepondientomente de la corriente

b
LN

de electrodo, para descarger algo del agua dgl tanque cuan-
do crece en 6sto la concentracidn de mineral, con lo que

se manticne la concentracidn de mineral del agua en el tan—
quoe por debajo do un nivel seleccionado.

Lz wnided de control clectrdnica 3 (figura é,)
compronde un transformador sonsiblo a la corriente 21, unsg
fuonte dp reforoncia do topsidn variable 22, w cireuito -
comparador para adoptar wna decisién 25, wn ecircuito accio--
nador dc vdlvula 31 y wn ‘éministro do CC 41,

El devanado primario del transformador de corrien-
te 21 se conocta a travds dé los torminales Tl y T3, en s6~-
ric con uno do los eloctmdqs de oblula 7 y wm latoral do
la fuonto de voltaje do CA 9.

El dovanado secundario del transformador de cow-
rrionte 21 so conocta al punto 75 a la entrada dol eircui~
to comparador 25 y a la masa dol circuito.

El circuito do volta;jo do roforencia particular
22, mostrado on la flgura 3, proporcions una sa.lida do va=
por Proseleccmna.da, subgtancialmentc constante, :i;ndepen—
dientomonte del nivel do agua y de la conductividad del
agua del tanque 5. Asi pues, el circuito do refercncia 22
comprends tma resistencia on serie 24 y wn potoncidmetro
23 acoplado entro la lfnea de stministro positiva regulade
52 del suministro de energis 41 y masa y proporciond una -

gefinl de roferencia constante profijada en el pumto inter-

4"med:ia 73 Bl curgor do la rosistoncie variable 23 es ajus—

table manuailmen‘co, por ejemplo medianto 6l botén 14.
El cirouito comparador 25 compronde wa amplifie
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cador operaclonal 27 conectadc como wn comparador de nivel..
Ia 1fnoa do sofial de roforencis 73 so conecta & la entrada
inversora (-) del comparador 27 y la linea de salida se-

cundaris del transformador de corriente 75 se conecta a

travds do la rosistencia 26 o la entrada no invorsora (+)

de este comparador. La selida del comparador se acopla a
través de uwn diod 28 al cirouito do vdlvula 31, El diodo
28 y wn condongsador acoplado a parﬁir de dste o masa actuan
como ﬁn detector para éénverfir le sefial do corriente alter—
na, procadonte del camparador 27 a w voltaje de corricnte
continua, pare aplicacidn el circuito do vélvula 31l. Tna rod
do'realimentacldn rogonerativa, que inecluye wma resistencia
29, acopla la salida dol diodo 28 akla ontrada no invgrso-
ra dol comparador 27, cuya entrada so conocta también, a
través do wn condonsador 39, s masa.

EL ¢irouito do acdionamionto do vélvula 31 com~
prondo n trensistor emplificador inversor 34 quo tiono
wm ¢olector y cmisor concctados rospectivamonte a.traéés
do wa rosistencia 33 a"wna linea de suministro de,egérgia
positiva no rogulada 54 dol suministro de energis 41, y a
masa. Lo base dol transistor 34 se conecta a travds de wna
rosigtoncia limitedoPa 32 al lateral do selida dol diodo
28, Ia salida se toma del colector del transistor 34 Yy se
aplica directamentc a un interruptor de energié de conexidn
Darlington que compronde transistorcs 35 y 37 y la resis-
tenoia reductora 36, Un diodo protector 38 entre él ecoloc—
tor del transistor Darlington 37 y mase impide que la fuga
del voltajoe inverso motivada por el accionamiento de la
oarge do solenclde inductive de la vdlvula 12 deterioro
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los transistores Darlington 35 ;y' ;’37. Ia 1lfrca de potencial
positivo no regulada 54 del suministro de energia 41 se co-
necta a 'bravés del terminal T4-, el solenoide do la vélvula
de llenado de agua 2y ol terminal 5 al conector del ‘tran~
glistor Darl:mg—tzon 37, cuyo emisor so conocta al lateral de
mesa dol suministro do energfa. Asi puss, la conduceidn dol
'hransistqr 37 hace que fluya c;.vrrion'be del suminisgitro de
enorgla 41 s."bfavés dol solencido de la védlvule 12; activan=
do dicho solenoide.

El summls'bro de energia 41 compronds w trensfor-
mador reduetor 43 quo tiene un devenado primaric consetado
a través do los torminalos Tl y T2 al suministro de voltajo
do corrionte elterna £ijo 9. BL dovanado secundario dol
transformador roductor 43 es derivado contralmente a masa
¥y acciona w ro e-b:‘i‘icadof de puonte do onda complota que
comprende pares do diodos 44 y 45. -Ia salida positiva del
ro'etifi‘oador 44, 45, so aplica directamontc a la 1fnoa do
svminié'hro positiva no rdgulada 54 y so aplica tambidn a
la l;inéa do suministrg positiva rogulada 52 a travds do wm
filtro quo comprondour'osistenoias limitadoras do obrriente
on soric 48 y un ooﬁdonsador do filtro on paralolo conocta-
do a masa 46. Lae salids do la unidad fec*bi:fieadora nogati-
ve 86 agplica a la 1inca do potencial negativo 5}-} a través
do wmr filtro quo comprondo une rosisioncia limitadore do
oorrionto on serioc 49 y un condonsador do fil'bro on pare-
lelo conectado & mase 47. Diodos Zonér ostabilizadoros do
tensidn 50 y 51, puOSfcos on paralelo mgdianto'condonsadoros
do dorivacidn 55 y 60, rospoctivamonto, esteblooon conoxidn

ontre rospectives lincas 4o potonecial positivo y-nogativo
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52 ¥ 53 y masa. Asf puos, las lincas de potenciasl 52 y 53
proporcionan voltajes do CO positivo y mogativo estabiliza-
dos, rospoetivemonte.

Bl aparato de las figures 2 y 3 proporciona una
gonoracidn de:vapor sustencialmente constante soloccionable
operando ol ajugtador manual 14,

Con ol tanqus 5 vacfo ningin agva del tanque so
acople conductivamonto a los oloctrodos 7. Inego los olec=
trodos 7 actuan como un intorfupto? abiorto en el pucle
de CA que compronde los eloétrodos, lineas C3 y 02, fuento
de voltaje de CA 9, 1inoé Cl, el primario del transformador
do corriante 21 (figura 3) y linea C4 (figura 2). Asi pucs
no fluye corricnte en este bucle de calontamiento y no so
produce calor. El mismo efec'bo' go produce con el nivel de
agua LE del tanque por debajo del fondb de cualquier slec~—
trodo 7. -

Con wn nivel de agua supgrior en el tanque, sufi-
cientse pars humedecer las placas 7, la corriento alterna
fluyo on 61 bucle de calentamionto de CA que compronde lag
linoas €3, 02, fuento do CA 9, liInea Cl, el primario del
transformador sensible a la corriecntc 21 y la linea C4, ¥
por tanto a través de las placas 7 ¥ ol agua interviniento.
Esto agua actfa como un olomonto calefactor de resistoncia
y se calienta por ol flujo do corriente a su través. Con
nivoles do agua mayorcs aumenta el drca do humoctacidén do
las placas conductoras 7 y una soccidén on aumonto dol agua
dol tanquc haco quo fluya corricnte oléctriea entre las
placas conductores 7. Por consiguionto, ol flujo do corrion=-

40 altorna a travds del transformedor sensible a la corricn-
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to 21, el ocalontamiento dol agua on ol tengwe 5 y la pro-
porcidn de genoracidn de vapor awmonten cuando el nivel-
do agua en ol tanque 5 s¢ oleve sobre ol nivel LE.

TIa wmidad de control 3 responde al nivel do cow-
rriente do calentamiento do CA dotectado por el transfor-
medor do corriente 21 y & la posicidn establocida del ajus-

$ador menual 14, para activar y desactivar la védlvula do

suninistro de agua 12 con el fin domantener la corrionto
de electrodo, ca.len‘bamiento y le tasa de genoracidn do va-
por cada wmo sustancielmente el valor doscado. Cusndo es
constente la conductividad eldotrica del agua, ol nivol

do agua dobo fluctuar dentro do wna gama r;ila'bivamento _
egtroche IR (mostrado do forma ampliada en 1a'figura 2 con
los oxtremos suporior ¢ inferior marcados IMAX y LMIN,
rospectivamonte ) ofrcciondo una tasa do_genoragi§n de va=—
por vi;"bualmonte congtantc. Sin embargo, on la‘..p}fgctica
actual, dobido a que la conductividad do su coni:&ﬁi.ab. mi-
neral, la gama IR so dosplaza on mas 0 6n monos en “fal tan-

que dependiendo de la conductividad elbctrica del agua.

"EL aparato no dotoota el nivel do agua directamonte, sino

que dotecta la.corriente de electrodo. Asi pues le corrion-
te de electrodo so mentieno constante indepondicntomento
dol nivol do agua en ol tanque. D¢ osto modo las variacio-
nes en la conductividad del agua so compensan automdtica-
monte desplazando la IR en mas o en in'enos de modo que se
mantonga la corriente do clectrodo sustancialmontc cons—
tante. Cuando la conductividad doZ‘L agua es olevada debido

g un elovado contenido de miperal, entonces la IR s des—

plaza on sontido doscondonto, y cuando la conductividad
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40l ague 08 baja dobido a un bajo eontenido on minorel,
entonces el IR so dosplaze on sontido ssconhdento ."

Asi pues, el agua so doja inicialmente que :flu-
ya on la c¢élula 5 a través do la vdlvula do solenoido 12,
con lo que inicia y aumonta la corrionto de calontamionto
do CA a través do le célula 5. Cuando so alcanza un nivel
do corrionte do oalontamiop*bo prodotorminado y =0 datoc’éa
por la unidad do control 3, 8ste cierra la vdlvula 12 y
so doticno ol suministro de agua el tanquo (como por ejom—
plo on LMAX de la figura 2). Cuando ol agua calentada por
la corridnto altorna fluyo, sc vaporiza y abandone la cé-
lula 5, docroco gradualmento ol nivel do agua en la déiu—-
la. Ia disminucidn rosultante on ol flujo do corrionto,
hasta una porcidn especificada qu nivel do corriento pro-
fijado medianto el ajustador 14, hacc quoc la wnidad de
control 3 abra la vélvula 12 (como on IMIN do la figura 2)
y rermite de nuevo la ponotracidn do agué. en la célula 5
haste que so alcanza ol antorior nivel de corrilente prodo-
torminado y so ciorra la vé,lw.lahlz.

Una caractoristica dc seguridad ostriba en quo
la corrionto dc calontemionto se intorrumpird automdtica—
monte al fallar ol sistoma de suninistro do agua 10-12
para adicionsr agus frosca al tanque 5, cuandoe le vapori-
zacidn hace desconder el nivel de agua del tanquo por do-

bajo de uma do las placas 7.
En ol interior do la unidad de control 3, las

entradas rospectivas dol comparador 27 (figura 3) rooibon
le sofial do rofeoronck estable do CC sobre la linca 73 a
un nivel establecido por ol ajustador 14, y ol voltaje do
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C4; quo roprosenta le corridntc do calentamiento de la cé=
lula, & través do la rosistoncia 26 a partir dol secundario
dol transformador sensibie a la corrientc 21. Cuando ol va-
lor positivo méximo dol voltajo on ol socundario dol trans=
5 formador.gonsor él oxcede ol nivel dol voliajo do reforon~ -
cia on 73, el comparador 27 amplificae la diforcneia y haco .
quo gparozes une sofial do diforencis ampliamonte aumontada
on ¢l 4dnodo dol diodo 2§. El diodo 28 y ol condonsador 30
actuan como un dotecctor, convirtiondo la sofial do corrien=-
10, to alterna procedentc del comparador 27 en tensidn de CC,
que so aplica a través do la resistoncia limitadora 32 al
transistor de entrada inversor 34 del circuito do acciona-
mionto do vélvula 31. . .
Ias resistoncias 26, 29 controlen la zoalimonta~- -
115, cidn rogenecfativa para situsr ol comparador 27 on wn firmo
ostado Mactivo" wma voz que la salida del transformador
domwhﬁomhammmmelwhmomrwwmﬂéml&
lines 73. Entre ol estado "activo" dol comparador y ol pun—
to en quo ol comparador volverd a su ostado "inactivo" so
20. proporciona una histérosis controlada. La cantidad do his— -
t8resis se £ija modianto los valoros de las rosistencias
26 v 29 y la rosistoncia do CC dol dovanado secundario dol
trénsformador sengible a la gorrientc 21. El condensador
de f£iltro 30 del detoctor 28, 30 proporciona wn rotardo
25. do tiompo mantonido. Mas partioularmente, el ‘condonsador
30 so carga muy ?épidaméﬁto ror la salida do impedancie
del smplificador coﬁpérador 27 a travds dol dido 28, peoro
su veloeidad do dosdafga rosulta monos rdpida por la rosig-

tenecia do doscarga relativemento elevada quo presonta el
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diodo 28, la resistencia limitadora 32 y el gran valor do
la resistoncia do reslimontacidn 29. Bste rotardo do tiompo
de mantenimiento impido el molasto movimign-to dol comparas~
‘?;?r 27 por las broves caidss do corriontc, producidas por
ol burbujeo del agua on la célula 5, El condensador 39 pro-
psrcéiona un brove reterdo en el movimionto dol comparadoxr
al dstado "motivon, evitdndose do este modo ol mologto mow
vimiento dobido & fuges ruldodas gobro la 1fnoa de enocrgla
do CA;

’ | Con insuficionte egua en ol tanque de caldera 5
para pérmitir mantener la genefacidn do vapor preseleccio-
nada, la salida del transformador detector do corriente 21
seré §nferior al valor del voltaje de referoncia proceden—
te del circuito de rofsrcncia 22. Asi puss, la entrada de
inversidn (=) @l coméai'ador 27 serd mas positiva que la
éentrada no inversors (4?) vy la salida del 'dompé.fador gord
"ajat o un voltaje de CC negativo. Do este modo ol ddodo
detoctor 28 no serd conductor y no fluird corrionte-z la
base dol trensistor 34. Asi pues el transistor.34 se en—
cuontra "inactivo®. Beto permite quo la corrionte fluya
g través de la resistencia 33 a la base del transistor 35,
volviendo conductores los transistores do intorruptor do
encrgia ;‘35, 37. Do esto modo la corriente fluye a partir
de la lineza de suministro positiva no estabilizada a tra-
vés dol solenoide do la vélvula de suministro do agua 12
y transigtor 37 a masa, accionando la v4lvula do solonoi-
de 12 para admitir aguas delssuministro 10 a la célula 5.
Cuando el agua en la c6lula 5 se he slovads st

ficiontomonto, la sefial dc corriente calefactora dol trang-
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formador sensor 21 excedo ol voliajo do refcroneias de la
1fnoca 73. Ios picos de los hemiciclos positives do J.a, sdﬁal
de salida del transformador sensor 21 amplificadoé por 61
amplificador comparador 27. aparecon on ol 4nodo dol dilodo
28 como una sefial positiva, 'bion por oncime dg coro voltios.
Do este modo ol diodo 28 establoce conduccidn, cargando ol
condonsador 30. Dobido a que wma porcidﬁ dol wvoltajo a tra-—
vés del condonsador 30 go aplica a través do la rosisten-
cia 29 a la ontrada no invors;ra (+) dol emplifiecador com-
parador 27, se situa ol emélﬁica&o’f comparador al ostado
mactivo" y ol voltajo on ol dnodo dol diodo 28 sord apro--

'ximadamento el volitaje de suministro total pogitive, sobro

la 1lfnea do suministro 52, pmporcioﬁéndo suficionto co~
rrionto a través dc la rosistoncia 32 para volvor conduc~-
tor al transistor 34. El transistor conductor 34 conacta
la base del trensistor do entrada do interruptor Darling-
ton .35 sustanciglmonto a masa, inactivando los trensistoros
do interruptor Darlington 35 y37, corrando la vé.lvuia de
solenoido 12 o impidiendo que penotre mas agua on la cdlu~
la 5. '
Cuendo dosciondo ol nivel do agua (el como en
la geme IR), ol emplificador comparativo é7 Pormancco on

cgtado "aotivo" dobido & le roalimontacidn do CC rogonera~

" tiva procodonte do la salide a la ontrade a través do la

registoncia 89, a posar dol dosconso gradual de la megni-
tud do los picos de corriente alterna en ol socwndaris dol
transformador sensor 21 con la disminucién dol nivel do
agua. Sin embargo, ultimemente, el nivol dc agua y sefial

dol transformador sensor caen lo suficiontemontc para que
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la roalimontacidn regencrativa no pueda mantoncy por mas
tlompo Mactivado! el comparador 27. En dicho pumto el am-
plificador comparador 27 so gitua do nusvo en Minactivo"

¥ la vdlvula 12 so abre nuovamonto pare admitir mas asgua

a la cdlula 5. El ciclo anterior so ropitc para mantenor
la volocidad do vaporizacidn prefijada y hasta que la fuon-
to do CA 9 o suministro do agua 10 36 dosconocta dol apa=~
ratoi '

El pProsento sis'toma pucdo gonerar vapor @ um cau-
dal proselodcionado sustanciallnen’he congtanto a pesar do
la variacidn consdidorable (por ‘ejemplo formacién) en la '
ooncen'braoidn mineral én ol agua dol tanque 5. Sin embargo,
para rotardar 6l orocimiento de los. dopdsitos minoraloes
gsobro log oloctrodos 7 y las suporficies dol tanque 5 ¥
mantonor la concontraci§n nineral en el agua dol 'i:anquo
por debajo do wn limito, el temporizador que opora dgx for-
me continug 17 gbre y clerra la vdlvula de purga 16 do con-
formidad con un ciclo de tiempo profijado e indopeﬁdiento-,
monte do la corricnte do electrodé. Los intérvelos do aper—
ture y olorre pucden :Eijarse'segxﬁn ao dosge be:m la vélvu-
le de purge 16 pusde abrirsc, por ojomplo, cada dos horas
¥y mentcnorse abgterta durante uwn tiempo suficionte para pur-
gar ol tanque 5, eliminando do este modo los depdsitos mi-
neralos dosprondidos y ol agua del tanquo con elevado con-
tonido’ do sdlidos on suspensidn. Es tipico- w tiompo do
apertura do ouatro minutos.

Los figuras 4 ¥ 5. revelan un accesorio para ol

aparato do las figures 2 y 3.
Durantec ol agrranque, ol agus fria admitida al
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tenque vacfo 5 so oleva 2 lo largo do las placas 7. Ia
conductividad de este agua fria entranfe 09 MmENOY guo cuan- '
do la misms agua so encuentra a ume tomperéﬁzfa superior,
por @jemplo en g¢bullicidn. Ia temperatura del agua pueds
estar -bodavig. por dobajo de la c?bullicidn, por tanto con
conductividad anormeglmenye baja, ouando el agua sc elova
en ol te.nqﬁo 5 hasta ol nivel LMAX en dondo le vélvula do
llensdo 12 doberis cdrrarse normalmente pars el mismo agua
on obullicidn. Entonces el tanaue tiends a proseguir el
llenado sobre o0l nivel normal INAX antos do que la corrione
to de eleo*_hrodo alcance su nigel de funcionamiento progo-
loaccionado, dosplaza el comparador 27 de la figura 3, v
cierra la védlvula do suministro do agua 12. Sin eubargo,

ol caelontemiento continuado sumentard la tomperatura dol
agua ¥y por consiguicnto la conductividad, y do aqui que

pro ducird una sobrecarge en el calontamiento do la corrion~
1o, con mirss al nivel snormalmento olovado do agué, on el'
tanque. E1 si esto ofccto os significantc en un caso dg,do,
depondo por ejemplo do la tomporatura inicial dol agua,

el cooficidntoc de conductividad—tomperatura dol agua y

la sobrccarga tolerable on la corricntc do calentamionto,

- Lo tolorancia de sobrccarga de la corriontc de calontamionto

puede doponder de los valorcs do corricnte dol suministro
do CA 9 y/o los componontes que incluyen los divorsos fusi-
bles Fl~F3 y ol transformador do corrionto 21. ‘

Se apreciard que ol nivel de agua LMAX de la fi-
gura 2 no 0s una altura permsnentemento fija sobre la pa-—
red del tanque, sino que variard con la modificacidn de la

conduetivided dol ague y es meramente wma dosignacién con-
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vonionte para cualquier nivel que haya aléanzado el agus
dol tanque cuando la corrionte de olectrodo ha crecido lo
suflcionto para corrar la vdlvula de llemado 12, bajo con~
diciones do tomperatura de funciomsmiento establos (ebulli~
cién).'I-as indicaciones IMIN y IR son gimilarmento vaif_ia—-
blos y, con LMAX,mveriardn con los cambios en la condu;'bi~
vidad dol agua, dobido al sumonto ¢ reduceidn dol contonido
d6 mineral, ,

Con la obullicidn la tomporature y nivel del agua
v _“c-il nivel do corrionte do calontamiento se esta,bilizaré.n
e velores de funcionamionto normalos y dosapareccré el fo~
fxd"meno antorior.

El accesorio do lag figuras 4 y 5 controla la so-
brocarga duranto el arranque y comprondo wn medio do sepa-
racidn de agua, do profdroncis e, vélvula do purga contro-

lada oléctricamente 60 (figura 4), _cbnec'bada a w coﬁduc‘bo

de purga 61 quo comunica con la cédlula 5. EL accionador
eléetrico (por ojomplo solonoide) do la vé‘lvula do purga
60 so acople a los torminales T6 y _EL‘7 en wna parto 'do ‘ac-
cogorio 3' de la unidad do control 3 pare ofcctuar ol con-
trol.

La parto de circuito do accesorio ;' (figure 5)
incl\uyo un circulto comparador adicional 25A, cuya salida
80 conocta a wn circuito accionador do vilvula de purgs 63.
Ios clrcuitos 254 y 63 son do preforoncia idénticos al cir-
cuito comparador 25 y‘al circuito do acclonamionto do Yél~
vula de suministro 31, rospoctivamonte, do la figura 3, ex~
coptuando lo indicado antorlormonte. ILes partes similares

en la figura 5 estdn dosignadas con las mismes roforoncias
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numéricas, con ol sufijo "AW adicionado; al iguel quo las
partos corrospondiontes dol circuito do la figwra.3.

Lo ontrada sonsora (+) dol compa.rado; 27A so
conecta & travds do la rosistoncia 264 a la 1inca do so-
fiel sooundaria 75 del transformador do corriente sensor
2l do la figura 3. Tn eircuito do rofercncia comprende ro-

sistoncias divisoras de tensidn en serio 70 y 7l. Ia ro-

' gistencia Tl se conecta ala Ifnea do suministro ‘pogitive

estabilizada 52 dol suministro -de encrgle 41 y la resise
tencia divisora 70 se conecta & la linea de sefial do ro-
foroncia. 73 do la figura 3 El punto intermedio 72 del‘di~
visor de tensidn 70, TL se conecta a la entrada (-) do ro-
feroncia del comparador 27A.

El circuito impulsor de v4lvula de purga 63 di-
fiere del circuito impulsor de vélvula do suministro 31
do la figura 3 on qug presenta wn transistor amplificador
de entrade 77 que no es ‘ﬁiforsor. Ia bese del transistor
77 se conccta a través do la resi;%ohcia.g,;ljmitadora'de 0=
rricnte 324 a2 la salida dol cirouito comparé.&i‘**-ﬁé, su
colector so conccte a la linea de suministro po’si'biw;;”bs-
tabillizada 52 y su omisor so conecta a travéds do rosisten-
ciag divisoras onnseric 78 y 79 a masa. La salida se toma
dol omisor a travds do la rosistoncia 78 y so aplioca a la
base del transistor do intorruptor Darlington ;351&. Ios
torminales de la védlvula do purge T6 y 17 s concetan on
sorio ocon la lInca do suministro positivo 54 y ol transis-
tor do intorruptor Darlington 37A.

Cuando la oblula 5 se ha llenado con agua fria
lo suficiontomonto para que la vélvula do suministrondo
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agua 12 go clorre, la corriente do celentamiento a travds
do la c6lula 5 ticnde e auwmentar oon al sumento do la tom= -
porature dol agus ¥ se controla ad:i?‘ciibnalzmnte medisnte

la circuiterfs sensors do corriento sccesoria do la figure
5. Bsta circuiteria opera la vﬁivala de purga 60 cuando

la corriente de calentemicnto sobrecarga su nivel desgado
sogin me ma@uitud dada. Bl agua so evé.cua do la oblula

5 héé%a quo la corrionto ha doscondido a wn valor tolora~
ble, que; ost4 por encima dol nivol con que volvord a abrir-
éa le vdlvula do suministro de agua 12, A continuacidn,
dopondiendo dol ciofioiente do conductividad-temperatura
del agua, ¥ su tomporaturay la torrionte de calontamionto
so mantiene en la proximidad del nivel descado mediente la
subéiguienta aportura de la vélvula 4o purga 60, en caso
que soa necesario, Cuando, ovontualmente, la reduccidn dol
nivel de agua debido é 1a vaporizacidx; (tgl como se ha ox-
pussto entoriormentc con respecto o las figurés 2y ._3)
roduce sufilciontomonto la corrionte do calentamionto, su~
perando ol aumonto dg corriente debido al aumento de la
tomporatura dol aguay, 6l comparador 27 do la wnidad de
control 3 gbre do nuovo la védlvula do suministro do agua
12 para elevar nusvamento ol nivol do agua, continuando o6l
cleclo do funcionamionto degcri'bo en lg figura 3 cuando so
calionta ol agua. Asi puos, oventualmonto ol agua on la -
cédlula 5 alcanza su tomperatura do funcionamionto médxima
normel on sbullicidn, o:!.iminando ol fohdmonc; do sobrocar-
ga do corrionto inicial, y luwoge sc ostebiliza la corrion~
to do calontamionto &l nivol apropiado. A continuacidn ol
circuito do componsacidn do soﬁrocargada la figura 5 por-
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60 ‘corrada. o

El funcionamionto internmo dol.circuito do -compen=
sacidn do sobrcearga 35 do la :Eigura’E cs osoncialmonto si-
nilar al dol circuwito de la figura 3, con las excopcionecs

..giguientos. El voltaje do referoncia adicional on la linea

T2 os wm potencial algo superior al voltajo do reforcncia

“aplicado al comparador 27 do la figura 3. Asi puos, debe

detectarsc on ol punto 75 wn nivel do corriontc do calon—
temiento algo superior (o sea ciocria sobrecarga) para poner
en ogtado M"activo® ol comparador adiclonal 27A. Do osto mo-
do ol cireu;l:bo' do accionamiento 63 gbrir4 normalmento la
védlvula de purga 60 on rcspuosta a wna sobrooarga on la
corriontc do calontamicnto despuds dol llonado de la o¢dlula
5 oon agua fria y 701 cierro de la v&lvula do suministro do
agua 12, Por el mismo principio ol amplificador comparador
27A tondord a situarso “inactivo" y corrard la védlvula de
purga 60 ‘antos quo el amplificador comparador 27A so cic=—
rro pare volvor a sbrir la vdlvula do suministro 12.

Ta vélvula do purga 60 opora do forma complemon-
taris a la vélvula do suministro 12, lo que se roaliza mo=
diente ol omploo dc wm gmplificador no inversor 77 en lu-
gor do invorsor. EL dosfase doseado do los puntos do arti-
culacidén do los amplificadoros comparadores 274 y 27 se sa-
tisface modiente lae conexidn del divisor de voltbajo 70, T1
a la linea do rofercncia comfn ‘75.

Iag vdlvulas do purga 16 y 60 puedon sor actual-
mento wma vé&lvula simple tal como se oxpone mas adelanto

con rospecto a la vdlvula 16 de las figuras 7 y 8.
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En muchos; c‘ésos se desea que m humidificador
mantenga un ndvel de humedad preseleecionado en. 1 atmés-
fera 1oca.1, B0 vez de, meramen't:e, un caudal de vaporizacm’n
congtante preseleccs!.ongdo (—ba.j. como se ha expuesto antes
con feépedt’p a las figuras 2 y 3). Para adapter la wnidad
de control 3';de la figura 3awm modo de nivel de humedad
con_s't;antd; él circuito sensor de humedad mostrado en la
figura 6 puode sustituirse por el dirouito de referencia
fijo 22 de ia figura 3; proporcionando asi una sefial de
referencia iiue respondo a la humedad a través dé la 1linca
73' a la entrada invcrsora (-), o de rcforoncia, del compa-
rador 27 de la figtra 3, ,

) circuito sonsible a la humefiad 22' do la fi-
gura 6 comprende una fuente de referencia de CA estabiliza-
da que incluye diodos Zonor de interconexidn a espalda con-
tre ospalda 85 concctado en serie con una resistencia limi-
tadora de corriente 8l a travéds do wuna fuente de referencia
do CA. La fuontc de referencia de CA puede sor convenion-
temonte la derivacidn central y un extremo del secundario
del transformaedor 43 de la figura 3. T po tencidmotro 83;

o wna red de reslstoncis derivads (no reprosentado) se co-
necta do la masa dol circuito a t:F'av’és de los diodos Zoner
85, Su cursor, o solcctor do toma, es ajustable modianto
un ajustador manual 14! para :fijgr ol' nivel de humedad
degoado. Un sensor do humecdad 6_38, aqui con una resisten=—
cia qus docroce con 91 aumento do la humodad, ‘80 eoneé;ta
a la linea do masa y, de preforencia mediante un temigtor
compensador do temporatura en seric 87, al cursor del i:o-—

tonoidmetro de control de humdndad’83. Un diodo detec’soi;'
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89 y condensador 91 se conectan en sorie a través dol sen-
sor de humedad 88 y la salida del sensor do toma del cdito- )
do del diodo 89 a través do une red de filtro que comprendg
una resgistencis en serie 97 seguida de wma resistencia 95 '
¥y condensador en paralelo 96 conectado a la masa del cir—
cuito. Ia salida de dicho filtro se aplice a través: de la
linea de mefinl de refercncia 73' a la entrada de :pefereﬁcia
(;-) del amplificador comparador 27 de la figura 3, en lu-
gar de a la reforcncia fija de 1a.' 1inea 73 de la figura 3.

. Bl sensor de humedad 88, y lqs componentes 87,
89 y 91 directamente conec'tados: a éstd4, pusden ubicarse con
ol rosto de la wnidad de control 3. Alternativamente, los
componentes sensorss de humedad 87-89 y 91 pueden alo ;jér-
se, convenientcmente, tal como 56 indica diagramétiqamonte
con lineag do trazos en 92, ¥y conect?.rse remétamente gl po~-
tencidmetro de control de humedad 83, 1linea dc masa y.fil-
tro 95—-97 a través de un cable conductor trifisico 93, ocu~
yos conductorgs cqrrespondientes s¢ extbiondon ontre los
torminalos T8, T9, ¥y T1O sobro la porcidn de rofercncla
de Ipumedad 3' do la widad do control 3 y los torminales
78!, T9!' y TLO! sobre ol alojamionto del sensor do humo=
dad romoto 92.

Bl potoncldmetro de control do humedad 83 y su

ajustador manusgl 14' en lugar de situarse en ls porcidn
de referencis do humedad 3" de la unidad de control 3,
pueden situarse on 6l alojamiento reomoto 92. En dicho ce-
80, la resistencia 8L y la superior de los diodos Zener
85 se conecctan dirvectamente aJ. terminal T8, ol elemento
resistivo del potencidmetro 83 se acopla a travds de los
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terminales remotos T8' y T9' y la conexidn del torminal T8!
al latoral superior dol tormistor 87 se efoetds a través
dol cursor dol potoneidmotro 83.

B to:r.;mistor 87 y el sensor de humodad 88 funcio-
nan como wn div;sor do tonsidn a travéds del suministro do
voltajo de la fudnte de roferencia de CA mediante el otrsor
del potoncidme;i;'ro 83. EL potenc'iémotro 83 sirve como un con-
trol do humédad regulable. Cuando auments la humeded apro-
cia.da por 6l sonsor 88 decrece su resigtoncia, disminuyéndo

ol voltajo 6n el dnodo dol diodo 89. HL termistor 87 ticno

wna carectordstica do temporatura que coinecide con la del
sensor de humedad 88 y componss ésta con respecto a las va—
rigelones de temperatura. El diodo dotector 89 y el condon-
sandor 91 convierten el voltaje de QA, en la wmnidn del ter~
nistor 87 y ol sensor de humedad 88, en wn volfa;je de CC,
Esta géﬁal de CC, cuya amplitud representa ol estado de hu-
medad, se g.l:‘.mgnta a travéds del filtro y red divisora do
tensidén 95, 96, 97 que elimina cuslquier componentc de CA
indeseado de la sefinl y reduce la gefial & wn nivol compati-
ble con la salida dol transformador de corriente 21 de la
flgura 3.

La sefial de referencia de humedad en la linea 737
(figura 6) aumentard do oste modo con wn awmento on el ni-
vel do humodad doseado (segfn lo refleja la fijacidh del
potencidmetro 83 pars awmentar ol nivel de CA aplicado a
través del tormistor 87 y sensor de humedad 88 en seric)
y “odi e disminuoiﬁn de la humodad en el medio local (sem~
gin lo refleja un atmen“bo\mmla resistencia del sensor de
humedad 88). Asf pues, wn asumento on ol nivel do seflal de
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roferencia do humedad sobre la linea 73' econstituye wna lla-
made para un aumento en el caudel dc saljds de vapor median—
te el aparato de las figuras 2 y 3. El aparato do las figu-
rag 2 y 3 rosponde a un aumento en ol niwel de sefial do re~
5. foroncia, aplicado a la entrada (-) invorsora del compare~
dor 27, aumentando el nivel al quo debe elevarse la corrien—
to do eleetrodo para que el comparador 27 articule a "acti-
vo® y de estoe modo cierre la védlvula do suministro de agua 12,
El resultedo es wna derivaoiqn ageendonte neta de la game
10. do nivel de ague operante IR, wn aumento en la superficie
' humedecida de electrodo, wn aumento en la corriente do ca~
lentamiento conducida'a través del agua de la céipla, y
un sumento comsiguicnte en la tasa de evaporacidn, sezfin
demanda del aparato sensor de hwmedad de la figura 6.

15, La vaporizacidn del agua en la cdlula 5 aumenta-
réd gradvalmente sl nivel de humodad smbiental hacia el nivel
deogeado fijado por el potencidmetro de control de humedad ‘
83 de la figura 6. Durante este tiempo la unidad deo control
5 puede realizar varios ciclos en la forma.antes descrita

20. ‘con respecto a las figuras 2 ¥ 3. Asfmismo, cuando se ele-
va el nivel -do humedad ambidntal, decroce la seiial do reo-
foronela do humedad sobre la lfnea 73' (figure 3) de forma
correspondionte. En?rotantO'la unidad do control 3 puede
establecer el ciclo, abriendo poriddicamente la vélvule do

25. 1lenado .12 para .la célula para compensar pérdidas d;'GEbbu" .
rizacién, llenando sucesivamente niveles roducidos euando
aumenta la humedad ambiental hacia el nivel descado. Esta
operacidn .continua hasta que la humedad on el medio ambien=-

Yo alcangza ol nivol doseado o fijado. Esto (o'una roduccidén
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manual en la fijacidn del pdtbcnéi@;nef;r:é de fijé’.cid:n de hu~
meded 83 por debajo del nivel do humedad existente en &1
&rea controlada) detiene ol ciclo dol compar'a';dor'r 27 oon la
vilvula do suministro de agua 12 corrade y e'i niw;el de
egua en ol tanque 5 por debajo do las placas 7 ¥ por fén'to
detione el flujo de corriente do celentamionto y esta”_c;iece
wme, condicidn inactiva.

| Ouando la humedad cee de nuovo & wn pwito en don-
do aﬁazféce en la liInea 73' wn nivel de gefial de referencia
de pi;médad operativa (o cuando wn avmento manusl en la f£i-
jac‘iéh del potencidmetro de regulacidén de humedad 83 sobre
61 nivel de humedad existente ofrece ol mismo resultado);
le wnidad de control 3 de nuevo, y en la forma antes des-
or:l‘.ta',' abre la vélvula de llenado 12 (figura 3), elevando
6l nivel do agua en el tangue y permitiendo de nuevo que
la corriente eldetrica fluya entré loa electrodos 7 para
generar vapor y por tanto elevar la humedad en el medio
controlado. Cuando se produce wne baja en la humedad en
el medio local, o estancia, (o cuando la fijacidn del po-
tencidmetrc? ‘do humeded 83 se aumenta manuslmente de forme
adicional), el cirouite de la figura 6 continuard pare.
aumentar la sefial sobre las lineas de reforencila 73!, gu~
mentando le capacidad d¢ generacidn de vapor hagta que se
satigfagan las exlgoncias de humedad para el medio contro-
lado, o haste gque ge glcance la capacldad méxime del apag-
rato.

En la figura 6 so utiliza wna referencia do vol-

tajodde CA para no polarizer quimicamentc el sensor do hu-
medad particular utilizado. Asimismo se utilizen, de pre-
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ferencia, elevados niveles de sefial y voltaje de roferen—
¢ia para sumontar la sefial frento a la relacidn de ruido
cuando, tal como se represonka en la figura 6, lasg porcioe
nes de la circuiteria sensoras de humedad s¢ situan aloja-
das do la unidad de control 3.

_ Para incorporar log circuitos do las figuras
3, 5y 6 en wm control comfn, se conecta la lines do sali-
da do reforoncia 73' do le figura 6 a la entrada doc rcfe=
roncla (-) del comparasdor 27 de la figura 3 y a la linca
de entrada de refercncia 73 do la figura 5.

Ia figura 8 muestra 1a' forma on que pusden in-
torconectarse las porciones de la circultoria do lag figu-
rag 2=5. Ia circuitcris electrdnica de los circultos de
las figuras 3-5 pucden ascomodarse so'pre un bloque de‘pla—
ca de cireuito impreso 10L. Entonces, en la figura 8, la
conexidn a la fuente oldctrica de CA convencionel 9 se
establece a travéds de wn bloque terminal convencional 102
que se conscta, por ojemplo a través do los conductores

Cl y C2, a wn contactor de linea principal convencionsl

103, Interpusesto en la linea Cl se encusntra un protoctor

de sobrecarga 104 que puede identificarse con 6l fusible
Pl (y para este fin se incluye aqui wna porciqn adicional
correspondionte al fusible F3) de la figura 2, omitidndo-
se aqui el fusible F2 de la figura 3. EL contactor 103
suministra potencial de funcionamiento de CA a los divor—.
sos componentes antes descritos, incluy'gndg 6l bucle de
circuito que incorpors los electrodos 7, 7, amperfmetro

M y ol primari& dol transformsdor do corriocnte 21. El con~

tactor suministra tambidn potencial do funcionamisnto de
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CA a log diversos componentos sntes descri'l:os; .;inoluyen- '
do ol bueloc do cireuito que incorpora los electrodos 7, 7,
ampoerimotro M y el primario dol $rensformador do corrion—
to 21. EL contactor suministra también potencial'do fuh-
clonamionto de CA al transformador 43 cuyos extromos 80~
cundarios y dorivacidn contral so conectan, dircctamente,
tal como se reprosonta, a la placa do circuito impreso

101 on donde so situa ol resto del suministro de enorgla
41 de la figura 3, asi como la circuiterfa de la figure 3
accionade pox a; secundario del tramsformador de corrien-
to 21. Agfmismo, la luz indicadora de sobrecarga L se aco~
pla aqui a travéds de la porcidn del protoctor de sobrecar—
ga 104 indicada on TF3.

Lg figura 8 introduce varias caracteristiéas
adiclionsles no expusstas anteriormente con respecte a las
figuras 2-6. Un interyuptor de parc y marchs 106 del +tipo
convencional que tieno uha Juz incorporada para indicar
el eatado do funcilonamiento del interruptor, presenta sus
contactos normglmentc sblertos y manualmente cerrables
conectados en bucle de serie con el devanado secundario
de wm fiéﬁéformq@pr de control 107 (y con la ldmpara indi-
cadora dispueste en ¢l-interruptor do paro ¥y marcha 106).
K través do dicha ldmpara de intorruptor de paro y marcha
g6 encuentra un pasaje en serie gue incluye wm par de ter-
mingies do entrada para el solenoide 1l03A dol contactor
103, la porcién marcada F3 del protector de sobrgcarga 104
(dorivado con la luz indicadora do sobrecarga I), un in£o~
rruptor de coberturs 11l corrado cusndo la taps (antorior—

mente referida) dsl aparato se encuentra apropladsmente en
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posicidn y; sl se desea.; ‘m bloque torminal 112. EL bloque
torminal 112 proporciona, normalmento; wma conaxidnr eldc- .
trica pasante entre el imterruptor do cobariura 11l y el
intorruptor d¢ paro y arranque 106, para quo fluya corrien-
t6 a travds del solenoido 1034 cuando estd cerrado el ine
torruptor 106. Ia finalidad dol bloque 112 consisto en pro—
vonir el funcionamiento dol ecircuito y por tantc la geno-
racldn de vapor continuada bajo cbndiciones ospecificadas.
Por ejomplo, cuando el aparato suminisira vapor a wna PoSi~
cidn remota a travéds de wmn condu.e:t:o sugpendido, uwn interrup-
tor sensor do humedad conveoncional HS on el conducto pusde
fijarse para que so abra a un nivel de humedad méxjmo.pre-
fijado en el conducto {por ejomplo dol 90%). Asimismo, el
conducto pusdo éstar proviesto de wn ventilador para elimi-
nar ol vapor dol eparato a través dol conducto hasta dicha
posicidn 'y puede disponorse un motor do vontilador apropiado
0 interruptor que responda gl flujo de aire F para que so
abre cuando falls el vontilador. Con la conexidn.de wn ine
Yorruptor BS o ¥ de oste tipo (o ambos en seric) a través
del bloque 112, la apertura de wmo u otro protege contra .
la condensacidn’ do vapor y fuga de agua de dicho conducto,
mediante el bloque del flujo de corricnte, a los termina-
los 108 y 109 del solenoide 103A. Cuando no so precisa os-
ta medide protectora puede substituirse el bloque 112 y

_ los interruptoros HS y F por wna conoxidn do cable entre

las interruptores 106 y 11l.
El interruptor de humedzd HS, o interruptores
de este tipo adicionalos en la traeyoctoria en seris a tra~

vés del bloque terminal 112, pusden disponerse en una es-
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tencle pars limitar le humedad ga’ﬁn nivel demeado medianto
la apertura del contactor de linsa 103 para ihterrumpir kF:1
corriente de calentemionto. Asi pues para controlar la hu~
modad en dicha os;banéia puede utilizarse un interruptor sen—
sor do humodad de maroha ¥ paro, domo ol interrup“oor HY, o

ol ciroui't;o sensor de humedad de sa,lid,a varisble do la f£i-
gura 6.

m la modalld.ad preferida ropresontada, el dove-
nado prima.rio del 'bransformador de control 107 es adtivado
por CA a partir d6 los -berminales de suministro de CA-del
cwntactor 103 cuyos teminales son activados g su vez a par-
tir de lineas do onergla de CA, o1 y ca. El secundario del
'brénsformador de con‘trol 107; con ol cierre del interruptor
do marcha ¥ paro 106 (y ¢on w pasaje cerrado a travds do
los elementos 104, 1li y}ll3) aetiya agl el solenoids de
eontactor prineipal ;1.03A, que aplica potencial do CL a par-
tdr de lag lIneas COl, C2 a los terminales T1, T2 y 1154,
1144, do modo que lag pbrcio_nes dol aparato conectadas a
éstos terminalos son controladas por el interruptor de mar-
cha y paro 106.

La vdlvula de purga 16 dc la figurs 8 sirve para
desempefiar la funcidn do la vélvula de purga opersda por
temporizador 16 de la figura 3 y la vdlvula de purga de mar—
cha en frio 6§ de la figura 5. Por consiguionto, la vdlvula
de purge 16 do la figura 8 es controlada a partir de wn in-
terruptor de purgs bipolo ¥ dé doble desplazamien*bo 117,
aqud por ejomplo a través de un transformador reductor de
voltaje 118. Bn su posicidn manusl el intorruptor de purga
manugl-gutondtico 117 suministrs potencial de CA a pertir
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de los terminales 114 y 115 a travée dol transformedor 118
para disponecr la vdlvula de purga 116 en su estado abierto
para expulsar agua del tangue 5'. Ia bosioidn automdtica 441
intorruptor de purge 117.establece wna conoxidn en serio a
partir del tgminal do AC 114A a través dol transformador
118 primerio, y conectados normelmonte abiortos on pax:aielg
120 y 121 del temporizador do purga 17 y reld doc purga 122,
que e su vez so conocta al torminal do CA correspondionte
115A, permitiondo que ol reld de purgs 122 o quo ol tompo-
rizedor do purga 17 ebran la vdlvula do purga 16. Ios tor—
minalos de entrada do CA 1].24 y 125 del tomporigador 17 se
conectan, respectivamente, a terminales de suministro de
CA 1144 y 1154 de modo que el temporizador do purga 17 es-
tablece el control continuwo mientras que el interruptor de
arranque y paro 106 se encucntra en su éstado de funciona-
miento. Bl temporizador do purga 17 pusde ser de cualquier
tipo apropiado apto pars gontrolar el tiempo durante un
intérvé.lg proseleccionado, por ejemplo dos horas de funcio~
namiento, la apertura del drenaje para oxpulsar 6l agua car—
gada do mineral dol tanque dursnte wn brove intérvalo pro-~
seleccionado, por sjemplo de cuvatro minutos, y repito su
ciclo miontras gque el interruptor 106 y contactos HS, F ¥
11l permenocen "activos", operando ‘sustaneialmonto en la
forma antos eoxpuesta con rospecto g la figura 3.

En la modalidad do la figura 8 son los termina~
les do ontrada do CC 127 y 128 del rolé de purga 122 quo
conectan con los terminales do lg figura 5 T6 y ?7, en vez
do al solenoide dec vdlvula de purga diroctamente, de modo
que la conduccién dol transistor de la figura 5 37A produce'
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un flujo de corrioento csntinua a través del terminal do ro-
16 do purga 127 y 128, corrando su contacte 121 y corrando
la conexidn de CA para el latoral automético del intorrup-
tor de purga 117 con el fin de gccionar la vdlvula deo pur-
g2 16 en la forma anteriormente descrita. .

Sogfin se reprosenta en la figura 8, la vélvula
do llenado 12, como on la figura 3, se conoota & travds
do los torminalos do pasaje deo CC T4 y T5, sinbien por con-
venieﬁcia en la figura 8 logs terminales de potencial pogi-
tivo T4 y T6 aparccon como un so0lo temﬁngl sobro el lato-
ral do salida del bloquec tormingl de circulto impreso 101, -

B la figura 8 wna luz indicadora do purge 130
¥y wa 11:12 indicadora de llenado 131 se conoctan, rospecti—~
vamento, a gravés de los terminales de entrada de CC 127
¥ 128 del rolé do purga ¥ los terminales de entrada do CC
de lg vdlvula do 1191}3.6.0 12, mediante las lineas 1;2 v
133; rospoc’civamento, junto con la lfnoa comén 134, do mo-
do quo la actuacidn dol rold do purge acclona la }juz indi-
cadora do purga 130 y la actuacién de la vdlvula do llena-
do 12 acciona la luz indicadora do llcnado 131,

La v4lvula de llonado opera como on la figura 3.
Por otra parte, la vdlvula de purgs 16 opora como en las

' figuras 3 ¥ 5, 8i bion en la figura 5 a trevds dol reld do

purge 122 y on ambos casos a través do la posicidn automé-
tice dol interruptor de purga 117, y, si se desea, el trans-
formador 118, con el fin de proporcionar la purga periddi-
ca ¥ la purga sobro un grranque oen .fpio para evitar exco-
give corriento de calontamiento (agi como proporcionar la

pursga, con*brqlada menuglmente cuando se sclecciong la pogi-



5.

10,

15.

20.

25,

=32=

cidn manual hacia la izquierda del interruptor 117).

Si so dosea puede proporcionarsc un contador do
lapsos 136 pare controlar el nfmero. total do horas do fune-
cionamionto dol aparato y con cualquior medio Indlecador
o do alarma convonicntc que informe al oporador del giste-
ma que dobe considorarse ol mentenimicnto do rutina (por
ojemplo sustitueidn dol tanque gonorador ds vapor 5 o elce=
trodos 7).

Pucdo ser descable admitir cilerta cantidad do
agua fria nuova a partir de la védlvuls de. llenado 12 cuan-
do la védlvula do purgn 16 se ebro poriddicamento por el
tomporizador de purga 17, para dilgir y redwcir la tompe-
rgtura del egue vaciada dol tangquo 5, Convonientcmonte
cuando el agua os vaciada dol fca.nque, por medio de la apdr~
tura do la vdlvule de purge 16, dae ol nivol do agua y la
corriente de calehtamiento. Una caida suficiento on ol flu~
jo do corrientc do calontamionto a travéds dol transforma~
dor 21 hacc quo el circuito do la figura 3 ebra 1a vé.lvu-'-
la do llonado 12 mozeclando de esto modo, automé.ticamonto,.
agva nuova ?r.’r.a con ¢l agua del tanquoe vaciada y calionto,
on la T 159, on el sentido de dronajo.

la figura 1 y con mayor dotalle en las figuras
7-TB se muostran aspectos mocdnicos do una modalidad pro-
forida dol invento. EL aparato incluyo wn chasis 150 (£i~

guras 7 y TB), do proforencia montabls en la parod, que in-

cluye wn estante 151, tabiques - verticales 152 y 153 entre
los que se dispone ol tanque, y wma placa componente 154,
siendo comportade la mayor parte de componentos. eldetricos

por ol tabique 152 y la place adyaconte 154, tal como 80
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represonte en la figura 7.

Bl tanque 5 os do preforcnela we unidad sellads
y dosechable quo pucde cubrirso con gislante :].56 ¥ presonta
wne sallds do vapor con abortura superior 157, acoplada
aqui a un conducto do distribucidn do vapor flexible 158
gue pucde conducir a un conducto de trabajo apropiade y von-
tilador do distribucidn.

Bl conducto do purga 15 quo comunica a travds
dol fondo dol tanque 5 & la vélvula do purgas 16 (figuras 7
y TA) incorpora wma T 159 flanquosda por modios do conduc—
to apropiados 161 y 162, Ia vdlvula do llonado do agua 12
ge fija al tablgue 152 supsrior y desemboca on 6l exiremo
guporior ablerto do una cope de embudo 164 (figuras 7 y 7B)
con wn tubo do suministro do agua quo se extiende hacia
abajo 165 conoctado g la T 159. Un conducto de robosadero
167 conectado en la copa do embudo 164 por debajo de su
pe.rte’superior so extiondo hacia abajo, conectando eventual—~
mento, junto con 6l latcral do selida deo la vdlvula do pux~
ga 16, on wna T 168 con modios do conducto adicionales 169
pare purga. La salida do la vAlvula do llenado do agua 12
tormina sobre la cope do embudo 164 y por congsiguiente el
suministro do agua a la vdlvula de llenado 12 so aisla dol
agua dol tanque 5 swnque dsta so clevo hasta ol nivel do
robosadero 167 o atin hasta la parte superior de la copa do
embudo %64 (que normalmento lo impedirfa lg prosencis del
robosadero 167). La apertura de la vdlvula de llenado 12
hace que ¢l ague fluya en el tanqus 5 a través do la tra~
yoctorie 162, 159, 161, 16 y 169. Si.s0.- desoa, esta purga
del agus dol tanque 5 puodo estar acompaﬁada por la sber—
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tura de la vdlvula de llenado 12 do modo que el agua do
llenado frie ‘entre por la T 159 a travéds de la trayoctoria
164, 165 so mezclo con y roduzea la temperatura dol agua
cal:}ente que salo dol tenque a travds de le trayectoris
5. 162, pasando lucgo la mozcla do sgua caliente ¥ fria a tra-
* vds de la trayocctoria 161, 16 y 169 para vaciarse.

Ios olootrodes 7 so oxticndon d¢ proforencie sus~
tanciglmente por la longitud dol tanque 5 y tiénen cada
uno- ma geccidn transversal on forms do "U" invertida. Un

10. olectrodo s mas estrecho que el otro y 6std situado entre
las patas del mayor, como se aprecis en la figura 7B. Tiras
en forma de U y rolativemonte estrechas 172 soportadas so=-
bre la pared do fondo del tengue establecen contacto y os-
tabilizan las patas colgamtes del electrodo externmo 7. Ios

15, tremds centrales dol eleetrodo acamalado 7 estgn provistas
dade una con tez;minales do corricnte oldctrico 172 y 174,
rospectivamento; a los guo puodon conoctarse las lincas do,
guninistro do CA €3, C4 do la figura 2.

Lg figura 1 roprosonta ol aparato montado sobre

20. ma pared W ‘con ol conducto de vapor 158 extendido hacia
arriba do ésto y con una tapa decorativa 176 dispussta su-
periormente. EL modiglor M'y lag wnidados do interruptor tor-
mingl do lémpara 106, 136, 151 v L so disponen en wmea. abor-
turs prdcticada en la esquine inferior izquiocrds do la

25, tapa para facil accoso y visibilidad.

Lo tapa 176 puede estar soportadsa sobre el cha-
sls 150 con cualquier medio aproplade tal como tornillos
177 (£igura 7B),

i
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REIVINDICACIONES

fodeobe ettt oot

Doscrito el objeto dol presentq invento, so do-
claran nuevas y do propis invencidn las siguientes roivin-
dicaciones, con prioridad USA serial n? 723671 dcl 16 de
Octubre do 1976.

le- Pérfeccionamientos en aparatos humidificado~-
rog que incluyen un tanque de agua, un par do electrodes
en el tengue ospaciados mediante wma separacidn ocupablo
por agua dol tanguo, aumentendo la superficie humocfada de
los elgc'brodos a medida que aumenta ol nivel do agus en ol
‘tanque, wma “brayedt’oria de corriente para conducir corrien-
te eléotrice a travée dol agua dol tanquse entre los elec—
trodos para calentar el agua y producir vapor, caracterize—
dos por comprender un control de corriente de calentamién-—
%0 (3) que responds a un valor de refercncie para mantonor
sugtancialmente el flujo dc corricnte de calentamiento a
un nivel cori-espondiente al valor de referencia, indepen=
dientomente del cambio en la conductividad del agua del
'ba;miue, incluyeondo el control do corriente de calentamisn~

t0 wn suministro do agua (12) que responde & la calda do

- la corriente de electrodo por debajo del valor de referen—

cia pera adicionar agua al tanque (5) hasta que la corrien-
to @o elootrodo correspondc de nuevo al valor de referen—
cia, wna vélvulae de purga (16) abrible para evacuar agua
del tanque y wn temporigzador de purga (17) independiente

de los cambios en la corriente de calentamiento y conduc~-
tividad do agua del tenque y que respondo moramente al
funcionamiento dol aparato para controlar una seric repeti-

tive de intérvalos profijados y abrir brovomonte la vdlvula
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de purge (16) sobre una base poriddica regular ol término

do cada wno do dichos intérvalos, estando libro ol tompo-
rizador do purge do control por el control do corriento
de calentemiento (3).

‘2.- Perfoccionamientos, do conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizados por comprender un control
do sobrecarga do corricnte do calentam:j;ento (3') que ros-
pondo a wn nivel excosivo de corrionte ao calcntaniento
que excede el valor do referencis segfn una centidad do
sobrocarga selecclonada pars abrir la vdlvula de purga
(16 o 60) independiontemente del tomporizador ds purga
(17) ¥y corrar la vélvula do purge afitves do que la corrien~
to do calentamiento caige lo suficiente para gque se produz-
ca la adicidén de agua al tanque mediante el control do co=
rriente de calentamisnto.

3.~ Papfoccionamiontos, do conformidad con la
reivindicacidn 1 o 2, caracterizados por conprender prime-—
ra y segunds fuentes de referencis (73, 72) quo suminisg-
tran primera y segunda sefiales de referoncie que difiocren
en nivel, reproscntando la primera sefinl do referoncia el
primer valor de¢ rofercncis, incluyendo el control do co=
rrionto do calontamiento (3) un miecmbro (21) quo estable-
co una torcera sefial proporcionada al flujo.do corrionto

do ocalentamionto a trevds do los clectrodos, wm primor

- comparador (27) que rosponds a la primera sefial de rofo=-

rencia y la torcora sefial para controlar ¢l suminisiro

de agua, y un segundo comparador (27A) quo respondc 2 la
segunda sefial do referencia y le tercera sefial para acoio-
nai' la vdlvula de purga (16 o 60) pars limitar sl flujo de
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corriente hasta niveles sustancialmente normgles e pesar
de un répide aumento en la conductividad del agua del tan-
aue (5). |

4o Ibrfsccionamientos, de conformidad con la roi-
vindicacidn 1 o 2, caractorizados porqus ol control do co~
rriente do calentamionto (3) ineluye wn comparador (27) que
responde a una primera relacidn ontro la magnitud do la co-
rrionte de calontamiento y el valor de'roforoneia yara pro=—
venir la adicidn de agua &l tanque (5), prosentando el com—
parador (27) una ceractoristica de histerosis y siendo sen-
giblo a wne rolecgidn dlstinta entro la magnitud do la co=
rrionte do calentamionto y 6l valor do roferencia para cau-~
sar la adicidn do agus al tanque.

5.= Porfoccionamientos, do conformided con la
reivindicacidn 4, caractorizados porque ol valor de rofo-
rencla es una seifial de referencia y porque el control de
corricnto do calentemionto (3) comprende una fuento’ds ro-
forencia (73) quo suministra la scfial do roferencia, pro-
porcionando une fuente (21) wna seflal proporcional a la co-
rrionte do calentamionto a travds de los electrodos (7),
respondicndo el comparador (27) a las sefialos de refercncia
¥y de corrionte de calentamiento para establecor la conduc—
cidn cuande la corrionte dc calentamiento se oleva .hasta
un limite rclacionado con la sefial de_referancia; uwa tra-
yoctoria de reélimentacidn positiva (29) conectada al com=
parador (27) para disponer el comparador en wn estado con-
ductivo firme y mantener el mismo en esta posicidn hasta
que la corrientoc de cglentamiento caiga sustancialmente

por debajo del lfmite, wn dispositivo de conduccidén wmidi-
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reaceional (28) pars pasar la salida del comperador conduc~ .
tivo (27) a la trayéctoria de reelﬁxentacitfn (29), m cir-
cuito de salida inversor (34) acoplado gl disposi-bivb de
conduccibn unidi";écdﬁ@nal ¥ i.lue incluye wm intorruptor

elecctrdnico (34), comprendiende ol suministro de agua

(12, ;.O) wna fuente de agua (10) bajo presidn y wna vélvu~
la do solenoide (12) accionable por ol intorruptor electrd-
nico para controlar el flujo do agua procedente de ia fuen—
to al tanque. . '

6= Perfeccionazﬁientos, de conformidad con cugle-
guiersa de lag roivindicaciones precedontes, caraoterizaéns
porque la vdlvula do purga (16) se abre oléctricamente ¥y
porque incluye wn interruptor de purga (117) accionable
haste una posicicfn menusl para abrir manualmonto la védlvu~
la do purga (16), y actusble alternativemonto hasta wa
posicidn automdtica, incluyendo el temporizador de purga
(17) wn contacto de tomporizador (120) corrable brovomene—
t0 al término dc cada intdrvalo profijado, un dispositivo
(122) quo responde a una sobrecargs on la corricnte do ca-
lentemiento sustancialmonte por encime doel valor de rofe-~
roneia y con un contacto do sobrecerge (121) normalmente
corrable con dicha sobrocarga, cstando ol con'l:ac-bg dol tome
porigador y ol contacto do sobrocarga en paralelo, w buclo
do suminigtro oiéctrioo que incluys en sorie um suministro
eléctrico (3144), los contactos de sobrocarga y temporiza-
dor on paralelo (121, 120) y en la posicidn automdtica do
dicho interruptor do purga, la védlvula do purga (16), una
actuacidn do _esto tipo dol gonfacto de tomporizador o so-—
brocarga (120, 121) abrirdn, en la posicidn automftica del
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interruptor (117); la vélvula de purga.

Tam Perfeccionamientos,:deg‘,_oonfomidad con cual-
quiera do las roivindicaciones precodontes, caractorizados
porque el control de corrionic do celentamiento incluyo
uwn circuito sensor (22!') sengible a wne disminueidn en la
humedad: do la atmdsforas a partir de un nivel deseado para
hacor quo ol control do corriente do calentamiento (3)
desplaco hacla arriba ol valor de roforencis para aumon-
tar ol.calontamiento. '

8.~ Porfeccionamiontos, do conformidad con la
reivindicecidn 7, carascierizados porque ol circuito sen-
gor (22') proporciona una sefial de referencia variable en
funcidn do la humedad y polarizada pare reducir el limite
del nivel de corriente do calentamiento en donde ¢l con-
trol de corriente do calontemiento abre el suministro d;t
agua en respuesta a una deteccién do aumento de hmedad,
con lo gue bajo condiciones de aumento de humodad, el tan—
quo (5) opersrd con un nivel de agua modio en dosconso

¥y ung salida dc vapor do agua media.
9.~ Porfoccionamientos, de conformidad con la

roivindicacidn 8, caracterizgados porque ol cireulto sen-
sor do humedad (22!') incluye un sensor de humedad (88)

en soriec con wm elomento compensador do tomperaturs (87)
a través do wn suminigtro de voltajo de CA estabiiizado
(85) y w miembro (83) para fijar ol nivel deseado do hu-
medad que ha de proporcionar el aparato, impidiendo el
suministro de CA (85) 1a polarimacidén dol sensor de hu~
modad, wun dlodo detoctor (89) acoplado entre el elemento
compensador dé temperatura y sensor de humedad y wn fil-
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tro (96) en su salide paras proporcionar wna gefial de rofe-— .
rencia do CC sensible a la humeded pPara la entrada de sefial
de referencia ddl comparador (27) en el control de corrien= °
t6 de calentamiento (3). ‘

10.~ Perfecclonemientos, de conformidad con cual~
quiera de lag rcivindicaciones proccdentes, caracterizados
por comprondor wm conducto de vapor alargedo (158) extendi-
do desde la salida do vapor dol tangue (5) hasta wn punto
alejado do uso, un sensor (HS) para detcetar la humedad
on exeeso en ol conducto (158) y ebrir wn intorruptor do
interbloquco para bloquear‘la aplicaecidn de potencial elée~
trico a los electrodos (7), control de corrientc de caleon~
temiento (3) y temporizador de purga (17) para bloguear
su funcionemiento.

1l.- Porfoccionamientos, de conformidad con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque los olectrodos (7) son un par de elcctrodos encaja—
dos do seocidn transversal en "UM invertida (7) dispusstos
en relacidn eléetricamente aislads con respeéto mituo ¥y
espaciados mediante wm espacio dc agua lateral a través
de la cual fluye corriento.

' 12.- Perfoccionamientos, de conformidad con cuel-
quiera de las roivindicaclones pro codentos, caractorizados

porque el -suministro de agua (10, 12) ineluye wn oonducto

de suministro de agua controlado por vdlvula (11) con su

oxtremo de salida dispuesto sobre y desembocando hacila
abajo junto 2l tanque y una copa aislanto ablerta por arri-

ba y on forma do embudo (164) espaciada por dobajo de la

. salida del conducto de suministro do ague para suministrar



5.

10.

15.

agua al tanque. _
13.- Pe;'feooionamien‘cos, de conformidad con la

reivindicacidn 12, caracierizados por comprender un conducs
to de purgs (162) que conecta la vAlvula de purge (16) a
lg salida de purga (15) del‘ta.nque (5) y un conducto de
entrada de agua (165) que conecta la copa en forma de om-
budo (164) con ol conducto do purgn (162) entro la vé."l.vu-
la do purga (16) y la salida de purgs del tanque (15),

do modo que wna calda on el nivel do agus del tanguo por
la abortura do la vdlvula de Purga motive gque el contrél
de corriente de calentamiento (3) abra la vﬁi@a de su-
minigtro de agua (12) para enfriar el agua calionto que
se vacia dol tanque (5).

14.~ Porfocclonamientos en aparatos humidifica-
dores.

Segln s6 doscribo y reivindica en la prosente
memoria dosoriptiva que consta de 41 péginas foliadas ¥y
&scri‘i:as a méquina por una gola de sus caras y acompafige—
dag do los dibujos reglamentarios.

Madrid, a 15 Septiembre 1977
| ——

mpce.
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