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MEMORIA. DESCRIPTIVA
Este invento se refiere a un humidif icador dé re-, 

sistencia eléctrica para el calentamiento de agua para que 
genere vapor.

Los humidificadores de tipo evaporativo conocidos 
dependen del movimiento relativo entre el aire que ha de hu- 
midificarse y la superficie que comporta el agua. Las desven­
tajas incluyen la indeseable distribución de las gotitas de 
agua en el aire, asi como el polvo mineral, bacterias y otros 
contaminantes procedentes del suministro de agua. Asimismo se 
requiere normalmente un frecuente mantenimiento de limpieza, 
tanto de la unidad de evaporación como de las superficies 
ambientales en contacto con el aire humidificado.

Los humidificadores de otro tipo efectúan la humidi- 
ficaoión mediante el calentamiento de agua para generar vapor. 
Deseablemente los minerales permanecen en el depósito de agua 
calentado. Además la ebullición extermina sustancialmente las 
bacterias presentes en el depósito de agua.

Se conoce generar vapor sumergiendo electrodos en 
agua de un tanque de evaporación de modo que la corriente eléc­
trica fluya a través del agua entre los electrodos y la ca­
liente para generar vapor. La corriente y la cantidad de vapor 
generado depende de la conductividad eléctrica del agua y de 
la.profundidad a que se sumergen los electrodos.

Bor consiguiente, los objetos de este invento inclu­
yen la provisión de:

Un aparato que genera vapor mediante conducción de 
oorrionte eléctrica a través del agua entre un par de electro­
dos conductores, en donde el suministro del agua al tanque 
responde solo a la corriente de electrodo y limita la concen-
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tración de mineral en el tanque mediante un drenaje tempo­
rizado independiente de la corriente de electrodo.

Un aparato, como el antes citado, que pueda mante 
ner un nivel de humedad deseado en él ambienté local con 

5. la adición de circuiteria sensible a la humedad relativa­
mente simple.

' * i ' ̂ .
Un aparato, tal como el antes indicado, en donde 

las variaciones emola conductividad deí agua con la tempe­
ratura del agua, particularmente durante el calentamiento 

10. inicial de agua fría antes de la ebullición, puedan compen­
sarse para impedir la sobrecarga en la corriente de elec­
trodo ¿

Un áparato * tal como se ha indicado anteriormen- 
te* que proporcione una auto-modulación del suministro de 

15. corriente de calentamiento.
Un aparato, del tipo antes indicado, en* donde el 

tanque de agua y los electrodos son reemplazables como una 
unidad.

En los dibujos:
20. La figura 1 es la representación de un aparato

que incorpora el invdnto.
La figura 2 es una representación esquemática 

de las conexiones de electrodo y suministro de agua al 
aparato de la figura. 1 .

25. La figura 3 es un diagrama de circuito de la cir­
cuiteria de control básica de la figura 2 con un nivel de 
seEal de referencia selecoionable manualmente.

La figura 4 es una vista esquemática de una uni­
dad de purga del tanque utilizable con el aparato de las
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figuras 1 y 2.
La figura 5 es un diagrama de circuito que mués*** 

tra la circuiteria de control asociada con el control de
purga de la figura 4.

5. . La figura 6 as un diagrama de circuito de la cir­
cuiteria. detectora de humedad utilizahlo en el circuito 
de la figura 3 .

La figura 7, 7A y 7B son vistas parcialmente sec­
cionadas del frente, fondo y parte derecha del aparato ac- 

1Ĉ. tual de la figura 1 .
La figura 8 es un diagrama de interconexión para 

el aparato de la figura 7.
Las figuras 2 y 3 describen, esquemáticamente, 

una forma básica del invento para mantener la corriente 
1 5. de eloctrodo y vapor generado a niveles sustancialmente 

presóle ccionado s.
EL tanque o célula 5 comprende un receptáculo 

para agua W que ha de vaporizarse. La célula 5 está abier­
ta por la parto suporior para liberar vapor. -Un par de 

20. electrodos 7, do preferencia placas conductoras, se extien­
den hacia abajo en la célula 5 en rolaoién colateral espa­
ciada y do preferencia están algo espadados sobre el fondo 
do la célula 5*

EL tanque 5 está constituido, do preferencia, de 
25* un material aislante tal como una resina sintética, como 

es la resina de moldeo do polipropileno.
La operación está controlada por una unidad da 

oontrol electrónica 3. Los electrodos 7 y la unidad do oon- 
trol 3 reciben la corriente eléctrica do una fuente de vol-



tajó fijo apropiada 9, convenientemente -un circuito do CA 
estandard. -* ,

Los conductores C1 y C2 conectan laterales enfren­
tados de la fuente de energía eléctrica 9, están provistos 
con fusibles F1 y F2 y están, conectados a terminales Ti y 
T2, de la unidad de control eleotrónioa 3; Si se desea puedo 
oonootarse un ventilador F a travós del conductor do áumi- 
nistro C1 y 02 para disipar, en la atmósfera local, el va­
por do agua producido en la oólula 5* Un electrodo 7.so co­
necta a la íinoa do fuonto do"voltaje fijo 02 a travós do 
un conductor 03 y un fusiblo en paralelo F3 y lámpara Indi­
cadora L. EL otro electrodo 7 se conecta a travás do una 
linca 04 a un terminal T3 de la unidad do control electró­
nica 3* EL fusiblo F3 impide que el flujo excesivo de co­
rriente a travós de los electrodos produzca el cortocircui­
to -de óstos. La lámpara L so enciendo cuando se abro el fu­
siblo F3 para indicar que so ha producido un fallo. La li­
nea 04 incluyo, do proforencia, un amporimotro M.

Un conducto do suministro do agua 11 conecta la 
cólula 5 con un suministro do agua convencional 10, por 
ejemplo unngrifo de agua de cuidad y el flujo a travós 
dol conducto 11 os controlado por una válvula accionada 
elóctricamonto 1 2, convenientemente una válvula do.adenoi­
de. La válvula 12 os controlada modianto los terminales 
T4 y T5 do la unidad de control 3 . Un conducto de purga 15 
se conecta al fondo del tanque 5 y tiene una válvula elóc- 
tricame'nto controlada 16, convenientemente una válvula do 
solonoido, controlada modianto un tempo rimador regulable 
17. EL temporizador se fija para quo abra la válvula 16
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a intárvalos fijados, independientemente de la corriente 
do electrodo, para descargar algo del agua del tanque cuan­
do crece en ósto la concentración do mineral, oon lo que 
so mantiene la concentración do mineral del agua en el tan­
que por debajo do un nivel seleccionado.

La unidad de control electrónica 3 (figura 3) 
comprende un transformador sonsiblo a la corriente 21, una 
fuente do reforoncia do tensión variáblo 22, un circuito 
comparador para adoptar una decisión 25, un circuito accio-- 
nador do válvula 31 y un suministro do CC 41,

EL devanado primario del transformador de corrien­
te 21 se conecta a travós de los torminales TI y T3, en se­
rio con uno do los elo otro dos de cólula 7 y un lateral do 
la fuonto de voltaje do CA 9..

EL devanado secundario del transformador do co­
rriente 21 so conecta al punto 75 a la entrada dol circui­
to comparador 25 y a la masa dol circuito.

El circuito do voltaje do reforoncia particular 
22, mostrado on la figura 3, proporoiona una salida do va­
por proseleccionada, substancialmento constante, indepen­
dientemente dol nivel do agua y do la conductividad dol 
agua dol tanque 5. Asi pues, el circuito do reforoncia 22 
comprendo una resistencia on serie 24 y un potenciómetro 
23 acoplado entro la linea de suministro positiva regulada 
52 del suministro de energía 41 y masa y proporciona una 
señal de referencia constante prefijada en el punto inter­
media, 73* EL cursor do la resistencia variable 23 os ajus- 
tablo manualmente, por ejemplo mediante el botón 1 4#

El circuito* comparador 25 comprende un amplifi-



cador operacional 27 cono otado como un comparador do nivel, 
la línoa do soüal do roforoncia 73 ao conecta a la entrada 
Inversora (-) del comparador 27 y la linea de salida se­
cundaria del transformador do corriente 75 se conecta a 

5i travás do la resistencia 26 a la entrada no inversora (+) 
de este comparador. La salida del comparador se acopla a 
travás de un diodo 28 al cirouito do válvula 31. El diodo 
28 y un condensador acoplado a partir de dato a masa actúan 
como un detector para convertir la seHal do corriente altar­

lo; na procedente del comparador 27 a un voltaje do corriente
continua? para aplicaoián al circuito do válvula 31. Una rod 
do roalimontacián re generativa, quo incluyo una resistencia 
29, acopla la salida dol diodo 28 a la entrada no invorso- 
ra dol comparador 27, cuya entrada so conecta tambián, a 

15. travás do un condensador 39, a masa.
EL ciirculto do accionamionto do válvula 31 com­

prendo un transistor amplificador inversor 34 quo tiono 
un colector y emisor conootados rospoctivamonto a travás 
do una resistencia 33 a una linea do suministro de energía 

20. positiva no regulada 54 dol suministro do energía 41, y a 
masa. La baso dol transistor 34 se conecta a travás de una 
resistencia limitadora 32 al lateral do salida dol diodo 
2 8. La salida se toma dol colector dol transistor 34 y se 
aplica directamente a un interruptor de energía do conexián 

25. Darlington quo comprende transistores 35 y 37 y la resis­
tencia reduotora 36. Un diodo protector 38 entro el colec­
tor dol transistor Darlington 37 y masa impido quo la fuga 
del voltaje inverso motivada por el accionamionto de la 
carga do solano ido inductiva do la válvula 12 deterioro
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los transistores Darlington 35 y 37. La línea de potencial 
positivo no regulada 54 del suministro de enorgia 41 so co­
necta a través del terminal T4, el solano ido do la válvula 
de llenado de agua 12 y el torminal T5 al conoctor del tran- 

5. sistor Darlington 37, cuyo emisor so cono ota al lateral do 
masa del suministro do energía. Asi pues, la conducción del 
transistor 37 hace que fluya corrionte del suministro do 
enorgia 41 a través del so leño ido do la válvula 12, activan­
do dicho solenoide.

10. EL suministro do energía 41 comprende un transfor­
mador reductor 43 quo tiene un devanado primario conectado 
a través do los toiminalos TI y T2 al suministro de voltaje 
do oorrionto alterna fijo 9. EL devanado secundario del 
transformador reductor 43 es derivado centralmente a masa 

1 5. y acciona un rectificador de puonto do onda complots que 
comprendo pares de diodos 44 y 45. La salida positiva del 
rectificador 44, 45, so aplica directamente a la linea do 
suministro positiva no rdgulada 54 y so aplica también a 
la linoa do suministro positiva rogulada 52 a. través do un 

20. filtro quo comprondo rosistoncias limitadoras do oorrionto 
en sorio 48 y un condensador do filtro on paralólo conecta­
do a masa 46. La salida do la unidad rectificadora nogati- 
va so aplica a la linoa do potencial negativo 53 a través 
do un filtro quo comprondo una rosistcncia limitadora do 

25. oorrionto on serio 49 y un condonsador do filtro on para­
lelo conectado amasa 47. Diodos Zonor estabilizadores do 
tensión 50 y 51, puostos on paralelo mediante condonsadoros 
do dorivación 55 y 60, rospootivamonto, establecen coñoxión 
ontro respectivas linoas do potonoial positivo y-negativo



= 9 =

52 y 53 y masa. Así puos, las lineas do potencial 52 y 53 
proporcionan voltajes do CO positivo y negativo estabiliza­
dos, rospoctivamonte.

El aparato do las figuras 2 y 3 proporciona una 
5, generación do-vapor sustancialmente constante soloccionablo 

operando el ajustador manual 1 4.
Con ol tanque 5 vacio-ningdn agua del tanque se 

acopla conductivamente a los electrodos 7. Luego los elec­
trodos 7 actúan como un intofruptor abierto en ol bucle 

10. le CA que comprondo los electrodos, lineas C3 y 02, fuonto 
do voltaje do CA 9, linea Cl, el primario del transformador 
do corriente 21 (figura 3) y linea C4 (figura 2). Asi puos 
no fluye corriente en esto bucle do calentamiento y no so 
produce calor. El mismo efecto se produce con el nivel de 

1$. agua LE del tanque por debajo del fondo de cualquier elec­
trodo 7.

Con un nivel de agua superior en el tanque, sufi­
ciente para humedecer las placas 7, la corrionto alterna 
fluye en el bucle do calentamiento do CA que comprondo las 

20. lineas C3, C2, fuente do CA 9, linea Cl, el primario del 
transformador sensible a la corriente 21 y la linea C4, y 
por tanto a travás do las placas 7 y ol agua intervinionto. 
Este agua actda como un olomonto calefactor do resistencia 
y se calienta por ol flujo do corriente a su travás. Con 

25. nivoles do agua mayo ros aumenta el ároa do humectación do 
las placas conductoras 7 y una sección on aumento dol agua 
dol tanque haco quo fluya corriente olóctrioa entro las 
placas conductoras 7. Bor consiguiente, ol flujo do corrion­
to alterna a travás del transformador sensible a la oorrion-
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te 21) el calentamiento del agua en ol tanque 5 y la pro­
porción do generación do vapor aumentan cuando el nivel 
do agua en ol tanque 5 so eleva sobro el nivel LE.

La unidad do control 3 respondo al nivel do co- 
5. rriente do calentamiento do CA do te otado por el transfor­

mador do corriente 21 y a la posición establecida del ajus­
tador manual 14? para activar y desactivar la válvula do 
suministro do agua 12 con el fin do nantoner la corriente 
do electrodo, calentamiento y la tasa de generación do va- 

10. por cada uno sustancialmonte al valor deseado. Cuando os 
constante la conductividad eléctrica del agua, el nivel 
do agua debo fluctuar dentro do una gama relativamente 
estrecha LR (mostrado do foxma ampliada en la figura 2 con 
los extremos suporior o inferior marcados UHAX y LMDT,

1 5. respectivamente) ofrociondo una tasa do generación do va-, 
por virtualmonte cjnstanto. Sin embargo, en la*.práctica 
actual, dobido a que la conductividad do su contenido mi­
neral, la gama LR so desplaza en mas o en monos en ol tan­
que dependiendo do la conductividad elóetrica del agua.

20. . El aparato no do te ota el nivel do agua directamente, sino
que detecta la corriente do electrodo. Asi pues la corrien­
te de electrodo so mantiene constante independientemente 
del nivol do agua en ol tanque. Do esto modo las variacio­
nes en la conductividad del agua so oompensan automática- 

25. monto desplazando la LR en mas o en menos de modo que se 
mantenga la corriente do electrodo sustancialmonte cons­
tante. Cuando la conductividad dol agua es elevada dobido 
a un elevado contenido de mineral, entonces la LR so des­
plaza en sentido doscondonto, y cuando la conductividad



dol agua os baja debido a un bajo contenido en .mineral, 
entonces el LR so desplaza en sentido ascendente*

Asi pues, el agua so deja inicialmonte que flu­
ya en la cólula 5 a travós do la válvula do soleñoido 1 2, 
con lo que inicia y aumonta la corrionto do calentamiento 
do CA a travós do la cólula 5. Cuando so alcanza un nivel 
do corrionto do calentamiento prodotorminado y so dotocta 
por la unidad do control 3, ósta cierra la válvula 12 y 
so dotiono ol suministro de agua al tanque (como por ejem­
plo en UMAX do la figura 2). Cuando ol agua calentada por 
la corriánto alterna fluyo, so vaporiza y abandona la có­
lula 5, docroce gradualmente ol nivol do agua en la cólu­
la. La disminución rosultante on el flujo do corrionto, 
hasta una porción especificada dol nivol do corrionto pro­
fijado medianto ol ajustador 1 4, hace quo la unidad do 
control 3 abra la válvula 12 (como en LMIN de la figura 2) 
y pormito de nuevo la penetración do agua en la cólula 5 

hasta quo so alcanza ol antorior nivol de corriente prede­
terminado y so cierra la válvula 1 2.

Una característica do seguridad ostriba en quo 
la corrionto do calontamionto so intorrumpirá automática- 
monto al fallar ol sistoma do suministro do agua 10-12 

para adicionar agua fresca al tanque 5, cuando la vapori­
zación hace doscondor ol nivol do agua dol tanquo por do- 
bajo do una do las placas 7.

El ol interior do la unidad do control 3, las 
entradas respectivas dol comparador 27 (figura 3) rooibon 
la soSal de roforonch establo do CC sobro la línea 73 a 
un nivel establecido por ol ajustador 1 4, y ol voltajo do
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C¿, quo roprosonta la corridnto do calcntamionto do la cá- 
lula, a travás do la resistencia 26 a partir dol secundario 
del transformador sensible a la corriente 21. Cuando el va­
lor positivo máximo dol voltaje on el socundario dol trans- 

5. formador sonsor 21 oxcodo el nivol dol voltajo do roforon-
cia on 73, el comparador 27 amplifica la diforoncia y haco - 
quo aparo zea una soñal do diferencia ampliamente aumentada 
on ol ánodo dol diodo 28. EL diodo 28 y ol condonsador 30 
actúan como un dotoctor, convirtiondo la soEal do corrían­

lo. to alterna procedente del comparador 27 on tensión do CC, 
que so aplica a travás do la resistencia limitadora 32 al 
transistor do entrada inversor 34 del circuito do acciona­
miento do válvula 31*

Las resistencias 26, 29 controlan la no al imonta- - 
15. ción rogenofativa para situar ol comparador 27 on un firmo 

estado "activo" una voz quo la salida dol transformador 
do corriente 21 ha superado el voltajo do roforoncia on la 
línea 73- Entre ol estado "activo" dol comparador y ol pun­
to en quo ol comparador volverá a su ostado "inactivo" so 

20. proporciona una histárosis controlada. La cantidad do his— - ' 
tárosis so fija modianto los valores do las rosistcncias 
26 y 29 y la rosistoncia do CC dol dovanado socundario dol 
transformador sensible a la corriente 21. EL condonsador 
de filtro 30 dol detoctor 28, 30 proporciona un retardo 

25. do tiempo mantenido. Mas particularmente, el condonsador 
30 so carga muy rápidamento por la salida do impedancia 
del amplificador comparador 27 a travás dol dado 28, poro 
su velocidad do descarga rosulta monos rápida por la resis­
tencia do doscarga relativamente elevada quo presonta el
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diodo 28, la resistencia limitadora 32 y el gran valor do 
la resistencia de realimontaoián 29. Este rotardo do tiempo 
do mantenimiento impido el molesto movimiento del compara­
dor 27 por las bravos caídas do corriente, producidas por 

5. el burbujeo del agua en la oálula 5, El condensador 39 pro­
porciona un brovo retardo en el movimiento dol comparador 
al estado "activo", evitándose do este modo el molesto mo­
vimiento debido a fugas ruidosas sobro la linoa de onorgía 
do CAJ

10; Con insuficiente agua en ol tanque de caldera 5
para permitir mantener la generación de vapor preseleccio­
nada, la salida del transformador detector do corriente 21 

será inferior al valor del voltaje de referencia proceden­
te del circuito de referencia 22. Asi pues, la entrada de 

15. inversión (-) del comparador 27 será mas positiva que la 
entrada no inversora (+) y la salida del comparador será 
"baja" o un voltaje do CC negativo. Do este modo el diodo 
detector 28 no será conductor y no fluirá corriente -a* la 
base del transistor 34. Asi pues el transistor.34 se on- 

20. cuontra "inactivo". Esto permite que la corriente fluya
a travás do la resistencia 33 a la base del transistor 35, 
volviendo conductores los transistores do interruptor do 
energía 35y 37. De esto modo la corriente fluye a partir 
de la linea do suministro positiva no estabilizada a tra- 

25. vás dol solenoide do la válvula do suministro do agua 12 
y transistor 37 a masa, accionando la válvula do solonoi- 
do 12 para admitir agua delssuministro 10 a la cálula 5.

Cuando el agua en la cálula 5 se ha elevado sú- 
ficiontomonto, la señal do corriente calofactora dol trans-



formador sensor 21 excedo el voltaje do referencia, de la 
línea 73. Los picos do los hemiciclos positivos do la soSal 
do salida dol transformador sensor 21 amplificados por ol 
amplificador comparador 27 aparecen on ol ánodo dol diodo 
28 como una soSal positiva, hion por oncima do coro voltios 
Do este modo ol diodo 28 establece conducción, cargando ol 
condonsador 30. Debido a q.uo una porción dol voltajo a tra- 
vás del condensador 30 so aplica a travós do la resisten­
cia 29 a la entrada no inversora (4) dol amplificador com­
parador 27, se sitúa ol amplificador comparador al estado 
"activo" y ol voltajo on el ánodo dol diodo 28 será apro­
ximadamente ol voltaje de suministro total positivo, sobro 
la línea do suministro 52, proporcionando suficionto co- 
rrionto a travós do la resistencia 32 para volvor conduc­
tor al transistor 34. El transistor conductor 34 conecta 
la baso del transistor do entrada do interruptor Darlin^- 
ton 35 sustancialmonto a masa, inactivando los transistores 
do interruptor Darlington 35 y37, cerrando la válvula de 
so leño ido 12 o impidiendo que penetro mas agua on la cólu- 
la 5. -

Cuando desciendo ol nivel do agua (tal como en 
la gama LR), el amplificador comparativo 27 pormanoco on 
estado "aotivo" dobido a la roalimontación do CC rogonera- 
tiva procodonte do la salida a la ontrada a travós do la 
resistencia 89, a posar dol doscenso gradual de la magni­
tud do los picos do corriente alterna en ol socundarih dol 
transformador sensor 21 con la disminución dol nivol do 
agua. Sin embargo, últimamente, el nivol do agua y seSal 
dol transformador sensor caen lo suficientemente para que
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la roalimontación re generativa no pueda mantener por mas 
tiempo "activado" el comparador 27. Rí dicho punto el am­
plificador comparador 27 so sitúa do nuevo en "inactivo" 
y la válvula 12 so abre nuovamonto para admitir mas agua 
a la cólula 5. El ciclo anterior so repito para mantonor 
la volocidad do vaporización prefijada y hasta quo la fuon- 
to do OA 9 o suministro do agua 10 sé dosoonocta del apa­
rato i

Él prosonto sis toma puedo generar vapor a un cau- 
10. dal prosoldCcionado sustancialménto constante a pesar do 

la variación considerable (por ejemplo formación) en la 
concentración mineral en el agua del tanque 5. Sin embargo, 
para rotardar el crecimiento do los depósitos minórales 
sobro los electrodos 7 y las suporficios dol tanque 5 y 

1$. mantonor la concentración mineral en el agua dol tanque
por debajo do un limito, el temporizador quo opora do for­
ma continua 17 abro y cierra la válvula do purga 16 do con­
formidad con un ciclo do tiempo profijado e independiente­
mente de la corriente do electrodo. Los intórvalos do aper- 

20. tura y cierre pueden fijarse segán so desee poro la válvu­
la do purga 16 puedo abrirse, por ojomplo, cada dos horas 
y mantonorso abierta duranto un tiempo suficionto para pur­
gar ol tanque 5) eliminando do esto modo los depósitos mi­
nerales desprendidos y ol agua del tanquo con elevado con- 

25. tenidô  do sólidos en suspensión.- &  típico un tiempo do 
apertura do cuatro minutos.

Las figuras 4- y 5 revelan un accesorio para ol 
aparato do las figuras 2 y 3 -

Duranto ol arranque, el agua fría admitida al



tanque vacío 5 so olova a lo largo do las plaoas 7. La 
conductividad de esto agua fría entrante os menor quo cuan­
do la misma agua so oncuontra a una temperatura superior, 
por ejemplo en ebullición. La temperatura del agua puedo 
estar todavia por debajo de la ebullición, por tanto con 
conductividad anormalmente baja, cuando el agua so olova 
on el tanquo 5 basta el nivel M A X  en donde la válvula do 
llenado 12 debería córranse normalmente para el mismo agua 
en obullición. Entonces el tanque tiendo a proseguir el 
llenado sobro ol nivel normal M A X  antes do que la corrien­
te de electrodo alcance su nigol de funcionamiento preso- 
loccionado, dosplaza ol comparador 27 de la figura 3, y 
cierra la válvula do suministro do agua 12. Sin embargo, 
ol calentamiento continuado aumentará la tomporatura dol 
agua y por consiguiente la conductividad, y do aquí que 
producirá una sobrecarga en el calentamiento do lá corrien­
te, con miras al nivel anormalmente elevado do agua en el 
tanquo. El si esto efecto os significante en un caso dado, 
dependo por ejemplo do la tomporatura inicial dol agua, 
el cooficidnto de conductividad-tompcratura dol agua y 
la sobrecarga tolerable en la corriente do calentamiento.
La tolerancia do sobro carga do la corrionto de calentamiento 
puedo dopondor do los valores do corrionto dol suministro 
do CA 9 y/) los componentes quo incluyen los diversos fusi­
bles F1-F3 y ol transformador do corrionto 21.

Se apreciará que el nivel de agua M A X  de la f i­
gura 2 no es una altura permanentemente fija sobre la pa­
red del tanquo, sino que variará con la modificación do la 
conductividad dol agua y es meramente una designación con­
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veniente para cualquier nivel que haya alcanzado el agua 
dol tanque cuando la corriente do eleotrodo ha crecido lo 
suficionto para cerrar la válvula do llenado 1 2, bajo con­
diciones do temperatura de funcionamiento establos (ebulli- 
ción). las indicaciones LMIN y IR son similarmento varia­
bles y, con LMAX,mvariarán con los cambios en la conducti­
vidad dol agua, dobido al aumonto o roducción dol contenido 
de mineral 4

Con la ebullición la temperatura y nivel del agua 
10 J y el nivel do corriente do calentamiento so estabilizarán 

a valores de funcionamiento nórmalos y desaparecerá el fo- 
iiómeno anterior.

EL accesorio do las figuras 4 y 5 controla la so­
brecarga duranto el arranque y comprendo un medio do sopa- 

15. ración de agua, do profáronoia una válvula do purga contro­
lada oláctricamonte 60 (figura 4), conectada a un conducto 
de purga 61 que oomunica con la cólula 5. EL accionador 
oláctrico (por ojomplo so leño ido) do la válvula do purga 
60 so acopla a los torminales 16 y T7 on una parto do ac- 

20. oosorio 3 ' de la unidad do control 3 para ofoctuar ol con­
trol.

La parto do circuito do accesorio 3 ' (figura 5) 
incluyo un circuito comparador adicional 25A, cuya salida 
so conecta a un circuito accionador do válvula do purga 63. 

25. Los circuitos 25A y 63 son do proforoncia idánticos al cir­
cuito comparador 25 y al circuito do accionamiento do vál­
vula de suministro 31, respectivamente, do la figura 3, ex­
ceptuando lo indicado anteriormente. Las partos similares 
on la figura 5 están dosignadas con las mismas roforoncias



= 18 =

numáricas, con ol sufijo "A" adicionaos, al igual quo las 
partos corrospondiontos del circuito do la figura.3.

La entrada sonsora (4-) dol comparador 27A so 
conecta a travás do la resistencia 2-6A a la linca do so- 

5. Sal so candar ia 75 del transformador do oorrionto sensor
21 do la figura 3. Un circuito do roferoncia comprende ro- 
sistonoias divisoras do tensión en serio 70 y 71. La re­
sistencia 71 se conecta ala linea do suministro positiva 
estabilizada 52 dol suministro do onorgia 41 y la resis- 

10. toncia divisora 70 se conecta a la linea de seEal do re­
ferencia 73 do la figura 3* El punto intermedio 72 del di­
visor de tensión 70, 71 se conecta a la entrada (-) do ro- 
foroncia dol comparador 27A.

El circuito impulsor de válvula de purga 63 di- 
15. fiero del circuito impulsor de válvula do suministro 31 

do la figura 3 en que presenta un transistor amplificador 
de entrada 77 que no es inversor. La baso dol transistor 
77 se cono ota a travás do la ros is toncia .limitadora do oo­
rrionto 32A a la salida dol cirouito comparador - 25A, su 

20. colector so conecta a la linea de suministro positiva es­
tabilizada 52 y su emisor so conecta a travás do resisten­
cias divisoras onnserio 78 y 79 a masa. La salida se toma 
dol emisor a travás do la rosistoncia 78 y so aplioa a la 
baso dol transistor do interruptor Darllngton 35A. Los 

25. torminales do la válvula do purga T6 y T7 so conectan en 
serio oon la linoa do suministro positivo 54 y ol transis­
tor do interruptor Darlington 37A.

Cuando la oálula 5 se ha llenado oon agua fría 
lo suficiontomonto para que la válvula do suministrondo
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agua 12 so cierra, la corriente do calentamiento a travás 
do la cólula 5 tiendo a aumentar con el aumento do la tem­
peratura dol agua y so controla adibionalmento mediante 
la circulteria sonsora do corriente accesoria do la figura 

5. 5* Bata circuiteria opera la válvula de purga 60 cuando
la corriente de calentamiento sobrecarga su nivel deseado 
sogán una magnitud dada. EL agua so ovacua do la oólula 
5 hasta que la oorrionto ha descendido a un valor tolera­
ble, que está por encima dol nivel con que volverá a abrir­

lo. se la válvula do suministro do agua 12. A continuacián, 
dependiendo dol cioficionto do conductividad-temperatura 
doi agua, y su temperatura, la corriente do calentamiento 
so mantiene en la proximidad del nivel deseado mediante la 
subsiguiente apertura do la válvula dé purga 60, en caso 

15. que sea necesario. Cuando, ovontualmento, la reducción del 
nivel do agua debido a la vaporización (tal como se ha ex­
puesto anteriormente con respecto a las figuras 2 y 3 ) 
roduoo suficientemente la corriente do calentamiento, su­
perando el aumento do corriente debido al aumento do la 

20. temperatura dol agua, el comparador 27 do la unidad do
oontrol 3 abre do nuevo la válvula do suministro do agua 
12 para elevar nuevamonto el nivol do agua, continuando ol 
ciclo do funcionamiento descrito en la figura 3 ouando so 
calienta ol agua. Asi pues, ovontualmento el agua en la 

25. cólula 5 alcanza su tomporatura do funcionamiento máxima 
normal en ebullición, eliminando el fonómono do sobrecar­
ga do corriente inicial, y luego se estabiliza la corrion- 
to do calentamiento al nivol apropiado. A continuación ol 
circuito do compensación do sobrecargado la figura 5 por-
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manecerá normalmonto desactivado con . la válvula de purga 
60 cerrada.

El funcionamiento interno dol circuito do compen­
sación do sobrecarga 35 do la figura 5 os osoncialmonto si- 

5. milar al dol circuito do la figura 3* con las oxcopcionos 
. siguientos. El voltaje do referencia adicional en la linea 
72 os un potencial algo superior al voltajo do roforoncia 
aplicado al comparador 27 do la figura 3* Asi puos, debo 
detectarse on el punto 75 un nivel do corriente do cálen­

lo. tamionto algo superior (o sea cierta sobrecarga) para poner 
en estado "activo" el comparador adicional 27A. Do osto mo­
do el circuito do accionamiento 63 abrirá normalmento la 
válvula do purga 60 on respuosta a una sobrooarga en la 
corrionto de calentamiento dospuós dol llenado do la cólula 

15. 5 oon agua fria y el cierro de la válvula do suministro do
agua 12. R)r el mismo principio el amplificador comparador 
27A tondorá a situarso "inactivo " y cerrará la válvula do 
purga 60 antos que el amplificador comparador 27A so cie­
rro para volvor a abrir la válvula do suministro 12.

20. La válvula de purga 60 opora do forma complemen­
taria a la válvula do suministro 12) lo que so realiza mo- 
dianto ol omploo do un amplificador no inversor 77 on lu­
gar do invorsor. El desfase deseado do los puntos do arti­
culación do los amplificadores comparadores 27A y 27 se sa- 

25. tisfaoo mediante la conexión del divisor do voltajo 70, 71 
a la linea do roforoncia comán 73.

Las válvulas do purga 16 y 60 pueden sor actual­
mente una válvula simple tal como so expone mas adelanto 
con respecto a la válvula 16 de las figuras 7 y 8.
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En muchos casos se desea que un humidificador 
mantenga un nivel dé humedad preseleccionado en la atmós­
fera local) en vez de, meramente, un caudal de vaporización 
constante preselecciohado (tal como se ha expuesto antes 

5* con respectó a las figuras 2 y 3)* Rara adaptar la unidad 
de control 3 de la figura 3 a un modo de nivel de humedad 
constante, el circuito sensor de humedad mostrado en la 
figura 6 puede sustituirse por el circuito de referencia 
fijo 22 do la figura 3, proporcionando asi una señal de 

10. referencia que respondo a la humedad a través do la linea 
73' a la entrada inversora (-), o de referencia, del compa­
rador 27 de la figura 3,

ÁL circuito sensible a la humedad 22' de la fi­
gura 6 comprende una fuente de referencia de CA estábiliza- 

15. da que incluye diodos Zonor de interconexión a espalda con­
tra espalda 85 conectado en serie con una resistencia limi­
tadora do corriente 81 a través do una fuente de referencia 
do CA. La fuente do referencia de CA puedo sor convenien­
temente la derivación central y un extremo del secundario 

20. del transformador 43 do la figura 3. En potenciómetro 83, 
o una red do resistencia derivada (no representado) se co­
necta do la masa dol circuito a través de los diodos Zcner 
85. Su cursor, o solcctor do toma, os ajustablo modianto 
un ajustador manual 14' para fijar el nivel do humedad 

25. desoado. En sensor do humedad 88, aquí con una resisten­
cia que docroco con el aumento do la humedad, so conecta 
a la linea de masa y, do preferencia mediante un termistor 
compensador do temperatura en serio 87, al cursor del po­
tenciómetro de control de humodad 8 3. Un diodo detector



$9 y condensador 91 se conectan en serio a través del sen­
sor de humedad 88 y la salida del sensor de toma del cáto­
do del diodo 89 a través do una red do filtro que comprende) 
una resistencia en serie 97 seguida de una resistencia $5 
y condensador en paralelo 96 conectado a la masa del cir­
cuito . la salida de dicho filtro se aplica a través.- do la 
línea de sehal de referencia 73' a la entrada de referencia 
(-) del amplificador comparador 27 de lá figura 3, en lu­
gar de a la referencia fija de la linea 73 de la figura 3*

El sensor de humedad 88, y los componentes 87,
89 y 91 directamente conectados a ástá, pueden ubicarse con 
ol rosto de la unidad de control 3. Alternativamente, los 
componentes sensores de humedad 87-89 y 91 pueden alojar­
se, convenientemente, tal como se indica diagr amáticamonto 
con lineas do trazos en 92, y conectarse remotamente al po­
tenciómetro de control de humedad 83; linea do masa y fil­
tro 95-97 a través do un cable oonductor trifásico 93; cu­
yos conductores correspondientes so extiondon ontre los 
torminales T8, T9; y TIO sobro la porción do referencia 
de humedad 3 ' do la unidad do control 3 y los terminales 
T8 ', T9' y TIO' sobre ol alojamiento del sensor do humo- 
dad remoto 92.

El potenciómetro do control do humedad 83 y su 
ajustador manual 1 4' en lugar do situarse en la porción 
do referencia do humedad 3" de la unidad do control 3, 
pueden situarse on ol alojamiento remoto 92. 3&i dicho ca­
so, la resistencia 81 y la superior do los diodos Zener 
85 se conectan directamente al terminal T8, el elemento 
resistivo dol potenciómetro 83 se acopla a través do los
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termínalos remotos T8 ' y T9' y la conexión del terminal T8 ' 
al latoral superior dol tormistor 87 se efectúa a través 
dol cursor dol potonciómotro 83.

EL tormistor 87 y el sensor de humedad 88 funcio- 
5. nan como un divisor do tensión a través dol suministro do 

voltaje do la fuente de referencia de CA mediante el cursor 
del potenciómetro 83. EL potenciómetro 83 sirve como un con­
trol dó humedad regulable. Cuando aumenta la humedad apre­
ciada por el sensor 88 docreoo su resistencia, disminuyendo 

10* el voltaje én el ánodo dol diodo 89. EL termistor 87 tiene 
una característica de temperatura que coincido con la del 
sensor de humedad 88 y compensa ésta con respecto a las va­
riaciones de temperatura. EL diodo dotector 89 y el condon- 
sandor 91 convierten el voltaje de CA, en la unión del ter- 

15. místor 87 y el sensor de humedad 88, en un voltaje de CC.
Esta señal do CC, cuya amplitud representa el estado de hu­
medad, se alimenta a través del filtro y red divisora do 
tensión 95, 96, 97 que elimina cualquier componente de CA 
indeseado de la señal y reduce la señal a un nivel compati- 

20. ble con la salida dol transformador de corriente 21 de la 
figura 3*

La señal de referencia de humedad en la línea 73' 
(figura 6) aumentará do esto modo con un aumento en el ni­
vel do humodad dosoado (sogán lo refleja la fijacióh del 

25. potenciómetro 83 para aumentar el nivel de CA aplicado a 
través dol tormistor 87 y sensor de humedad 88 en serio) 
y^coñ una -disminución do la humodad en el medio local (se­
gún lo refleja un aumenio***en-la resistencia dol sensor do 
humedad 88). Asi pues, un aumento en el nivel de señal de
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roferencia do humedad sobre la línea 73' constituyo una lla­
mada para un aumento en el caudal do salida de vapor median­
te el aparato de las figuras 2 y 3. El aparato do las figu­
ras 2 y 3 respondo a un aumento en el nigol de señal do re- 

5. foronda, aplicado a la entrada (-) inversora del compara­
dor 27, aumentando el nivel al que debo elevarse la corrien­
te de electrodo para que el comparador 27 articule a "acti­
vo? y de este modo cierre la válvula de suministro de agua 12. 
EL resultado es una derivación ascendonte nota de la gama 

10. de nivel de agua operante LR, un aumento en la superficio 
humedecida de electrodo, un aumento en la oorriente do ca­
lentamiento conducida a traváá del agua de la cálula, y 
un aumento consiguiente en la tasa de evaporación, segán 
demanda del aparato sensor de humedad de la figura 6.

15. La vaporización del agua en la cálula 5 aumenta­
rá gradualmente el nivel de humedad ambiental hacia el nivel 
deseado fijado por el potenciómetro do control de humedad 
83 .de la figura 6. Durante esto tiempo la unidad de control 
3 puede realizar varios ciclos en la forma antes descrita 

20. con respecto a las figuras 2 y 3. Asimismo, cuando se ele­
va el nivel do humedad ambiental, decrece la señal do ro- 
foroncia do humedad sobre la linea 73' (figura 3) de forma 
correspondiente. Entro tanto la unidad do control 3 puado 
establecer el ciclo, abriendo periódicamente la válvula de 

25. llenado 12 para la cálula para compensar párdidas de vapo- . 
rización, llenando sucesivamente niveles roducidos cuando 
aumenta la humedad ambiental hacia el nivel deseado. Esta 
operación -continua hasta que la humedad en el medio ambien­
to alcanza el nivel deseado o fijado. Esto (o una reducción



= 25 =

manual en la fijación del potenciómetró de fijación de hu­
medad 83 por debajo del nivel de humedad existente en él 
área controlada) detiene el oiclo del comparador 27 con la 
válvula do suministro do agua 12 cerrada y él nivel do 

5. agua en el tanque 5 por debajo do las placas 7 y por tanto 
detiene el flujo de corriente do calentamiento y establece 
una condición inactiva.

Cuando la humedad cae do nuevo a un punto en don­
de aparece en la linea 73' un nivel de seSal de referencia 

1 0. de humedad operativa (o cuando un aumento manual en la fi­
jación del potenciómetro de regulación do humedad 83 sobre 
el nivel de humedad existente ofrece el mismo resultado), 
la unidad de control 3 do nuevo, y en la forma antes des­
crita* abre la válvula de llenado 12 (figura 3 )* elevando 

15 ¿ el nivel do agua en el tanque y permitiendo de nuevo que
la corriente eléctrica fluya entre los electrodos 7 para 
generar vapor y por tanto elevar la humedad en el medio 
controlado. Cuando se produce una baja en la humedad en 
el medio local, o estancia, (o cuando la fijación del po- 

20, tenciómetro de humedad 83 se aumenta manualmente de forma 
adicional), el oircuito de la figura 6 continuará para 
aumentar la seSal sobre las lineas de reforencia 73', au­
mentando la capacidad de generación de vapor hasta que se 
satisfagan las exigoncias de humedad para el medio contro- 

25. lado, o hasta que se alcance la capacidad máxima del apa­
rato.

En la figura 6 so utiliza una referencia de vol- 
tajodde CA para no polarizar químicamente el sensor do hu­
medad particular utilizado. Asimismo se utilizan, do pre-
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ferencía, elevados niveles do señal y voltaje de referen­
cia para aumentar la señal fronte a la relación de ruido 
cuando, tal como so representa en la figura 6, las por ció­
nos de la circultería sonsoras do humedad so sitúan aloja- 
das do la unidad de control 3*

Para incorporar los circuitos do las figuras 
3 , 5 y 6 en un control común, so conecta la linea do sali­
da do reforoncia 73' do la figura 6 a la entrada do refe­
rencia (-) del comparador 27 de la figura 3 y a 'la línea 

1 0. de entrada do referencia 73 do la figura 5.
La figura 8 muestra la forma en que pueden in­

terconectarse las porciones de la circuitoria do las figu­
ras 2-5* La circuitoria electrónica de los circuitos do 
las figuras 3-5 pueden acomodarse sobre un bloque de pla- 

15. oa do circuito impreso 101. Entonces, en la figura 8, la 
conexión a la fuente eléctrica do CA convencional 9 se 
establece a través do un bloque terminal convencional 102 

que se conecta, por ejemplo a través do los conductores 
C1 y C2, a un contactor do linea principal convencional 

20. .103, Interpuesto en la linea C1 se encuentra un protector
de sobrecarga 104 que puede identificarse oon el fusible 
F1 (y para este fin se incluye aquí una porción adicional 
correspondiente al fusible F3) do la figura 2, omitiéndo­
se aqui el fusible F2 de la figura 3. El contactor 103 

25* suministra potencial de funcionamiento de CA a los dlvor-. 
sos componentes antes descritos, incluyendo el bucle de 
circuito que incorpora los electrodos 7, 7, amperímetro 
n y el primarid dol transformador do corriente 21. El con­
tactor suministra también potencial do funcionamiento do
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CA a los diversos componentes antes descritos, incluyen­
do ol buclo do circuito que incorpora los electrodos 7, 7, 
amperímetro M y ol primario del transformador do oorrion- 
to 21. EL oontactor suministra tambión potencial do fun- 

5. cionamionto do CA al transformador 43 cuyos extremos se­
cundarios y derivación contral so conectan, diroctamonto, 
tal como se reprosonta, a la placa do circuito impreso 
101 en dondo se sitúa ol rosto dol suministro de enorgia 
41 do la figura 3, asi como la circuiterfa do la figura 3 

1 0. accionada por el secundario del transformador do corrien­
te 21. Asimismo, la luz indicadora do sobrecarga L se aco­
pla aquí a travós de la porción del protector do sobrecar­
ga 104 indicada on F3.

la figura 8 introduce varias características 
15. adicionales no expuestas anteriormente con respecto a las 

figuras 2-6. Un interruptor do paro y marcha 106 del tipo 
convencional que tieno una luz incorporada para indicar 
el estado do funcionamiento dol interruptor, presenta sus 
contactos normalmente abiertos y manualmente Cerrables 

20. conectados en bucle do serie con el devanado secundario
de un transformador de control 107 (y con la lámpara indi­
cadora dispuesta en el - intorrup to r do paro y marcha 106).
A travós do dicha lámpara do interruptor do paro y.marcha 
se encuentra un pasaje en serie que incluye un par de ter- 

25. mínales do entrada para ol solenoido 103A dol contactor
103, la porción marcada F3 dol protector de sobrecarga 104 

(derivado con la luz indicadora do sobrecarga L), un inte­
rruptor do cobertura 111 cerrado cuando la tapa (anterior­
mente referida) del aparato se encuentra apropiadamente en



posición y, si se desea! un bloque torminal 112. EL bloque 
torminal 112 proporciona, normalmente, una conexión olóc- . 
trica pasante entro el interruptor do cobertura 111 y el 
interruptor do paro y arranque 106, para quo fluya oorrien- 
to a travós del solanoido 103A cuando está cerrado el in­
terruptor 106. La finalidad dol bloque 112 consisto en pre­
venir el funcionamiento dol circuito y por tanto la gene­
ración de vapor continuada bajo condiciones especificadas. 
Ibr ejemplo, cuando el aparato suministra vapor a una posi­
ción remota a travós do un conducto suspendido, un interrup­
tor sensor do humedad convencional HS on el conducto puedo 
fijarse para que so abra a un nivel do humedad máximo pre­
fijado en el conducto (por ejomplo dol 90%). Asimismo, el 
conducto puedo estar provisto de un ventilador para elimi­
nar el vapor dol aparato a travós dol conducto hasta dicha 
posición y puedo disponerse un motor do ventilador apropiado 
o interruptor que responda al flujo do aire F para que so 
abra cuando falle el ventilador. Con la conexión-do un in­
terruptor HS o F de osto tipo (o ambos en serio) a travós 
del bloque 112, la apertura de uno u otro protege contra 
la condensación' do vapor y fuga de agua de dicho conducto, 
mediante el bloque del flujo de oorrionte, a los termina­
les 108 y 109 del soleño ido 103A. Cuando no so precisa es­
ta medida protectora puedo substituirse el bloque 112 y 
los interruptores HS y F por una conexión do oablo entre 
las interruptores 106 y 111.

El interruptor de humedad HS, o interruptores 
de este tipo adicionales en la trayectoria en serie a tra­
vós del bloque terminal 112! pueden disponerse en una es­



tancia para limitar la humedad'a un nivel deseado mediante 
la apertura del contactor de linea 103 para interrumpir la 
corriente de calentamiento * Asi pues para controlar la hu­
medad en dicha estancia puede utilizarse un interruptor sen­
sor do humedad de marcha y paro, ¿orno ol interruptor HS, o 
el circuito sensor de humedad de salida variable do la fi­
gura 6.

En la modalidad preferida representada, el deva­
nado primario del transformador de control 107 es activado 
por CA a partir do los terminales de suministro do CA del 
contactor 103 cuyos terminales son activados a su vez a par­
tir de lineas de energía de CA, 01 y C2. El secundario del 
transformador de control 1Ó7, con ol cierre del interruptor 
de imarcha y paro 106 (y con un pasaje cerrado a travos de 
los elementos 104, 111 y 113) activa asi el solenoide de 
contaotor principal 103A, que aplica potencial do CA a par­
tir de las lineas 01, 02 a los terminales Tl, T2 y 115A,
114A, do modo que las porciones del aparato conectadas a 
éstos terminales son controladas por el interruptor do mar­
cha y paro 106.

La válvula do purga 16 de la figura 8 sirve para 
desempeñar la función de la válvula de purga operada por 
temporizador 16 do la figura 3 y la válvula do purga de mar­
cha en frió 60 de la figura 5. R)r consiguiente, la válvula 
de purga 16 do la figura 8 os controlada a partir de un in­
terruptor de purga bipolo y de doble desplazamiento 117, 
aqui por ejemplo a travás do un transformador reductor do 
voltaje 118. En su posición manual el interruptor de purga 
manual-automático 117 suministra potencial de CA a partir
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de los terminales 114 y 115 a través dol transformador 118 
pana disponer la válvula de purga 116 en.su estado abierto 
para expulsar agua del tanque 5. La posioión automática dál 
interruptor de purga 117-establece una conexión en serie a 

5* partir del terminal do AC 114A a través dol transformador 
118 primario, y conectados normalmente abiertos en paralelo 
120 y 121 del tempo rizado r do purga 17 y relé do purga 122, 
que a su voz so conecta al toxminal do CA correspondiente 
115A, permitiendo que ol rolé do purga 122 o que el tompo- 

10. rízador do purga 17 ábran la válvula do purga 16. Los tor­
minales de entrada do CA 124 y 125 dol tomporizador 17 so 
conectan, respectivamente, a terminales de suministro de 
CA 114A y 115A do modo que el temporizador de purga 17 es­
tablece el control continuo mientras que el interruptor de 

15. arranque y paro 106 se encuentra en su estado de funciona­
miento. EL tomporizador do purga 17 puede ser de cualquier 
tipo apropiado apto para controlar ol tiempo durante un 
intérvalo proseleccionado, por ejemplo dos horas de funcio­
namiento, la apertura dol drenaje para expulsar ol agua oar- 

20. gada do mineral dol tanque durante un brovo intérvalo pre­
seleccionado, por ejemplo do cuatro minutos, y repito su 
ciclo mientras que el interruptor 106 y contactos HS, F y 
111 pormanooon "activos", operando sustancialmonto en la 
forma antes expuesta con rospocto a la figura 3*

25. En la modalidad do la figura 8 son los termina­
les do entrada do CC 127 y 128 del relé do purga 122 que 
conectan con los torminales do la figura 5 T6 y T7, en vez 
do al so leño ido do válvula do purga directamente, do modo 
que la conducción dol transistor do la figura 5 37A produce
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un flujo do corrionto continua a travós del terminal do re­
íd do purga 127 y 128, cerrando su contacto 1%1 y cerrando 
la conexión de CA para el lateral automático del interrup­
tor de purga 117 con el fin de accionar la válvula do pur- 

5. ga 16 en la forma anteriormente descrita.
Sogdn se representa en la figura 8, la válvula 

do llenado 12, como en la figura 3, so conecta a travós 
do los torminales do pasaje do CC T4 y T5, sinbien por con­
veniencia en la figura 8 los torminales do potencial posi­

lo. tivo T4 y T6 aparocon como un solo torminal sobro el lato- 
ral do salida del bloque torminal do circuito impreso 101, 

En la figura 8 una luz indicadora do purga 130 

y una luz indicadora de llenado 131 so conectan, respecti­
vamente, a &ravós de los terminales de entrada de OC 127 

15. y 128 del relá de purga y los terminales do entrada do CC 
do la válvula do llenado 12, mediante las lineas 132 y 
133* respectivamente, junto con la línea comdn 134* do mo­
do quo la actuación dol roló do purga acciona la 3.uz indi­
cadora do purga 130 y la actuación do la válvula do llena- 

20. do 12 acciona la luz indicadora do llenado 131.
La válvula de llonado opera como en la figura 3- 

Ibr otra parto, la válvula do purga 16 opora como en las 
figuras 3 y 5* si bien en la figura 5 a travós dol .roló do 
purga 122 y en ambos casos a travós do la posición automá- 

25. tica dol interruptor do purga 117, y, si so desea, el trans­
formador 118, con el fin do proporcionar la purga periódi­
ca y la purga sobro un arranque en frío para evitar exce­
siva corriento de calentamiento (así como proporcionar la 
purga controlada manualmente cuando se selecciona la posi­
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ción manual hacia la izquierda del interruptor 117).
Si se dosoa puede proporcionarse un contador do 

lapsos 136 para controlar el número total do horas do fun­
cionamiento dol aparato y con cualquior medio indicador 

5. o do alarma conveniente que infoime al oporador del siste­
ma que doho oonsidorarso el mantenimiento do rutina (por 
ejemplo sustitución dol tanque gonorador do vapor 5 o elec­
trodos 7).

Puedo ser deseable admitir cierta cantidad do 
10. agua fría nueva a partir de la válvula de llenado 12 cuan­

do la válvula do purga 16 so abre periódicamente por el 
tomporizador de purga 17, para diluir y reducir la tempe­
ratura dol agua vaciada dol tanque 5* Convenientemente 
cuando el agua os vaciada dol tanque, por medio de la apdr- 

15. tura do la válvula de purga 16, Cae el nivol do agua y la 
corriente do calentamiento. Una caída suficiente on el flu­
jo do corriente do calontamionto a travós dol transforma­
dor 21 hace quo el circuito do la figura 3 abra la válvu­
la do llonado 12 mezclando do esto modo, automáticamente, 

20. agua nueva fría con el agua del tanque vaciada y calionto, 
on la T 159, on el sentido do dronajo.

La figura 1 y con mayor detalle en las figuras 
7-7B so muostran aspectos mecánicos do una modalidad pro­
ferida del invento. EL aparato incluyo un chasis 150 (fi- 

25. guras 7 y 7B), do proforencia montable en la parod, que in­
cluye un estante 151, tabiques verticales 152 y 153 entro 
los que se dispone ol tanque, y una placa componente 154, 
siendo comportada la mayor parte de componentes eláctricos 
por ol tabique 152 y la placa adyaconto 154, tal como so
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roprosonta en la figura 7.
B1 tanque 5 os do preferencia una unidad sellada 

y dosochablo que puedo cubrirso con aislante 156 y prosonta 
una salida do vapor con abertura superior 157, acoplada 

5. aquí a un conducto do distribución do vapor flexible 158

que puedo conducir a un conducto de trabajo apropiado y ven­
tilador do distribución.

EL conduoto do purga 15 quo comunica a travós 
dol fondo del tanque 5 a la válvula do purga 16 (figuras 7 

10. y 7A) incorpora una T 159 flanqueada por medios do conduc­
to apropiados 161 y 162. La válvula do llenado do agua 12 
se fija al tabique 152 superior y desemboca on el extremo 
superior abierto do una copa do embudo 164 (figuras 7 y 7B) 
con un tubo do suministro do agua quo so extiende bacía 

15. abajo 165 conectado a la T 159. Un conducto de robosadoro 
167 conectado en la copa do embudo 164 por debajo de su 
parto superior so extiendo hacia abajo, conectando eventual- 
monto, junto oon el lateral do salida de la válvula do pur­
ga 16, on una T 168 con medios do conducto adicionales 169 

20, para purga. La salida do la válvula do llenado do agua 12 
tormina sobro la copa do embudo 164 y por consiguiente el 
suministro do agua a la válvula de llenado 12 so aisla dol 
agua dol tanque 5 aunque ósta'so elevo hasta ol nivol do 
rebosadero 167 o aán hasta la parte superior do la copa do 

25. embudo 164 (que normalmente lo impediría lá presencia del 
robosadoro 167). La apertura de la válvula de llenado 12 
hace que el agua fluya en el tanque 5 a travós dó la tra­
yectoria 162, 159, 161, 16 y 169. Si-so dosoa, esta purga 
dol agua dol tanque 5 puado estar acompasada por la aber-
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tura de la válvula de llenado 12 do modo que el agua de 
llenado fría entre por la T 3.59 a travás do la trayectoria 
164* 165 so mezclo con y reduzca la temperatura dol agua 
caliento que salo dol tanque a travós do la trayectoria 

5 . 162* pasando luego la mezcla do agua caliente y fría a tra-
' vós do la trayoctoria 161, 16 y 169 para vaciarse.

Los olootrodos 7 so oxticndon do proforonóia sus- 
tancialmento por la longitud dol tanque 5 y tienen cada 
uno una sección transversal en forma do "U" invertida. Un 

1 0. electrodo os mas estrecho que el otro y óstá situado entro 
las patas dol mayor, como se aprecia en la figura 7B. Tiras 
en forma do U y rclativamonto estrechas 172 soportadas so­
bro la pared do fondo del tanque establecen oontacto y os-* 
tabilizan las patas colgantes del electrodo externo 7. Los 

1 5. tramS:s centrales dol electrodo acanalado 7 están provistas
cada una con terminales do corriente oldctrico 172 y 174* 
respectivamente* a los quo puodon conectarse las línoas dô  
suministro do CA C3, 04 do la figura 2*

La figura 1 roprosonta ol aparato montado sobro 
20. una pared W con ol conducto de vapor 158 extendido hacia 

arriba de ásto y con una tapa decorativa 176 dispuesta su­
periormente. EL medidor M y las unidades do interruptor tor­
minal do lámpara 106, 130, 131 y L so disponen en una abor- 
tura práoticada on la esquina inferior izquierda do la 

25.* tapa para fácil acceso y visibilidad.
La tapa 176 puedo estar soportada sobro ol cha­

sis 150 con cualquier medio apropiado tal como tomillos 
177 (figura 7B).
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto dol pregante invento, so de­
claran nuevas y do propia invención las siguientes reivin­
dicaciones, con prioridad USA serial nS 723671 dol 16 de 

5. Octubre do 1976.
1 .- Perfeccionamientos en aparatos humidificado- 

ros que incluyen un tanque de agua, un par do electrodos 
en el tanque espaciados mediante una separación ocupablo 
por agua dol tanquo, aumentando la superficie humectada de 

1 0. los electrodos a medida que aumenta el nivel do agua en el 
tanque, una trayectoria de corriente para conducir corrien­
te eléctrica a travós dol agua dol tanque entre los elec­
trodos para calentar el agua y producir vapor, caracteriza­
dos por comprender un control do corriente do oalentamién- 

15. to (3) que responde a un valor de referencia para mantener 
sustancialmente el flujo de corriente do calentamiento a 
un nivel correspondiente al valor de referencia, indepen­
dientemente del cambio én la conductividad del agua del 
tanque, incluyendo el control do corriente do calentamion- 

20, to un suministro de agua (1 2) que respondo a la caída do
la corriente de electrodo por debajo del valor de referen­
cia para adicionar agua al tanque (5) hasta que la corrien­
te do elootrodo corresponde do nuevo al valor de referen­
cia, una válvula de purga (16) abrible para evacuar agua 

25- del tanquo y un tomporizador de purga (17) independiente 
de los cambios en la corriente de calentamiento y conduc­
tividad do agua del tanque y que respondo moramente al 
funcionamiento dol aparato para controlar una serio repeti­
tiva de intervalos profijados y abrir brevemente la válvula
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de purga (16) sobro una base periódica regular al.tórmino 
do oada uno do dichos intervalos, estando libro el tempo - 
rizador do purga do control por el control do corrionto 
de calentamiento (3).

2 . - Perfeccionamientos, do conformidad con la 
reivindicación 1, caracterizados por comprender un control 
do sobrecarga do corriente do calentamiento (3 ') que res­
pondo a un nivel excosivo do corrionto do calentamiento 
que excedo el valor do referencia segdn una cantidad do 
sobrecarga seleccionada para abrir la válvula do purga 
(16 o 60) independientemente del temporizador de purga 
(17) y cerrar la válvula do purga aürtes do que la corrien­
te do calentamiento caiga lo suficiente para que se produz­
ca la adición de agua al tanque mediante el control do co­
rriente do calentamiento.

3. - Pei-feccionamiontos, do conformidad con la 
reivindicación 1 o 2 , caracterizados por comprender prime­
ra y segunda fuentes de referencia (73, 72) que suminis­
tran primera y segunda señales de referencia que difieren 
en nivel, representando la primera señal do referoncia el 
primor valor de referencia, incluyendo el control do co­
rrionto do calentamiento (3 ) un miembro (21) que ostablo- 
co una torcera señal proporcionada al flujo do corrionto 
do calentamiento a travós de los olo otro dos, un primor 
comparador (27) que rospondo a la primera señal do refe­
rencia y la torcera señal para controlar el suministro
de agua, y un segundo comparador (27A) que rospondo a la 
segunda señal do referencia y la tercera señal para acoio- 
nar la válvula de purga (16 o 60) para limitar al flujo de
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corriente hasta niveles sustancialmente normales a pesar 
do un rápido amiento en la conductividad del agua del tan-

* que (5).
4. - Perfeccionamientos, de conformidad con la roi-

5. vindicación 1 o 2, caracterizados porque el control do co­
rriente do calentamiento (3) Incluyo un comparador (27) que 
respondo a una primera relación entro la magnitud do la co­
rriente do calentamiento y el valor do roforoncia para pre­
venir la adición do agua al tanque (5)* presentando el com-

10. parador (27) una característica do histerosIs y siendo son- 
siblo a una relación distinta entro la magnitud do la co­
rriente do calentamiento y el valor do referencia para cau­
sar la adición do agua al tanque.

5. - Perfeccionamientos, do conformidad con la 
15* reivindicación 4; caracterizados porque el valor de refe­

rencia es una señal do referencia y porque el control do 
corriente de calentamiento (3 ) comprende una fuente de ro­
foroncia (73) que suministra la señal do referencia, pro­
porcionando una fuente (21) una señal proporcional a la co-

2 0. miente do calentamiento a travós do los electrodos (7),
respondiendo el comparador (27) a las soSalos de referencia 
y do comiente de calentamiento para establecer la conduc­
ción cuando la comiente do calentamiento se eleva.hasta 
un límite relacionado con la señal de referencia, una tra- 

25. yectoria de realimentación positiva (29) conectada al com­
parador (27) para disponer el comparador en un estado con­
ductivo firme y mantener el mismo en esta posición hasta 
que la corriente de calentamiento caiga sustancialmente 
por debajo del límite, un dispositivo de conducción unidi-
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reacciona! (28) para pasar la salida del comparador conduc- . 
tivo (27) a la -trayectoria de roalimentaciÓn (29) y un cir­
cuito de salida inversor (34) acoplado al dispositivo de 
conducción unidireccional y que incluye un interruptor 

5. electrónico (3 4), comprendiendo el suministro do agUa
(1 2, 1 0) una fuente de agua (1 0) bajo presión y una válvu­
la do adenoide (1 2) accionable por el interruptor electró­
nico para controlar el flujo de agua procedente do la fuen­
te al tanque.

10. 6.- Perfeccionamientos, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 
porque la válvula do purga (16) se abro elóctricamento y 
porque incluye un interruptor de purga (117) accionable 
hasta una posición manual para abrir manualmente la válvu- 

1 5. la do purga (16), y actuablo alternativamente hasta una 
posición automática, incluyendo el temporizador de purga 
(17) un contacto de temporizador (120) oorrable brevemen­
te al tórmino do cada intÓrvalo profijado, un dispositivo 
(122) quo respondo a una sobrecarga en la corriente do ca- 

20. lentamiento sustancialmonto por encima del valor do refe­
rencia y con un contacto de sobrecarga (121) normalmente 
corrable con dicha sobrecarga, estando ol contacto dol tom- 
porizador y el contacto do sobrocarga en paralelo, un buclo 
do suministro olóctrico quo incluye en sorie un suministro 

25. olóctrico . (114A), los contactos de sobrocarga y temporiza­
do r en paralelo (121, 120) y en la posición automática do 
dicho interruptor do purga, la válvula do purga (16), una 
actuación de esto tipo dol contacto de tomporizador o so­
brocarga (120, 121) abrirán, en la posición automática del
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interruptor (117), la válvula de purga.
7.- Perfeccionamientos, do-..conformidad con cual­

quiera do las reivindicaciones procodontos, caracterizados 
porque el control do comiento do calentamiento incluyo 

5. un circuito sensor (2 2*) sensible a una disminución en la 
humedad do la atmósfera a partir do un nivel deseado para 
hacor quo el control do corriente do calentamiento (3) 
dosplaco hacia arriba ol valor do roforoncia para aumen­
tar ol. calentamiento.

10. 8.- Perfeccionamientos, do conformidad con la
reivindicación 7, caracterizados porque ol circuito sen­
sor (22') proporciona una señal de referencia variable en 
función do la humodad y polarizada para reducir el limite 
del nivol de comiente do calentamiento en donde el con- 

15. trol do comiente do calentamiento abro el suministro do 
agua en respuesta a una detección do aumento de humedad, 
con lo que bajo condiciones do aumento de humodad, el tan­
que (5) operará con un nivel de agua medio en doscenso 
y una salida do vapor do agua media.

20. 9.- Fbrfo ocio nam lentos, de conformidad con la
reivindicación 8, caracterizados porque ol circuito sen­
sor do humedad (2 2') incluyo un sensor do humedad (88) 
en sorie con un elemento compensador do temperatura (87) 
a travós do un suministro do voltajo de CA estabilizado 

25* (85) y un miembro (83) para fijar ol nivol deseado de hu­
modad que ha de proporcionar el aparato, impidiendo el 
suministro de CA (8 5) la polarización del sensor do hu­
medad, un diodo dotoctor (89) acoplado entre el elemento 
compensador de temperatura y sensor de humedad y un fil-
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5.

10.

15.

20.

25.

tro (96) en su salida para proporcionar una señal de refe­
rencia do CC sensible a la humedad para la entrada de señal 
de referencia dál comparador (27) en el .control de corrien­
te de calentamiento (3 ).

1 0. - Berfeccionamientos, do conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones procedentes, caracterizados 
por comprender un conducto do vapor alargado (158) extendi­
do desde la salida do vapor del tanque (5) hasta un punto 
alejado de uso, un sensor (HS) para detectar la humedad
en exceso en el conducto (158) y abrir un Interruptor do 
intorbloquco para bloquear la aplicación do potenoial eléc­
trico a los electrodos (7), control de corriente de calen­
tamiento (3) y tempo rizado r de purga (17) para bloquear 
su funcionamiento.

1 1. - Perfeccionamientos, de conformidad con cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados 
porque los electrodos (7) son un par de electrodos encaja­
dos do sección transversal en "U" invertida (7) dispuestos 
en relación eléctricamente aislada con respecto mdtuo y 
espaciados mediante un espacio do agua lateral a través
do la cual fluyo corriente.

12. - Perfeccionamientos, do conformidad con cual­
quiera do las reivindicaciones procedentes, caracterizados 
porque el suministro de agua (10, 12) incluye un oonduoto 
de suministro de agua controlado por válvula (11) con su 
extremo de salida dispuesto sobre y desembocando hacia 
abajo junto al tanque y una copa aislanto abierta por arri­
ba y en forma do embudo (164) espaciada por debajo do la 
salida del conducto do suministro do agua para suministrar
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agua al tanque.
1 3. - Perfoocionamiontos. de conformidad con la 

roivindicacidn 12. caracterizados por comprender un conduce? 
to de purga (162) que conecta la válvula de purga (16) a

5. la salida do purga (15) del tanque (5) y un conducto de
entrada do agua (165) que conecta la copa en forma de em­
budo (164) oon el oonduoto do purga (162) entro la válvu­
la do purga (16) y la salida do purga dol tanque (15). 
do modo que una caída on el nivel do agua dol tanquo por 

10. la abertura de la válvula de purga motiva que el control 
de corriente do calentamiento (3 ) abra la válvula de su­
ministro do agua (12) para enfriar el agua caliento que 
se vacia.dol tanque (5).

14. - Perfeccionamientos en aparatos humidifioa-
15. dores.

Segdn se describo y reivindica en la presento 
\ memoria descriptiva quo consta de 41 páginas foliadas y

escritas a máquina por una sola do sus caras y acompaña­
das do los dibujos reglamentarios.

iMadrid, a 15 Septiembre 1977

mpc.
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