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Es conocido el realizar la estanquidad de una vilvula esféricL
por medio de un anillo mévil gue se desplaza paralelamente al eje del con :
ducto hidraulico en m aldojamiento anular agenciado en la pu;te posterioé
de la vélvula, obteniéndose el desplazamiento del anillo pdf accion de la
presién admitida en el alojamiento {en el caso de una doble estanguidad,
una estanquidad similer se situa en la parte anterior de la valvula).
Este tipo de junta se caracteriza esencialmente por:

- un funcionamiento por tode & nadas
~ un desplazamiento muy pequefio destinado esencialmente a per=
mitir el movimiento del obturador sin frotamiento sobre lg estanquidad en

el momento de la manipulacidn de apertura de la vélvula;

— formas estudiadas especialmente para asegurar un budn contag

Lais

to al cierre y no destinadas a quedar en posicidnes intermedias;

- dimensiones lo mis pequefias posibles;

Estas juntas son perfectamente adaptadas en su ufilizacién conl
turbinas Pelton ¢ Francis de grandes caidas de distribuidores méviles, pa-
ra las que es fdcil realizar el equilibrade en la apertura por medio de —
derivaciones ¢ by-pass de dimensiones modestas, estando cerrado el inyec~
tor & el distribuider de la turbina, efectudndose a continvacidn el arran-
que del grupo por apertura progresiva del inyector & del distribuidor.

' En el cierre, el distribuider § el inyector estd cerradoe y la
Jjunta impide el caudal de fuga de la turbing por ende un caudal muy Peque~
flo, y en el caso excepcional del cierre con cprgg de.in valvala, la junta
debe poder cortar el caudal que la atraviesa; se reduce este caudal al mi-
nimo adoptando el paso minimo para la posicidn de junta abierta.

En el caso de bomba-turbina sin distribuidor uma primera solu-
cidn consiste en abrir durante la carga la vilvula esférica para arrancar
el grupo y llevarle progresivamente a la velocicad de sincronismo. El cau-

dal necesario es entonces considerable y puede alcanzar una parte importan

te del caudal maximo normal de la miquina, a veces del érden de la mitad ~
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de este caudai.

Durante esta manipulacidén se encuentra un régimen de presién
muy pequeiic entre la valvula y la bomba-turbina; en efecto, al comienzo dé
la apertura la presidn aguas abajo de la valvula es iguel a la presién es+
tdtica posterior, dicho de otro modo muy pequefia, a medida de la apertura,
presion que aumenta por aumento de la contra~presidén proporcionede por la
turbina; durante_egte arranque, la carga anterior es mdxima y consecuente+
mente las condiciones son particularmente severas en cﬁanto a la cavitacidn
aguas abajo de la valvula y someten a &sta a un funcionamiento que, para
grandes cargas, ocasiona un cierto nimero de inconvenientes importantes —
tales como desgasie, vibraciones, fatiga de los drganos mecégicos, per judi
ciales y, en algunos casos, inaceptables para la instalacidnm.

Una segunda solucidn consiste en asegurar el caudal necesario
por medio de un conducto de derivacién § by-pass equipado de las vdlvulas
nedesarias; sin embargo, en el caso de grandes caudales y de grandes car-
gas, esta derivacidn resulta muy voluminosa y costosa; por lo demis, la -
disipacién de una energ{a muy importante en un recinto a poca presidén pre-
senta grandes dificultades.
La ﬁresente invencifn tiene por objeto evitar estos diferenteJ
inconvenientes a fin de permitir la utilizacidén de wa vdalvula esférica =
con guarnicidn para el arrangue del grupo por medio de un procediniento -

caracterizado porque merced a un dimensionado y formas convonientes del -

2a la manipulacidn de apertura de este dispositivo y el caudal correspon-
iente para arrancar el grupo y llevarlo a su velocidad de sincronismo.
Las formas seran estudiddas a fin de obtenmer:

~ ma disipacidn de energia dptima aguas abajo de la valvulaj
- wn deslizamiento ¢ flujo hidrdulico estable al pasar por la

junta formada por el anillo mévil v el asiento fijo sobre el obturador;

- un désprendimiento fraaco de la vena liquida, inmediatamen—
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te aguas abajo de las juntas, de modo a eliminar todo peligro de cavita-
cidn en las paredes Utiles;

- un desplazamiento del anillo mévil suficiente para asegurar’
el paso del caudal necesarios

- wn control del movimiento del anillo en la apertura y en el
cierre que permite realizar uma ley de manipulacidn apropiada al igual qug
la regulacidn de la velocidad del grupos;

- un dimensionado de anillo que le coufiere la resistencia y
la rigidez necesarias pare su funcionamiento.

Segin una primera caracteristica de la inveancidn, el trazado =
hidrdulico del anille mévil y del asiento fijo es tal que forman, para to-
das las posiciones de apertura, un conducto hidrdulico gue engendra una -
napa conica de revolucién alrededor del eje de la valvula de angulo en el
vértice inferior ¢ igual a 1002, preferentemente entre 60 y 1002, permane-
ciendo y rompiéndose esta napa 6 capa, en un volimen central alrededor de]
eje de la vdlvula, a una distancia préxima del radio de la junta, produ-
ciendo una intensa mezcla turbillonaria que pasa a depresién en cierﬁas -
condiciones de presion posterior; la cavitacion (cuando se produce) inte~
resa en especial esta masa axial que se encuentra en particular desprendi
da de la junta por una parte, y de la parte posterior del obturador por -
otraj la vdlvula y su junta quedan por tanto sustraidas a la accidd direct
ta de esta masa turbillonariae

Por lo demds, la autodestruccion de la:c;pa conica permite con
seguir 1a disipacién de emergia optima sin f;rmacién de chorros compactos
potentes que podrian, pegindose a las paredes del conducto forjado, produr .
cir cavitaciones y vibraciones intensas del conducte.

Segin otra caracteristica de la invencién, el trazado hidréu;'
lico del anillo y del asiento fijo ha sido determinado paertiendo de formas

de 1ineas de chorros en deslizamiento bi-dimensionado ajustadas para el -

espesor maximo dé la napa, siendo alli el deslizamiento muy convergente —
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hasta la seceidn de control siendo seguida esta Gltima, del lado del ani-
110 mévil y del asiento fijo, de un ensanchemiento brusco; el desprendi=-
miento de la napa cénica se realiza de forma franca y con la posibilidad
de realimentacidn por la parte posterior.

Segfn una forma de ejecucidn de la invencién, el trazado del
asiento fijo puede comprender, en su parte posterior, una curvatura que -
tiene como finalidad desviar el flujo hacia la parte posterior.

Comozvariante, el trazado del asiento fijo puede comprender,
en su parte posterior, perfiles que tiemen como finalidad cortar la napa
cénica de modo a permitir un intercambio facil entre el interior y el ex-
terior del cono formado por el desbizamiento & flujo.

Segin otra variante de realizacidn, el trazado del asiento fiy
jo podrd comprender, en su parte posterior, inclinacicnes diferentes de mo
do a constituir dos series<de chorros de napas cénicas que dejan entre si

zonas que facilitan la circulacidn entfe el interior y el exterior del deg

lizamientoe.

La carrera total del anillo mévil estd condicionada por el cau

dal a paser para poder aumentar la velocidad del grupo a la velocidad de
sincronizacidn; es pués muy importante el dar al anillo una resistencia =

mecanica 7 una rigidez suficiente para oponerse a los esfuerzos que resuls

tan del alargamiento importante del anillo consecutive al aumento conside
rable de la carrera.

De otro lado, el movimiento de apertura del anillo debe ajus—
tarse a la ley de ascenso en velocidad del grupo. Consecuentemente, estan
previstos medios para gobernar su movimiento, asegurar su mantenimiento -
en posicidn y referenciar esta posicién en cada momento.

El control y el mantenimiento en posicidn pueden realizarse
controlando el caudal del fluido expulsado por el movimiento del anillo,

estando sometido este dltimo a la presién de agua, del lado anterior, que

la 44 tendencia a abrirse.
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" [dos anillos de modo a realizar la disipacion éptima de energia, asegurando

La posicién del anillo puede estdr referenciada por medio de
un vdstago aplicado, del lado anterior, contra el anillo mévils el movie
miento de este véstago (que es empujado por el anillo)~es transmitido a
un vistago radial que atraviesa la pared de la vdlvula por medio de una
biela.

En el caso de una doble estanquidad, puede ser ventajoso uti-
lizar lﬁ Junta anterior para disipar una parte de la carga; las diferentes

. P b4 : : ? . 2 1 PN
disposiciones segun la invencién aplicadas a la junta anterior perauitiran

las condiciones de funcionamisnto del conjunto.
Para grandes caidas, es interaesante disipar la energia fraceig
nindola y en eée caso se adoptaria la solucién con dos vdlvulas en serie,-
équipadas cada una de un anillo mdovil segln la invencidu.
Dado que el movimiento de cada uno de los anillos es perfecta-

mente controlade y referenciado, es posible conjugar el movimiento de estos

a la vez una ley de subida de velocidad del grupo perfectamente determina-
da. '

A continuacidn y a titulo de ejemplo, se dan varias formas de
realizacion de la invenciém.

La figura 1 es una vista del conjunto, en seccién axial, de -
una vilvula esférica en posicién de cierre, con juntas de estanquidad cld-
micas.

La figura 2 es una vista gue muestra en detalle las juntas de
cstanquidad cldsicas de la valvula de la figura 1.

La figura 3 es una vista parcial de una vdlvula esférica, en -
seceidn axial, que muestra juntas de estanquidad segin la invencidn a la -
misma escala.

La figura 4 es una vista de una variante en el trazado del =

psiento fijo, comprendiendo éste inclinaciones diferentes en su parte pos-—

ajustar las aperturas conjugadas de las dos estanquidades de modo a me jorar

1
.
1
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terior.

La figura 5 es una vista de una variante en el trazado del -
agsiento fijo, comprendiendo este una forma particular en su porcidn poste
rior.
La figura 6 es una vista de una variante del trazade del asiqi
to fijo, que comprende salientes en su parte posterior.

ila figura 7 es una vista de una variante en el trazado del -

asiento fijo y del anillo mévil.

La figura 8 es una vista de otra variante en el trazado del -
asiento fijo y del anillo mdvil.

En la figura 1 se vé una vdlvula esférica clasica en posicion
de cierre, constituida por un cuerpo 1 acoplado al conducto anterior 2 y
una conexidn al conducto posterior 3, realizandose el deslizamiento en el
gentido de.las flechas F en posicidén de apertura de la valvula.

El obturador 4 comprende un asiento fijo 5 en el que se apoya
en posicidn de cierre tal como se muestra en la figura 1, um anillo mévil
de estanquidad 6, asegurdndose este apoyo clasicamente por la presidn del
agua llevada por un conducto 7 a la cdmara anular 8.

En dicha valvula, donde se vé, en particular en la figura 2,
que la carrera del anille mévil 6 es pequefla, y donde el trazado hidrauli
co del anillo y del asiento fijo 5 no coutprende ninguna caracteristica par
ticular, el 'mantenimiento del anillo en posicion intermedia ocasionaria
inconvenientes importantes tales como desgaste, vibraciones y fatiga de
los drganos mecdnicos.

La figura 3 muestrs un trazado de anillo movil de estanquidad

y de asiento fijo segin la invencidn que permite abrir dicha vdlvula en
carga sin los inconvenientes citados, y en particular utilizarla para el
arranque como turbina de los grupos turbinas-bombas sin distribaidor mévil

realizanddse el deslizamiento en el sentido de las flechas F1 durante la

apertura del anillo movil.
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Se vé el cuerpo 1 y ol cbturador 4 de la vdlvula esférica con
el asiento de gran carrera, que comprende un estribo brusco 12 en su par-
te posterior, siendo el trazado de estos dos organes tal que fermen, para‘
todas las posiciones de apertura del anillo mévil, un conducto hidrdulico
que engendre una napa conica de 'dnmgulo en el vértice comprendide entre 60
y 1002, de revolucién alrededor del eje de la valvula que se rompe en mn
volumen central alrededor de este eje a una distancia proxima del radio dd
la junta del anillo.

El movimiento de apertura del anillo 11 debe ajustarse a la -
ley de ascenso de velocidad del grupo del que se asegura el arranques.

El control de su movimiento y su mantenimiento en posicidn se
realizan controlando el csudal de agia expulsado por el anillo 11 en la ca
mira 13 durante su evacuacidn por el conducto 14 por medio de una vilvula
no representada, estando sometido este anillo a la presion del agua que =
llega por el conducto 15 a la camara 16.

La posicidn del anillo estd referenciada por un indicador cons|
tituido por un véstago 17, aplicado contra el anille 1i.
El movimiento del vdstago 17, que es empujado por el anille 11,
se transmite a un vastago radial 18 que atraviesa la pared de la vélvula,
por medio de una biela 19.

La camara 13' es puesta en comunicacién con el exterior por:.un
conducto no representado.
La figura 4 muestra una variante en la que el trazado del asien
to fijb 20 comprende en su parte posterior zonas 22 y 238 de inclinaciones
ciferentes de modo a constituir dos series de chorros de napas conicas 22!
y 23' que dejan entre si zonas 24 que facilitan la circulacién entre el in
verior y el exterior del deslizamiento.

La figura 5 muestra una variante en la que el asiento fijo 28

comprende, en su parte posterior, una forma levantada 25 que tizne como f£i

nalidad desviar el flujo hacia la parte posterior.
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La figura 6 muestra una variante en la que el asiento fijo 26
comprende, en su parte posterior, nervaduras paralelas al deslizamiento
27 que tienen como finalidad cortar la napa conica de modo a permitir wn
intercambio fdcil entre el interior y el exterior del cono formado por el

deslizamiento.

La figura 7 muesira una variante del trazado del asiento fi-
jo 29, de sus nervaduras 30 y del anillo movil 31,

La figura 8 muestra otra variante en el trazado del asiento
fijo 32, de sus nervaduras 33 y del anillo mévil 34, habiendo sido estu-
diada la configuracién de este anillo pera disminuir la componente axial
que ejerce sobre é1 la presitm postericr.

Descrita suficientemento la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dig~

posiciones anteriormente jndicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren supprincipio fundamental.
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\3,6 4, caracterizados porque el asiento fijo comprende, en su parte pos-—

REIVINDICACIQVES

1.- Perfeccionamientos en vdlvulas esféricas con guarnicién,
en particular para ser utilizadas en el arranqus domo turhina de las tur-
bo=bombas sin distribuidor mévil, caracterizados porque merced a un dimen
sionado y formas convenientes del dispositivo de estanquidad de la valvud
la, se utiliza la manipulacion de apertura de este dispositivo y el cau-
dal correspondiente para arrancar el grupg 7y ponerlo a su velocidad de =~
gincronismo.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque el anillo mdvil de estanquidad tiene una gran carrera de =
apertura y comprende medios de accionamiento y de referenciado de su aper
tura, porgque el anillo mdovil forma, para todas las posiciones de apertura
con el asiento fijo, un conducto hidrdulico que engendra una napa & capa
conica de’dngulo en el vértice inferior & igual a 1002, de revolucién -
alrededor del eje de la vdlvula, y porque la seccién de control, consti-
tufda por el paso anular entre el anillo mévil y el asiento fijo, es se~
guida de un ensanchamiento brusco en la parte posterior del anillo mévil
y del asiento fijo.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 2, caracteri-
zados porque el conducto hidraulico formado por el anille movil y el asi~
ento fijo engendra una napa conica de revolucion alrededor del eje de la
valvula de dngulo en el vértice comprendido entre 60 y 100%.

4.~ Perfeccionamientos segin una. de léé'reivindicaciones 26
3, caracterizados porque el trmzado del asiento fijo comprende, en su -
parte posterior, una curvatura que tiene como finalidad desviar el desli
zamiento 6 flujo hacia la parte posterior.

. . ’ P . .
5= Perfeccionamientos segiun una de las reivindicaciones 2,

terior, nervaduras paralelas al deslizamiento ¢ flujo que cortan la naps

en sectores.
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6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 3,
2, 4 6 5, caracterizados porque el trazado del asiento fijo comprende zo

nas de inclinaciones diferentes que cortan la napa en sectores de incli-

naciones diferentes,

7.- Perfoccionamientos en valvulas esféricas con guarnicion;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, o ilus
trado en leos d;bdjos u&juntos.

Bsta Memoria, consta de 10 hojas escritas a maquina por una

sola cara.
LW W77
Madrid,
NEYRPIC CBREUSOT-LOIRE.
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