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| una concentracién de liquido contaminante en la zona central axial de don:

—f-

Las patentes espaficlas 420.065 del 12 de Septiemhre de 1,976
Y 432.800 del 10 de Mayo de 1.976 se refieren a procedimientos y aparatos
para.la retirada de capas de productos contaminantes en el agua.

Lbs procedimientos descritos en estas patentes consisten en =
recoger, en un espesor apropiade, agua y contaminante que sobrenada dirji-
giendo el agua y el liquido contaminante, por una introducciédn tangencial
a una cdmara del tipo ciclén, y asegur&ndo una rotacidn en el interior de

este ciclén, que.tiene por efecto provocar una zona turbillonaria que cres

de es evacuado por un orificio central al techo del ciclon, siendo evacua-
da el agua centrifugada desprovista del contaminante por la salida inferipr
dei-ciclén.

En la patente espafiola 420.065 la introduccién y la rotaecién
del liquido en el ciclén es asegurada por la velocidad de desplazamiento
relativo del ciclén con respecto a la capa de agua a depurar.

En la patente espafiola 432.800, el ciclén es inmévil en la caf

pa de agua & depurar y la introduceién y la rotacién del 1iquido en su in
terior son aseguradas por una bomba aspirante colocada & la salida infe— 7
rior del ciclén.

En ambos casos, la evacuacidn del liquido contaminante por el
orificio central del techo del ciclon es asegurada por medio de una bomba
aspirante. .

En un ciclén, se produce, ademis de la rotacién del liquido -

que provoca la zona turbillonaria, corrientes radiales de recirculacione

La rotacion y las corrientes radiales de recirculacién sen tanto mis fuer
tes, mejorando la separacidn, cuanto la velocidad de evacuacidn por el =
orificio central del techo es elevada.

Ensayos efectdsdos por la entidad solicitante en los ciclones
para la retirada de cpas de productos coniaminantes en el agoa han puesto

de manifiesto que cuando la capa de producto contaminante es delgada, el
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caudal reducido, activar la rotacion y las corrientes radiales de recircu

caudal de este producto que entra en el ciclén es pequeilo con respecto a

la cantidad de agua introducida, lo que conduce a disminuir el caudal de

evacuacion de este producto contaminante por el orificio central del techfi

a fin de arrastrar con este contaminante la menor cantidad de agua posi-

ble.

4hora bién, en virtud de que este caudal disminuye, la veloci

dad disminuye reduciendo la rotacidn y las corrientes radiales de recir-

2 & . s . 3
culacion, lo que tiene como consecuencia mna menor separacién en el cicléhe

A fin de evitar este inconveniente, la presente invencién con
siste, cuando la capa de producto contaminante es delgada, dando lugar a
L}

un caudal de recuperacidn de este producto relativamente pequefio gue en=

tra en el ciclén, en reducir la seccién del orificio central de evacuacidn

en el techo del ciclon, en funcién de este pequefio caudal de recuperaciénl

Esta reduccién de la seccidn del orificio,permite cuando el -

candal de producto contaminante que entra em el ciclén es pequefio, aumendar

la velocidad de evacuacidn por el techo del ciclon, permitiendo, para um

lacién, manteniendo una buena separacion.

Ademds, se realiza una mejor recuperacién del liquido conta—

minante por el orificig, puesto gque en estas condiciones de poca recupera=—

cidn la zona de concentracion central de producto contaminsnte es mis redu

cida, en virtud de la seccion reducida del orificio se aspira menos agua
periférica. :
A continuacion y a titulo de ejemplo s; dd una forma de realil
zacién de la invencidén con referencia A las figuraq anexas.

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ticlén segin 1#
invencion.

' La figura 2 es una vista parcial superior en seccidn axial dél

ciclén de la figura 1.

En esta figura se vé'una pared vertical plana 1 y otra verti-
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vergente segin el sentido de la flecha F como consecuencia de su desplaza

macenado en una cadmara, siendo aspirada el agua recogida en el fondo del

tes de recirculacién 13, perjudicande la buena separacidén en el cicldn.

cal 2, teniendo esta pared 2 una cara interna curve 3 que forma un conver

gente con la pared 1 y una cars externa plana 4, fijada lateralmente sobr
el casco de un barco que se desplaza en el plano de agua N a depurar y qu[

contiene en la superficie una capa 5 de liquido contaminante, por ejemplo

aceite, penetrando el liquido contaminante y el agua de la capa en el con

miento.
Este;cénvergente comprende en su base dos rebordes 6 destina-|
dos a un gufado suplementario del deslizamiento segin la flecha F1 hacia
la entrada tangenciel 7 de un ciclén 8.
En el interior del ciclén 8 se forma una zona turbillonaria

que por su rotacién crea una concentracién central 9 de l{quide contaming

13

te completamente desprovisto de su agus, que es aspirado por el orificio

14 y el tubo 10 por medio de una bomba 11 segin la flecha F2 para ser al-

cicldn 8 y expulsada hacia el exterior segin la flecha F3 por la abertural
12 en la base del ciclédn.

En el cicldn 8 se produce ademés de la rotacidn que crea la
concentracién central 9; corrientes radiales 13 de recirculacién. La ro-
tacion y las corrientes radiales 13 son tanto mis fuertes, mejorando la
separacidn en la zona central 9, cuanto la velocided V de evacuacién por
el orificio 14 es elevada.

Cuando la capa de liguide contaminante a recuperar es delga—
da, el caudal de este liquido que entra en el ciclén 8 es relativamente =
pequefio con respecto al caudal total que comprende entonces una proporcién
muy elevada de agua, lo gue conduce a disminuir el caudal 0 por el orifi-
cio 14 para arrastrar all{ la menos cantidad posible de agua.

Esta disminucion del caudal, y consecuentemente de la veloci=

dad V de evacuacidn, tiene por efecto reducir la rotacién y las corrien—
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En estas condiciones de funcionnmiento de pequefio caudal {
por el orificio 14, se inserta a la salida del orificio 14 una membrana
15 provista de un orificio 16 cuya seccidn; mds pequefia,estd en relacién |
con la disminucidn de I{quido contaminante recuperado por el ciclén.

Esta membrana 15 y sus juntas de estanquidad 17 son particular
mente visibles en la vista parcial a mayor escala de la figura 2.

Esta reducceion de la seccidn del orificioc central 14 permité
paras este pequeiio caudal (, aumentar la velocidad V de evacuacidn por es-
te orificio, activendo la rotacidn y las corrientes radiales de recircula-

cién, de modo a mantener una buena seperacidn enm el interior del ciclém.

Por lo demas, en estas condiciones de pequeiia recuperacidn d
liqhido contaminante, la zona 9 de concentracidn central de producto con
taminante presenta un niicleo de didmetro mds reducido,de modo que el ori
ficio 16 de pequeiia seccioén permita aspirar el lfquido contaminante arre
trando asi menos cantidad de agua periféricas

En el ejemplo descrito, la rotacién del 1{quido en el ciclén
es asegurada por la velocided de desplazamiento relativo del ciclén con
respecto & la capa de agua a depurar.

Quede bién entendido que la invencién se aplica en las mismag
condiciones & un ciclén inmévil en la capa de agua a -depurar, domde la r¢
tacidn del lfquido en su interior sea asegurada por ung bomba aspirante
dispuestg en su salida inferior.

.Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera a realizarlo en la préctica,.debe Hacers;.éonstar que las dis—
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
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.racterizados porque los citados medios estan constituidos por una membr

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en aparatos para la retirada de
capas de productos contaminantes en las extensiones de agua del tipo ci
cldén, que comprenden en el techo del aparato un orificio central para
la evacuacidén de los productos contaminantes concentrados en la parte
central del cicldn, caracterizados porque el citado orificio central
estd provisto de medios para reducir la seccidn de paso de los produc~
tos contaminantes'evacuados, cuando el caudal de estos productos a tra-
83 del citado orificio es pequ;ﬁo.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

amovible insertada en el orificio central y que comprende una seccidn
reducida con relacidn a la del citado orificio.

3.-'Perfeccionamientos en aparatos para la retirada de
capas de productos contaﬁingntes en las extensiones de agua del tip& ci
cldn, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 5 hojas escritas a miquina por

una sola cara.
Madrid 4 [mﬂ 1m
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