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| de otro buque donde los cangilones son vaciados, y alcanza el primer bu-
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La presente_invencién se refiere a wnos perfeccionamientos en
cangilones de dragado que son particularmente aptos para montarse en una
1ineca sin fin para dragar fondos marinos, tales como los utilizados en el :
procedimiento de extraccién en contfnno de sedimentos marinos descritos
en la Patente Francesa 2.185.747.

Dicha linea sin fin de dragado, provista de cangilomes, es =

descendida en el fondo marino a partir de un buque, es remontada a bordo

que por mediacidn de una porcion parcialmente sumergida, desplazandose -
ambos buques en la misma direccidn segin rutas sensiblemente paralelas.
Por este motivo, la porci6q activa de la linea de dragados se extiende a
poca distancia del fondo marino & sobre este fondo y los cangilones, de
los que ssta provists, descansan entonces sobre este fondo: pueden asi
colectar los sedimentos. Durante la operacidn de colecta, estos cangilo~
nes se desplazan bajo la accién de una fuerza que resulta, por una parte,
del desplazamiento de la lfnea de dragado y, por otra, del avance de los
bugues.

Entre los sedimentos que se han acumulado durante el tiempo
en el fondo de lbs oceanos, algunos forman actualmente el objeto de inves
tigaciones sistematicas, en virtud de su valor econdmico: se trata em pq%
ticular de médulos polimetalicos que son concreciones que contienen en —
particular hierro, manganeso, cobre, niquel y cobalto, y que se encuen=
tran en la superficie y/o en la capa superficial dqltfondo marino.

Cuando se desea colectar estos néﬁulos polimetalicos, es des
ble que cada cangildn recoja casi exclusivamente estos cuerpos a excepcidn
de cuaiquier otro sedimentor el cangildn debe por tanto, durante la reco-

gida, seleccionar entre los nédulos y los sedimentoa., Para que el cangi=

1n colecte la mayor cantidad de nddulos posible, es necesario que perma

nezca en contacto estrecho con el fondo marino mientras la porcidén active

de la linea de dragado opera cerca del fondo.
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As{ puds, ol cangilén debe recoger, seleccionar, pero también
almacenar los nédulos a £in de remontarlos hasta el buque.

Esta triple funcién de recogida, selecciin y almacenamiento =
actualmente es asogurada por cangilones que comprenden un cestillo parale
lepipédico abierto en la parte anterior, y cuyo suelo se prolonga hacia =
adelante por dientes ligeramente inclinados hacia abajoe

) Dichos_pangilones Presentan numerosos inconvenientes. En per—
ticular, se observa mm remonte demasiado débil de nddulos polimetdlicos -
con respe#to a los otros sedimentoss es decir que el coeficiente de lleng
do, relacifn entre el peso de nddulos recuperados y el peso total de mate
rial remontado, es demasiado pequefio. Por lo demds, se ha observado que -
un abtiborramiento inportante tendia lugar en la parte delantera de los ~
dientes del cangildn, que ocasionaba asi desprendimientos del cangilon -
con respecto al fondo marino, precedidos a menudo de un-movimiento de bas
culamiento de éste hacia adelante: tales movimientos no pueden tolerarse
puesto qué el cangildn se hunde entonces en el sedimento del que se llena
rdpidamente, y también porque el cangilén recoge los nddulos de forma no
repetitiva.

También wm objeto de la presente invencidén es um cangildn de
dragado particularmente apto para montarse en una linea sin £in de dragadd
del tipo de la descrita em la Patente Francesa 2.185.747, que asegura la
colecta de nodulos polimetdlicos con un coeficiente de llenadb elevado,
Una finalidad de le presente invencién es praporcionar wm can
gilén de este tipo lo mas estable posible en sus movimientos de,desplaza-
Piento sobre el fondo marino durante toda la fase de colectn de los nodu-
los,

Una finalidad suplementaria es proporcionar dicho cangilén de
dragado que remonte nédulos en cantidades lo mas repetitivas posible.

Fu todo lo que sigue de la descripcidn, se supondra que el cad

gilén de dragados segin la invencién se coloca en una superficie plana ho=
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rizontal y orientado en su sentido de desplazamiento, lo que da mn senti=
do preciso a las expresiones tales como "anterior®, "posterior", "lateral
etc que se encuentran a continuacién. - S ‘
Este objetivo y otras finalida&es, asi como otras igualmente
gue se pondrdn de manifiesto a continusciénk son cumplidos por el cangi-
lén de dragados segin la presente invencién que comprende en combinacitn
w cestillo de forma genmeral paralelepipédico abierto hacia adelante, an
esta provisto de patines laterales y cuyo suelo estd, hacia la parte en—
terior, provisto de w enrejado de elementos longitudinales que esta in—
clinado hacia abajo y del gue solo la extremidad anterior penetra en el
fondo a dragar, y cuyos elementos del emrejado 6 emparrillado son flexi-
bles y se extienden entre una atadura anterior transversal y wm elemento
soliderio del borde delantero de la parte horizontel del suelo del cesti-
1lo.

Preferentemente, estos elementos flexibles se montan on tna

solidario del borde delantero de la parte horizontal del cestillo y, en
su otra extremidad, se pontan por mediacidn de tensadores sobre la parte
posterior del cestillo.

Ventajosamente, los elementos flexibles estén constituidos
por cables de acero.

'La atadura delantera transversal preferentemente es una ata-
dora deformable cada una de cuyas extremidades se anélu'sobre un elementd
solidario de la pared léteral correspondiente del cestillo.

Ventajosamenite, esta atadura deformable pasa por cada lado -
del cemparrillado, antes de alcanzar el elemento de anclaje correspondien
te, sobre una garganta agenciada en una placa solidaria del cestillo.

El emparrillado estd inclinado hacia abajo un angulo compren-
dido entre 10 y 252, y preferentemente proximo de 20%. Su longitud debe,

bién entendido, ser tal que su extremidad anterior se ajuste en la tapa -

[]
A
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de ;edimenﬁos sobre la que se desplaza el cangilén de dragados Bste valor
o8 facil de determinar en funcién de los parametros geométricos del siste
ma ¥, en particular, de la inclinaciin del emparrillade y de la altura 1%
bre desde el suelo del cestillo.

Segin una forma de realizacidn preferente, cada wmo de estos
patines laterales esta constitufdo por una estructura que rodea la pared
lateral correspondiente del cestillo., Esta estructura comprende wma placy
de base que se e;tiende horizontalmente por debajo del cestillo y sensi-~
blemente sobre toda su longitud, que se levanta hacia adelante formando wn
plano.inclinado y que se prolonga por una porcidn redondeada hacia arriba
que a su vez se prolonga hacia atrds, por encima del cestille y detrda d
&1, por elementos que tratan de alcanzar la pnrte;postaridf de la placa -

de base.

El plano inclinadoe forma con la horizontal un angulo ventajo-
samente comprendido entre 5 y 202, y preferentemente proximo de 109.

En cuanto a la altura libre desde el suelo, es preciso hacer
notar que el suelo del cestillo esta preferentemente sitdado a una distan
cia vertical aproximadamente de 10 cm por encima de la placa de base de -
los patines laterales.

Venta josamente, el cangilon de dragado comprende medios que
permiten regular esta distancia vertical.

En una forma de realizacidn ventajosg de la invencion, la ca-
ra supérior del cestillo comprende hacia adelante un emparrillado incliqﬂ
do hacia arriba idéntico al del suelo de este cestillo, comprendiendo la
cara superior de los patines una placa de base similar a la de la cara ~

posterior.

Preferentemente,. una parte al menos del suelo del cestillo -

esta constituida por vdstagos longitudinales de modo a facilitar el movi-

miento hacia atrds de los nédulos.

Ventajosamente, el cestillo cuya anchura puede ser superior 4
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la longitud; puede extenderse lateralmente hasta el borde externo da los

patines laterales y hacia abajo en el inierior de los patines: ello aumeg -

ta el volimen de almacenamiento y lo reparte de forma ventajosa.

Ventajosamente, la parte anterior de cad; uno de estos pati-
nes laterales osta provista de ma placa deflectora vertical montada obli
cuamente de tal modo que las dos placas deflectoras conyerjan hacia ade-
lante del cangilon. )

En cuanto a los medios para el enganche sobre la lineca de drg
gado, preferentemente se montan sobre la parte redondeada de los patines,

La descripcién que sigue y que no presenta cardcter algmo 1i
mitativo, pe:mitiré comprender como la presente invencién'puede ser reali
zada. Esta descripeidn debe ser tenida en cuenta con referemcia a las fi-
guras anexas, en las que:

La figura 1 reﬁresenta wna vista superior de m cangilon de
dragado segin la invencién.

La figura 2 es una vista de perfil de dicho cangildn.

Tal como puede verse en la figura i, un cangilén de dragado
conforme a la presente invencion comprende principalmente wm cestillo 1
de forma general paralelepipédica que esta provisto de patines laterales,
repres?ntados en su conjunto con las raferenci;s 2y 3, y cuyo suelo 4 ~
comprende hacia adelante una zona 5 debilmente inclinada hacia abajo que
tiene wma estructura de emparrillado y que se describird mds tarde de foz
ma detallada. '

Por su parte, los patines laterales, como se vé en la figura

2, estén constituidos por un perfilado continuo cuya cara inferior compren

de una placa de base horizontal 6 sitdada a la altura del cestillo 1, que
se levanta hacia adelante para formar uwn plano inclinade 7 y cuya cara ~
anterior 8 esta redondeada hacia arriba. En la parte anterior de los pati

nes se montan medios 9 para la fijacién del cangildn a la linea de draga=-

do, pudiendo ser estos medios por ejemplo anillos 0 arcos.

t
.
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El dngulo de inclinacién de la parte en plano inclinado 7 de

las placas de base de los patines esta comprendido entre 5 y 202, y tie-

ne, preferentemente, wn vglor priximo de 102,

La superficie portante de los patines debe ser tal que ol ~

hundimiento & introduccidn del cangilén en el sedimento sea minimo, es d_g

cir comprendido entre 0 y 5 cm. Para una superficie portante dada, esta
introduccidn es funcifn, por una parte, del peso del cangilon y de la can
ga de material cBlectado, y por otra, de las caracteristicas propias del
fondo submarino y, en particular, de su cohexiin. Estas caracteristicas
son medidas segln métodos conocidos, por medio de muestras tomadas en el
fondo. A partir del resultado de dichas medidas, los especialistas en la
materia son capaces de determinar la superficie portante que conviene dar
a los patines en cada caso particular.

E_l suelo 4 del cestillo comprende un emparrillado anterior, §
sitdado ontte los patines 2 y 3 y débilmente inclinado hacia abajo: Este
emparrillado 5 estd constitu{do por elementos flexibles longitudinales ~
10 tensados entre ma atadura 11 en la parte anterior y la parte poste-
rior del suelo, pasando por‘encima del elemento 12 que constituye el bor-
de anterior de la parte horizontal del suelo 4.

Ssta atadura 11 que puede ser por ejemplo wia barra redonda,
un cable, wm hilo de acero del tipo cuerda de piano § una cadeneta, pasa
por unas muesca§ agenciadas en placas verticales 13 solidarias del cesti
1lo 1, anclandose las extremidades de esta atadura 11 en bloques 14 igual
mente solidarios del cestillo.

Ventajosamente, los elementos flexibles longitudinales se fi-
jan en 3a parte posterior del cestillo por mediacidn de tensadores 15. -
Estos elementos flexibles tensos 10 confieren a la zona anterior § incli-

nada una estructura de emparrillado.

Como elementos flexibles 10 pueden utilizarse, por ejemplo, i
]

cables, hilos de acero del tipo cuerda de piano é barras redondas de poco
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didmetro. La fijacion de cada elemento flexible 10 sobre la atadura 11

en una extremidad y sobre un tensador 15 enla otra, se realiza por cuale

quier medio conveniente. En el caso en que dicho elemento 10 esté consti-
tufdo por una cuerda de piano se puede incurvar sus extremidades en forma
de horquillas y pasar una alrededor de la atadura 11 y la otra em el ten—
sader 15,

La separacion entre dos elementos flexibles 10 comsecutivos
es funcién del tamafio de los nodulos: debe ser, evidentemente, inferior
& la menor dimensién de los nédulos que se desee recogers. ‘

El dngule del emparrillado 5 con respecto al horizontal debe
ser tal, que, por ma parte, los nédulos puedan montar em el cestillo y
que, por oira parte, los elementos flexibles 10 cumplan su funcién de se-
leccién y de recogida sin someterse a esfuerze demasiado importantes. Es+
ta es la razén por la que este angulo debe estar comprendido entre 10 y
252; preferentemente es préxime de 202,

E1 suelo 4 del cestillo 1 etd constituide por barras redon—
das 16 dispuestas paralelamente a los patines, de modo a facilitar el mo-
vimiento de los nodulos hacia atras del cestillo: el espacio entre cada
barra debe ser inferior a la dimensién menor de los nddulos, pero no pue-
de suprimirse. Las otras caras del cestillo pueden estar constitufdas por
un enrejado de listomes metdlicos & por cualquier dispositivo similar, -
salvo la cara anterior que debe estar libre.

A fin de conferir al cangildn una gmn.aétapmdad, es preoci-
so, ademds de las condiciones ya mencionadas, que el cestillo 1 provisto
de su enrejado 5 se extienda longitudinalmente aproximadamente sobre los
dos tercios posteriores de la longitud total del aparato.

El suelo 4 del cestillo 1 debe estar siecmpre por encima del

fondo marino y ello, cualquiera que sea la introduccién de los patines e?
el sedimento. Para alcanzar este resultado cualquiera que sea la naturalse
|

-r

za del sedimento constituyente del fondo 'marino, el suelo del cestillo es
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"los patines, y en particular la existencia de las partes inclinadas 7, im

t4 sitdado aproximadamente a 10 cm por encima de la placa de base de los
patines.

Puede considerarse, sin salir del marco de la presente inven
cifn, montar el cestillo de tal modo que se pueda regudar la di§t;neia -
entre el suelo del gestillo y la placa de base de los patines.

El vaciado del cangilén se realiza basculanddlo hacia adelqn
tos es por esta rgzén que resulta ventajoso prever, en el espacio sitia=
do hacia la parte anterior de cada patin que comprende el plano inclina-
do 7, ma placa deflectora oblicua 17 que, durante el vaciado, evita la
acumulacidn de los nédulos en el interior de la parte redondeada 8 de los
patines.

Cuando el cangilén de dragado descansa en el fondo del mar,
es sanetido, como se ha indicado mas arriba, a la accidn resultante del
movimiento de la linea de dragado y del avance de los barcos dragadores.
La atadura 11 se introduce en el sedimento y corta asi una porcién super
ficiale Los elementos flexibles 10, en virtud de su inclinacidn, recogen

los nédulos que se encueniran sobre y en esta porcidn superficial; en vig

produzca w atiborramiento. Los nddulos,a causa de la inclinaciln y de -
la estructura de los elementos flexibles, se conducen hacia el cestillo

donde son almacenados.

Si se produce un par basculante hacia adelante, la forma de

pide la inversidn del cestillo en la casi totalidad de los casos.

As{, pués, un cangildn de dragado segin la presente invencidn
posee una huena estabilidad ¥ permanece, durante toda la fase de colocta
de nodulos, en contacto permanente con las superficie del fondo marino.
Ademds, no se produce ningin atiborramiento hacia adelante del cmparrilla

do. Finalmente, la seleccién entre nddulos y sedimento es de los mas sa~

tisfactorios.
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fnicamente de forma parcial hacia la parte posterior del cestillo, puede

resultar ventajoso prolongar el emparrillade inclinado 5 bastante lejos

loa que no habrfan sido recuperados in esta medida. As{mismo el voliumen

1én se coloca en posicidn mas & menos vertical, de modo que el conjunto
de los nddulos colectados y seleccionados por el emparrillade se concen=
tran en el fondo del cestillo.

A continuacidn se encontrard, a titulo indicativo, las prin-

tiafacibn:

- Longitud total : 250 cm.

= Longitud total del cestille 1 : 140 ca.

= Longitud del emparrillado 5 : 70 cm.

= Anchura total : 200 cm.

- Anchura de cada patin : 50 om.

= Altura total : 79 om.

=~ Distancia vertical entre elsuelo del cestillo y la placa -
de base de los patines : 10 cate .

~ ingulo de inclinacién del emparrillado 5 s 202,

- Angulo de inclinacién del plano 7 de los patines: 102,

Es evidente que no se separa del objeto de la presente inven

tal, lo que permite al cangilén caer siempre em el fondo en posicién de
traba jo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como

la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse notar que las dispo

De otro lado, conviene hacer notar que, para raecuperar el mj|

ximo de nddulos, y puesto que el monton de nddulos colectados se desplaza

. bajo el sedimento: as{ puds, durante su remonte, el ¢angilén colecta nddu

del cestillo se extiende lateralmente y hacia abajo en el interior de load

patines. Debe hacerse notar igualmente que, durante su remonte, el cangir

cipales caracteristicas de un prototipo de cangilén que ha dado total sa=

cidn haciendo el cangilén simétrico con respecto a un plano medio horizon




~10~

siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de =

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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vez hacia la parte posterior, por encima del cestillo y detras de é1, por

. elementos que alcanzan la parte posterior de la placa de bhase.

:X’/// 8+~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a

RETVINDICACIGNES

1.~ Perfeccionamientos en cangilones para el dragado de los
fondos marinos y similares,caracterizados porque comprenden un cestillo
de forma general paralelepipédica abierto hacia adelante, que estd provig
to de patines lateralss, y cuyo suelo esta sobre elevado con respecto a
la placa de base de los patines, comprendiendo el suelo hacia adelante
un emparrillado de elementos flexibles longitudinales que se inclina ha=
cia abajo y cuya extremidad anterior penetra en el fondo a dragar.

2.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, caracteriw
zados porgue cada ﬁno de los patines estd constituido por una estructura
continua que rodea la pared lateral correspondiente del cestillo, compren
diendo la estructura una placa de base que se extiende horizontalmente ;Ir
debajo del cestillo sensiblemente sobre toda sulongitud, que se levanta
hacia adelante formando un plano inclinado y que se prolonga por unma por-

cion redondeada hacia arriba, prolongindose la porcién redondeada a su —

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, caracterit
zados porgque el plamo inclinado forma con la horizontal un angulo comprerd
dido entre 5 y 209.

4.~ Perfaccionamientos segin la reivindicacion 3, caracteri-
zados porque el dngulo es aproximadamente de 109, a8

5.~ Perfeccionamientos segin una -de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizados porque el emparrillado esta constituido por elementos
flexibles longitudinales tensados entre una atadura anterior transversal

y un elemento solidario del borde anterior de la parte horizontal del sue

lo del cestillo.

5, caracterizados porque los elementos flexibles se montan en una extre-

‘midad sobre la atadura anterior transversal, pasan sobre el elemento so-
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lidario del borde anterior de la parte horizontal del suelo del cestillo,
¥, en su otra extremidad, se montan nor mediacidn de tensadores sobre la
parte posterior del cestillo.

7.= Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a
6, caracterizados porque los elementos flexibles estan constituidos por -
cables de acero.

Bom Pgrfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizados porque la atadura anterior tranaversal estd inclinada 3
se prolonga por una porecién fedoudeada hacia arriba, prolongdndose esta
porcidn redondeada a su vez hacia la parte posterior, por encima del ces-
tillo y detrds de &1, por elementos que vienen a alcanzar la parte poste-
rior de la placa de base.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8, caracteri-
zados porque el flano ine¢linado forma con la_horizontal un angulo compren
dido entre 5 y 209,

10, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, caracteri-
zados porque el angulo es proximo de 102,

11,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciomes 1 a
10, caracterizados porque el suelo del éestillo estd sitdado a una distap)
cia vertical aproximadamente de 10 cm por encima de la placa de base de
los patines.

2 12,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a

11, caracterizados porque comprenden ademas medios para regular la distan
cia vertical entre el suelo del cestillo y la placa de base de los patineg.

13~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a

12, caracterizados porque la cara superior del cestillo comprende hacia g

delante un emparrillado inclinado hacia arriba, idéntico al del suelo de

>§ﬁ£§ cestillo, comprendiendo la cara superior de los patines una placa de|

base similar a la de la cara inferior,

14 .~ Perfeccionamiontos segin una de las reivindicaciones 1 a
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13, caracterizados perque una parte al menos del suelo del cestillo esta
constituf{da por visitagos longitudinales.
15.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1
a 14, caracterizados porque el cangilén es mas ancho que largo.
16+~ Perfeccionamientos segim una de las reivindicaciones 1
a 15, caracterizados porque el cestillo se extiende lateralmente hasta el
borde externo de los patines.
17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 16, caracte=
rizados perque el cestillo se extiende ademds hacia abajo y en el interidr
de los patines. ‘
18.~ Perfeccicnamientos segin unta de las reivindicacicmes 1
a 17, caracterizados porque la parte anterior de cada uno de sus patines
estd provista de una placa deflectora vertical, montdndose las placas dg
flectoras oblicua y convergentemente hacia la pa?te anteriar del cangilén
19.~ Perfeccionamientos segim wa de las reivindicaciones 1
a 18, caracterizados porque cada uno de sus patines esta provisfo en la
parte anterior de‘medios para el enganche de una linea de dragado.
20,~ Perfeccionamientos en cangilones para el dragado de log
fondos marinos y similares; tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente HMemoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a maquina por una =
sola cara. .
Madrid,, 1 SET, 977
CENTRE NATIONAL POUR L‘ZXPLOITATION DES
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