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P  á  S? B  S  7' B  D  B  1  H  ^  E  E  K 1  O  N

por eSos

solicitada W  BspaSa & favor de SCEB8 H6̂ 5$S ET TRAVAOX 
pm?,ica, 4$ mcleaaliM francesa, domiciliada aa 19. Rae

5. Broce, 7524̂  cádex 05,. X-raacis, por ̂ xrocedimisoto
; de prepsracida de m  reveetimî eto de estesgáBidad para 

ccnstraecioaes de hp2Ói#n"* con prioridad de 3.a BOlici- 
tod irenceae 76 29 499 do focha 22 septiembre 1976. - - -

10. La presenta íaveaoida tierno pe# abge te un procedi­
miento da preparae&da de ua revestimiento da estsnqpeidaa 
perfeccioaado para calcadas da construcciones da hormigdo 
da cemento o de losas ortotropas ŝ tdlices. -

se refiera tambidn la iaveacián a los ceapoe del 
15* complago ̂ eete&̂ ldad-revestitoiento de doogoate" aobâ  las

cenadas da egaatruceioaes de horsigdn de cemento, sHaado o 
pretenaede, y del conplego "proteceidB-eetaBqneidad̂ reveet̂  
miento de desgaste" sobre les saleadas da eoaatroecienee eos
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losa* ortotropae metálicas. - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando la eatanqueidad (ter caso) o la proteceión- 
estanqueidad (29 caso) se realiza en forma ultradelgada por 
reticulación in sita de materias termoendureoibles, ae uti-

3 . lizaa tradlcionalmente do* mótoáoa! - - - - - - - -  - - -

a) si método llardo da la "monocapa osa gyavi.Ua";

Una película de material teraoa&durecible se ex- 
tieada sobra la calzada, y después se recubre de grava ac­
tas de reticulación. Bn engravillado debería portar usa ru- 

1 0. goaidad suficiente pava impedir el deslizamiento con tráfi­
co pesado del revestimiento de desasto <pí* está realizado 
después de reticulación de la estanqueidad. la experiencia 
muestra que no sî apre tiene lugar. Per otra parte, este má 
todo ea criticado porque las gravillas corren riesgo da par 

1 3. forar la ectanqusldad y hacerla asi ineficaz. - - - - - -

b) el mátodo llamado de la "bicapa coa gravilla";

Una película de material termosnáurecible se en­
tiende sobra la calzada. Después de su reticulación, una se 
guada película del mismo material ce extendida sobre la px* 

20. mera# después aogravillada antes de reticulación. Pa este
caso, las gravillas no traspasan la estsnqpeidad, pero, por 
una parte, como en el primer método, al engravillado no im­
pide siempre el deslizamiento del revestimiento de desgaste;
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y por otra parta, puado producirse después da un cierto tism 
po da tráfico pesado un despegado (exfoliado) entre las dos 
películas de material termoendurecible: el deslizamiento 
del revestimiento de desgaste es entonces inevitable en las 

$. zonas donde el exfoliado ha tenido lugar. - - - - - - - - -

En estos dos métodos tradicionales, el deslizamiea 
to áel revestimiento de desgaste sobre el revestimiento de 
estaaqneidad proviene de la incompatibilidad química y/o fí 
sica entre el revestimiento de desgaste y el material termo 

13. endureeible de eetanqueidad, se decir de una falta de adhe­
rencia que la rugosidad mecánica oreada por el sngravillaáo 
no llega a compensar. — ----- -

Se ha descrito también en la patente francesa n*
3.173.355 la preparación deí un revestimiento de estanqueidad 

15. que comprende una tela de refuerzo (particularmente da polia
mida o poliolefinn) dispuesta entre dos capas formadas a pag 
tir de una misma emulsión de betón que contiene un elastóme- 
ro. Este tipo de revestimiento, aunque satisfactorio desde 
si punto de vista de la estanqpeidad, no conviene perfecta- 

33. mente pava las aplicaciones previstas por la presente inven
e!6a„ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la invención tiene por objetivo proporcionar un 
procedimiento de preparación de un revestimiento de estan-
gaeidaá o de protocción-estanqueidad dai tipo que se adhie- 

23. re al soporte y que se adhiere al.revestimiento de desgaste,
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que no presenta los inconvenientes de los revestimientos agí 
terioroa. .*- -- -^--------..-. 7..*-

la invención tiene pues por objeto un prooedimien 
to de preparación de na revestimiento de estenqucidad para 
construcciones del tipa que comprende una subeapa colocada 
sobre la superficie a proteger de la obra, una membrana de 
refuerzo y una capa superior, caracterizado porque: a) se 
dispone sobre la superficie a proteger de la obra une capa 
de 0 , 3 a 3 Kg/m̂  aproximadamente de un material termoendure 

1 0. oíble, b) antes del endurecimiento del material termoendmra
oíble, se aplica sobre éste una membrana de un material no 
tejido de un espesor de 1 a 6 ma aproximadamente, de manera 
que dicho material termoenáurecible la imprégne en una parte 
de en espesor, o) se deja endurecer el material termoenaure- 

15. oible y d) se dispone sobre la membrana una capa de un ligan
te hidrocarbonado diferente de dicho material termoendureci- 
ble, de modo que el ligante impregne la parte superior de la 
membrana.

Otras características y ventajas de la invención 
2 0. aparecerán en el curso ds la descripción siguiente. - - - -

El revestimiento de estanqueidad preparado eegón 
la invención comprende por tanto en principio una capa de mg 
terial tcMOendurecible directmaente aplicada sobre el eopq̂  
te propio de hormigón o de metal, siendo extendido el mata-* 

25. rial terMoendurecible a razón de 0,5 a 3 hg/m̂  aproximadamai



te, y preferentemente 3e t a 2 kg/a . —  - - - - ------

Sete material es habitualmente extendido a tempeig 
tura ambiente o ligeramente por encima de dota. - - - - - -

A titulo de materiales termoendure oíbles utili ca­
blee, se citarán en particular las méselas de brea o de ba­
tán con une resina epoxi y un eadurecedor apropiado para la 
resina, y las mezclas de brea o de batán con los constituí 
yentes de una resina poliuretano. - - - - - - - - - - - - -

Desde luego, otros materiales termoendureciblea 
apropiados a esta técnica pueden ser utilizados. - - - - - -

Beepués de la extensión de la capa de material ter 
aoeadareeible, se aplica sobre ésta, antee de su endureci­
miento. una membrana realizada en un material no tejido de 
un espesor de 1 a 6 na, aproximadamente (preferentemente do 
1 a 4 esa). Sí material no tejido puede ser de naturaleza cual 
quiera, natural o sintético, y la membrana seré, por ejemplo, 
un fieltro no tejido de poliéster o un fieltro no tejido de 
peliolef Ina. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se sctda de manera que la membrana no sea esencial 
mente impregnada por el material termoendareeible més que en 
una parte de su espesor a fin de faciliter la unida con las 
capas superiores del revestimiento final (ligante hidrocarbo 
nado y revestimiento de desgaste superpuesto). - -- - - - -

2
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Después de reticulación (endurecimiento) del matg, 
rial termoendurecible, se extiende sobra la membrana no te­
jida una capa de un ligante hidrocsrixmado que puedo presen 
tarso o bien en forma, anhidra y, en esto oaso, es extendido

5* a razón de 0,5 a 2,6 kg/h aproximadamente (preferentemente
21 a 1,5 kg/m ), o bien en forma de emulsión (particularmen­

te acuosa) y, en seto caso, es extendida rozando 0,8 a 4 
kg/ŝ  aproximadamente preferentemente 1,5 a 2 kg/m̂ ). El 1¿ 
gante Mdrocarbonado se elige particularmente antro los be- 

10. tunes, betunes fluidificados o fluxoaiadoe, betunes políme­
ros, alquitranes, alquitrcnes-polímeros, etc. - - - - - - -

Todos estos ligantes son bien conocidos por los 
especialistas. El ligante particular a utilizarse será ele­
gido en función de neutralizar el revestimiento de desgaste 

19. que será ulteriormente colocado sobre si revestimiento de
eateaquaidad de la invención. - - - - - - - - - - - - - - -

Segdn la invención, loa materiales de la subcapa 
(material termoendurecible) y de la crea superior (ligante 
hidrocarboaado) son diferentes! muy a menudo, son incluso 

28. incompatibles el uno con al otro químicamente y/o físicamem
te. - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -

3i deben circular aparatos sobre el revestimiento 
de eatanqueidad antea de la aplicación del revestimiento de 
desgasto, es ventajoso engravillar la superficie de la capa 

25. del ligante hidrocarbonade. Para ello, se extiende sobre eg



ta capa# inmediatamente despuós de su. extmdido, unse gWR 
lados duros triturados# ventajosamente a randa de 3 a 6 li- 
tros por m ! los granulados provendrán por ejemplo# da ro­
cas duras de canteras y tendrán preferentemente usa dimen­
sion de 2 a 6 am, aproximadamente. - - - - - - - - - - - -

Sobre el revestimiento do eatsaqueidad asi obtoai 
do, se podrá entonces aplicar un revestimiento de desgaste 
clásico tal como un hormigón bituminosa o de hormigón hid^ 
encasado por ejemplo. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las funciones respectivas do los diferentes cons­
tituyentes del revestimiento de estanquaidad entenido según 
la invención son las .siguientes: - - - - - - - - - - - - -

1̂ ) Ei material temoeadureoible: - -- -- -- -

a} Asegura la estanqueidad dol hormigón de comen
to; - -- -- -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- --

b) protege el metal contra la corrosión y asegu­
ra la estanqueidad do la caisada, ê  el caso áe losas orto- 
tropas; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

o) pega la parte inferior de la membrana a la cal 
soda.. - -- -- - —

28) La membrana del material no tejido:



a) ai no impregnara* ai material termoendureci­
ble más que an en parte inferior, permita al ligante hidro- 
carbtmado ulterior impregnar en parte superior# y asegura 
asi una unián enárgica entre el material teuncendurecible y 
el ligante hidroearbonado, a pesar de las incompatibilidades 
químicas y/o físicas que pueden existir entre ellos, - - -

b) absorbe loa esfuerzos tangenciales ejoroidoe 
por el revestimiento de dejaste con tráfico, gracias a su 
gran resistencia al cizallado,

o) por su parte inferior, mejora la resistencia 
al desgarro de la película del material termoendurecible y 
le permite puestear las fisuras más anchas en la calzada, -

d) en loe casos en que el eagrav&llade ulterior 
es necesario protege el material termoendurecible contra loe 
esfuerzo* de punzonado que puedan ser ejercidos por las gqa 
villas, --------------------------- - . - ̂  -

$9) El ligante hidroearbonado:

a) pega el revestimiento de desgaste a la parto su 
perior de la membrana, siendo la compatibilidad química coa 
el revestimiento de desgaste obtenida por la elección cuida­
dosa del ligante hidroearbonado#

b) impide la penatracldn en la membrana de even­
tuales aguas pluviales o de escurrido# durante el período más
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o menos corto que separa la realización de la estanque i dad 
de la del revestimiento. - - - - - - - - - - - - - - - - -

#) Si están presentes, las gravillas sirven, en 
caso de circulación áe aparatos, para impedir el pegado del 

5. ' llagante hidrocarbonado a los neumáticos de loa aparatos. -

Los ejemplos no limitativos siguientes sarán a ti 
tule de ilustración de la invención. - - - - - - - - - - -

Sobre la superficie de la calcada de un puente,
10. correctamente preparada, o bien por arenado, o bien por

graaallado, o bien per raspado con máquinas adaptadas a es­
to tipo de trabajos, se extiende una película de broa-epoxi 
con dosificación de ! bg/a * - - - - - - - - - - - - - - -

La broa y epo'xi tiene la fórmula siguiente en peso:

15. - resina epoxi ("Bplkota ̂ 3^) deShell Chemical^................ 33 %
- endureoedor a baso de poliamide-aminao ... . .. ........ . .. .... . .. 18%
- broa fluxionada .................... SO %

La meada de brea-epoxi se prepara en el momento 
20. del empleo y se extiende a la temperatura ambiente. - - - -

inmediatamente dcspuÓs de la aplicación do esta
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capa, ae desarrolla en superficie una membrana de polióster 
no tejida de 3 mm de espesor, que ea halla asi pegada en la 
brea-epcxi subyacente, estando solamente su parto inferior 
impregnada por esta última. - - - - - - - - - - - - - - -

5. Se espera que la brea-epoxi está reticulada para
extender sobra la membrana una emulsión clásica de betún con 
dosificación de 2 isg/m̂: este ligante ha sido elegido a base 
de betún porque el revestimiento de desgaste previsto es un 
hormigón bituminoso. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. ' Debiendo realizarse la colocación de oate hormigón
bituminoso con un acabador con neumáticos alimentado por 
unos camiones, se procede inmediatamente al eagravillado de 
la emulsión con unos granulados duros triturados de 3 a 6 
mm, a razón de 4 litros por m . - - - - - - - - - - - - - -

1$. El revestimiento de estanqueidad está entonase ter
minado. Cuando la emulsión de betún será rota se podrá apli­
car el revestimiento de desgaste de hormigón bituminoso. - -

Como se ha indicado en el Ejemplo 1 sobre la calca
20. da tratada de una obra, se extiende una película de breaf-pg

liuretsno con dosificación de 1,3 kg/m . - - - - - - - - -

la brea-poliuretano tiene la fórmula siguiente en



yeso:

- polio!....... . . . 28 %
- prepolfnero áe isooienato .... 2 8 %
- brea plaatiíieada ............ 48 #
- tesáis ewlecular .............. 2 %

&a mezcla broa-poliureteno ee prepara ea el momen- 
te Ael ecípleo y ligeraaeate calentada para obtener usa buena 
fluidos per tanta una buena impregnación ge la superficie de 
la salgada.

Se proceda a continuación como en el Ejemplo 1, eg 
parado que la brea-polioretmc esté articulada para aplicar 
en caliente sobre la membrana un alquitrán "puro" ge calidad 
13 (vieeoBidad: 200 a 300 segundos S.T.V. - 10 mm - 2530) 
coa dosificación de 1 hg/Sa : este ligante Ha sido elegido por 
que el revestimiento de desgaste previste es un hormigón hi 
drocarbonado a bâ e da brea-vinilo.

Habiendo ge realiaarse la colocación de este hormi 
góh hidrocarbonado w w  en el Ejemplo 1# se proceda inmedia­
tamente al engravillado del alquitrán con granulados duros 
triturados de 2 a 6 ma a razón de 9 litros por m?. - - - -

El revestimiento de eatsnqueidad está entonces ter 
minado. B1 revestimiento de dejaste de hormigón de brea-vi- 
nilo puede ser aplicado inmediatamente.
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Bl poliol y al prtpolimaro da ioooianato utilisar 
doa en tete Ejemplo son roapsctivamanta loa productos cornar 
cializadoa por la Soaiadad RAP8TACHBMB bajo laa denomina- 
cioaas "rïA?Tm P 20Q" y "NAPTBR P 6". ^ ̂  ̂  ̂   ̂̂  ̂  ̂

3* A loa afcotoa conaiguientaa sa Asolaran do nove­
dad y propiedad para EapaKs, sus territorios y plasaa Ae so 
berania* laa roiviadicacionaa q¡se siguen.
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10.

1$.

50.

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Procedimiento da preparación de un revostimien 
to de eetanqueidaá para construoeionee de hormigón, del tipo 
que comprendo urna eubcapa colocada sobre la superficie a 
proteger de la obra, una membrana de refuerzo y una câ a su 
perior, cateterizado porque: a) se dispone sobre la euper- 
ficie a proteger de la obra una capa de 9*5 a 3 Bg&áa apro­
ximadamente de un material termoendureoible, b) antea del 
endurecimiento del material temoendurecible, se aplica so­
bre éste una membrana de un material no tegiáo de un espe­
sor de 1 a $ san, aproximadamente, de manera que dicho mate­
rial termoenáurecible la impregne en una parte de su espe­
sor, o) se doga endurecer el material taraoendureclt&e y, 
g) se dispone sobre la membrana una capa de un ligante hidzg* 
carbonado diferente de dicho material teraoeadureeiblg, de 
modo que el ligante impregno la parte superior de la membt 
na.

5.- Procedimiento segón la reivindicación 1, carao
terizaáo porque la capa de material termoeadurecibie rapre- 

, 2sonta de 1 a 5 3̂g/m .

3.- Procedimiento segón la reivindicación 1 ó 2, 
racterizado porque el material termoendureeible se elige entre 
las mezclas de brea o de betón con una resina epoxi y un ea- 
durecedor apropiado para la resina epoxi y las mezclas de 
lares o de betón con loe constituyentes de una resina poliurat



4. - Procedimiento eegRa cualquiera de lee reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque la membrana no te 
jida tiene un espesor de 3 a 4 mm.

5. - Procedimiento eegón cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriora*, caracterizado porque la membrana es 
un fieltro de polióster o un fieltro áe poliolefina. - - -

6. - Procedimiento eegón cualquiera de las reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque el ligaste hiáro- 
carboaaáo se elige entro los betunes, betunes fluidificados 
o fluxionadoe, betunee-polímeros, alquitranes y alquitranes- 
polímeros. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7. - Procedimiento segón la reivindicación 1 ó 6, 
caracterizado porque ae extiende el ligante bidrocarbonsdc 
en forma sniddra a razón de 0,5 a 2,6 Rg/k . - - - - - - -

8. - Procedimiento segán la reivindicación 1 Ó 6, 
caracterizado porque ee aplica el ligante hidrocarbonado en 
forma de emulsión a razón de 0,8 a 4 Ha%A - - - - - - - -

9. - Procedimiento eegón cualquiera de las reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque se aplica una capa 
da granulados duros sobre la capa de ligante hidroccrbonado.

10.- Procedimiento segón la reivindicación 9, ca-
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racterizado poyqae se extiende sobre la copa do ligante hi

5.

drooarbonado antes del fraguado de gata unos granulados du­
ros, que tienen una gimensiáa de 3 a 6 am, a razda particu-

11.- DE PREPARACION BE US REVESTI-
UE B3MU3IHAB PASA CÜNsTmSSIONES DE HOCICON". -

Todo olio conforMc se describo y reivindica en la 
presenta memoria que consta de quince bogas foliadas y meca 
nografiadas por una sola de sus carea.

lamente de 3 a 6 litros por m2

MADRID 2 1 SETJ377
P. A M. CUf¿rn SUÑOL
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