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1r FUNDAMENTO DE LA THVENCION
CAMPO DE LA TAVENCION

La presente invencidn se encuentra en el campo
de la purificacién de gases y se encuentra, todavia mas
5 | particulamente, en el campo de métodos de sepaﬁacién de
iéétopos radiactivos de corrienfbes gaseosas.

SUMARIO DE LA INVENCION

. Hasta la fecha, no se ha sabido cémo separar isg

topos radiactivos de corrientes gaseosas contaminadas ha-
10 | ciendo pasar una primera porcién de la corriente, generai— "
mente mads pequefia, de preferencia verticalmente, a.través
de una porcidén de adsorbente de muestra genéralmente pé@ue—
fla, separando con ello isétopos radiactivos de aguella por-
qién de la corriente, mientras se divide verticalmente pbr
15 | lo menos la parte restente de la corriente y después se ha-
‘I'ce pasar lateralments la porcidn restante.de la corriente,
generglmente mayor, a través de una porcién de adsorbente
orientada verticalmente, generalmente mayor, separando con
ello isétopos radiactivos de aguella porcién restante de la
20 |corriente, de modo que la porcién de adsorbente generalmen-
te pequefia usada para purificar la primefa porcidén de la
corriente puede ser ensayada parsa determinar la eficacia de
aésorcién-de la porcidén de adsorbente gepéralmente mayor us%
|aa para purificar la porcidn restente de la corriente.
25 Conforme a lo anterior, es un objet6 principal de
la presente inveﬁcién proporcionar métodos para sepérar isé
topos radiactivoé de cérrientes gaseosas, que proporcionan
separecién de isétopos por dos cantidades separadas de ad-
sorbente. |

30 Es otro objeto de la presénte invencion proporcig
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| serdn evidentes para los expertos ordinarios en la téenica,
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Fnar métodos paré separar isdtopos radiactivgs de corrien-
~tes gaseosas, ;n los que una cantidad de_adsorbente es
substencizlmente mayor que la otra centidad.

Es un. objeto adicional de la presente invencién
 proporcionar métodos para sepaerar isdtopos radiactivos de
“corrientes gaseosa, en los que'bueden usarse cantidades de
adsorbente més péqueﬁas, como muestras, para comprobar la
eficacia é&éorﬁente de una o mis cantidades de adsorbente

nayores, restanteq.
Es otro objeto de la presente invenciédn proporeig

.nar métodos para separar isétopos radiszetivos de corrientes
gaseosas que permiten el énsayo periddico de material adsox
Ebente de tal modo que cumplan con la Guia Reguladora IIRC
‘1.52.

I Estos y otros objetos de la presente invencidn

al inspeccionar las figuras de los dibujos que se acompaﬁén
y al leer la Memoria Descriptive y las reivindicaciones que
figuran como epéndice.

La presente invencidn, en la realizacidn preferi-

da, resuvelve los problemas presentes en la téenica anterior

L%

proporcionando métodos para la separacidén de isdtopos radia
tivos de corrientes gaseosas contaminadas en los que una

porcién de la corriente gaseosa es canalizada a través de
{una o mds primeras porciones de material adsofbente; gene-
rolmente mas peqﬁeﬁas, cada una, de las cusles es representa
tiva de una porcién restente de adsorbente, mayor, cuyas

primeras porciones, generalmente mis pequefias, pueden ser
muestreadas periddicamente para determinar la eficacia ad-

|sorbente restente de la poreién de edsorbente restante, ma-
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yor.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una visfa en perspectiva de wn pud !
rificador de gases, con la conduccidn del gas cortada mos-
trando tres receptidculos de muestras instalados sobre el
adsorbedor para exponer el adsorbente de muestras conteni-
do en los recepticulos de muestras a las mismas condicio=
nes de f;ujo experimentadas por el adsorbente en el adsor-
bedoxr. {

La Pigura 2 es ung vista parcial en corte, rota,
de une porcién del purificador de gases mostrado en la PFigu
re 1, tomada & lo largo de las lineas y flechas 2-2 en la
Figura 1, con dos recepticulos de muestras indicados en seg
cién.

La Figurs 3 es una vista lateral cortada, en ssc-
.0ién, de wn aparato para llenar un receptdculo de muestras
con adsorbeﬁte de muestras, con una porcidén de un receptécy
10 de muestras indicado en ella.

La Figura 4 es una vista lateral cortada parcial-|-
mente de una segunda realizacidén de un receptdculo de mues-
tras en donde estd dispuesta una junta de estenqueidad de
seguridad para la inclusidén de adsorbente adicional en tor—
no gl recepticulo de muestiras. L .

Lg Figura 5 es una vista lateral en corte de un
receptaculo de muestras tomada a lo largo de las_liﬁeas ¥y
fléchas 5~5 de la Figura 1. _ .

i La Figura 6 es una vista en seccidn en su mitad,
cortada, de un recepticulo de muestras que indica con dete-
1lle los medios por los cuales se monta el receptdculo de

muestras.
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.| do adsorbente que ha sedimentado ¥y por tento permite efsc-

, chos filtrantes del purificador de gases mostrado en la Fi-
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- i La Figura 7 es una vista en corte desde arriba
de un receptaculo de muestras que ha sido instalado de un

modo indeseable en combinacién con un adsorbedor, mostran-~

tos indeseables de canalizacién cuando pasa gas a travds
del receptaculo de muestras. La instalacidn preferida es
nostrada en‘las-Eiguras 1, 4y 5 N

s Pigura 8 es una vista lateral en corte de una
porcidén segmentada de medios de inclusidén de un receptécu~
lo de muestres, con el corte tomado sezdn indican las 11~
neas y las flechas 5-5 en la figura 1.

La Figura 9 es una vista en corte, lateral, de
una porcidn de medios de canslizacidn de un recepticulo de
muestras con una cubierta unida al canal con lo que se Gie-
rra herméticemente el extremo de selida del canal. ‘

) La Figura 10 es una vista en corte, lateral, ro-
ta, de una poreidn &e ung segunda realizacidn de una porcid
de fondo de medios pars llenar una porcién de un receptdcu-
lo de muestras con adsorbente de muestras, con una porcién
de un recepticulo de muestras indicado alli.

La Pigura 11 es una vista desde arriba de otra
realizacidén de un purificador de gases, con tres receptécu-
logs de muestras ingtalados en él y con la porcidén de inclu-
|sién del adsorbedor seccionada para poner de menifiesto la
configuracién de los lechos filtrantes alll existentes.

La Figurs 12 es unae vista parcial desde un extre~

mo en corte, seccionada, de la porcidén de fondo de dos le-

gura 11. .

La Figura 13 es una vista lateral cortada, parcial

=]
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-mente seccionada, de la porcidén de fondo de los lechos fil
trantes mogstrados en la Figura 12.

" La Figura 14 es una vista en corte de la porcién
de fondo de medlos para vaciar los lechos filtrantes de ad
sorbente, tomada a 1o largo de las lineas y flechas 14-14
en la Figura 13.

En los dibujos, nﬁmeros idénticos representan
" partes que tienen nombres y funclones idénticos o subgtan-
.cialmente similares, gl tiempo que letras mindsculas deno-

' tan realizaciones diferentes.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS |

Se hace ghora referencia a la Figura 1 que ilué-
tra un purificador de gases que tiene tres receptéculos'de
muestras para alojar el material adsorbente en combinéci6n
.con un adsorbedor designado en general por la llave horizon
tal 10. Los receptdculos de muestren hen sido designados eﬁ
general como 12. '

El adsorbedor 10 tiene como parte del mismo medio
de alojamiento o conducto 14. E1l conducto 14 canglizsz aire
o alglin otro gas contaminado que contiene isétopos radiacti
vos, a la porcién de filtro 11 del adsorbedor 10, indicdndo
se el flujo de alre o gas de entrada por la flecha A. Las
corrientes de gas de entrada y salida soﬁhde,preferencia Pa
ralelas, a lo largo de una linea paralela a la fleche A.
Esto se denomina en esta Memoria direccién longitudinal.
Conducciones, estructuras y corrientes de gas perpendicula-
res a la direccidén longitudinel, paralelas a la flecha de
referencia B, se denominan como situadas en direcclén late-

ral o transversal, mientras que conducciones, estructuras y|
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~corrientes gaseosas paralelas a la flecha de referencis C

to 14, y dos paredes laterales perforadas 19, preferiblemen

"l dios adecuados, tales como puertas, escotillas, etc. pueden
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se denominan como situadas en direccidn vertical. El con-
ducto 14 estd cerrado en torno a la poreidn de filtro 11
del edsorbedor 10 y estd seccionado en la Figura 1 mostran
do los reciﬁientes de muestras‘12 en combinacién con el
adsorbedor 10.

Gas coptaminado de entrada pasa inicialmente a-
zonas-cogﬁféndidas entre lechos filtrantes de ddsorbenfe,
16, de preferencia separados lateral u horizontalmente, prg
feriblemente orientados verticalmente y de preferencia pa-
relelos. Cada lecho filtrante de adsorbente, 16, separzdo
estd constituido substencialmente por una estructura de fox
ma de paralelepipedo o hexaedro, que tiene dos paredes la-
terales sélidas, 1%, preferiblemente verticales, una préxi

ma a la entrada y la otra prdxima a la salida del alojamieg ’

te verticales, de un material de tipo de rejilla o malla.
El lecho filtrante de forma de paralelepipedo o hexaedro
es, preferiblemente, o bien un parelelepipedo recto o un
hexaedro recto. Se disponen medios en cada lecho, preferi-
blemente paredes supeériores horizontales, para llenar y va-
clar, respectivamente, los lechos. Estos medios no se indi-

can, para gyudar a la claridad del dibujo. Cualesquiera me-

ser usados para acceder a los lechos filtrantes y llenar

los lechos con adsorbente y retirar adsorbente de lés nis-
mos. Véase la Solicitud de Patente de Estados Unidos pendieﬁ
te, referencieda, Serigl no 4;5.4%7 para una realizacidn de
ejemplo de medios de vaciamiento en el fondo de los lechos

filtrantes. Los lechos filtrantes 16 son de preferencia subg
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—tancialmente idénticos unos a otros. Los lechos filtraﬁtes
de adsorbente en particulas, individuales, separados, del
adsorbedor 10 hen sido designados 18, 20 y 22.

El adjetivo "en particulas", cuando se usa para
describir uﬁ lecho filtrante, modifica, implicita o expli-
citemente, la palabra "adsorbente". Especificamente, cuan~
do funciona el adsorbedor 10, los lechos filtrantes 16, 20
¥y 22, denominados a veces células, deben ser llenados cul
material adsorbente granulaf o en particulas. En este con-
texto las pelabras "granular" y "en particulas" se usan in-
distintamente. '

El material adsorbente adsorbe isétopos radiacti-~
vos y otras impurezas gaseosas radiactivas de lé corrieate
gaseosa que atraviesa el purificador de gases. Sblo incideg
talmente podrén ser filtradas de la corriente gaseosa parti
-culasvo materiales en particulas; esto podria ocurrir si
llegasen a 2lojarse materias en particulas en las paredes
perforadas o rejillas de los lechos filtrantes, o llegaran
a alojarse en los intersticios existentes entre los granu-
los de adsorbente en los lechos filirantes o fueran demasig
do grandes para pasar a través de las paredes perforadas o
rejillas de los lechos filtrantes. Normalmente $ales parti-
cules © materias en.particulas se filtrqpide la corriente
gaseosa mediante "filtros en particﬁlas" situados en la ca-
nglizacidén aguas arriba del pﬁrificador de gases. Véase lg
|Solicitud de Patente de EE.UU., Serial n? 563.;68 péra ung
realizacién de ejemplo de filtros en particulas situados
aguas arriba del purificador de gases. Por consiguiente, én
una operacidn normal no habré.materia en particulas en la

corriente de gas contaminado cuando é1 alcanza el purifica-
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~dor de gaseé.
En el interior de los lechos filtrantes estd con

.tenido ﬁaﬁerial adsorbvente. Pasa gas a través de un lecho
filtrante adsorbente en el adsorbedor atravesando una pared
de entrada de las dos paredes perforadas, y después, de mo
' do substancialmente latersl, a través del material adsorben
lte contenido en el lecho y fuera del lecho a través de vna
pared perforada de salida. :

Espacios alternados entre lechos filtrantes, de
preferencia parslelos, preferiblemente orientedos vertical-
mente, estén blogueados a la entrada y a la salida. El gas
contaminado que llega a través de uno de los espacios en~
tre los lechos filtrantes separa&os 16 a la entrada, tal
como el espacio entre el lecho 138 y el lecho 20, debe;pésar
a través o bien del lecho 18 o del lecho 20 para salir del
.adsorbedor 10 a través de una de las salidas entre lechos,
en la porcidn izquierda de la Figura 1. Este disefio de
corriente de gas es ilustrado por lineas curvas que denotan
corriente de gas en la Figura 2. El conducto o alojamiento
14 se acopla herméticamente en torno al adsorbedor 10; las
conexiones entre el alojamiento 14 y el adsorbedor 10 estédn
soldadas, de preferencia de modo continuo, para evitar fu-
gas de gas. Nada de gas puede pasar en torno al adsorbedor
10 mientras viaja a través del conducto 14; el gas debe pa-
ser a través del adsorbente contenido en los lechos filtran
tes separados, 16, o a través de unos de los reeeptéculos
de muestras, 12.

Los receptéiculos de muestras 12, facilitan la de-

material adsorbente en el adsorbedor 10. Normalmente se usa
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luna pluralidad de receptéculos de muesiras en combinacidn

lecién o filtracidén caracteristica del material adscrbente,:

- |leulo de muestras se ilusira en la Figura 9.

Hoja nam. 9

con un tnico adsorbedor para facilitar la déterminacién, a
intervalos de tiempo discretos, de la eficacia filtrente

del material adsorbente en el filtro.‘Convencionalmente,

el adsorbedor y los receptaculos de muestras se llenan con
material adsorbente cuando el purificador de gases se ins-
tala por primera vez. La eficacia de este material como ad-
sorbente disminuye con el tiempo y disminuye en un grad-

acelerado cuando el sistema es ensayado o colocado en fﬁn—
cionzmiento. Cuand§ la eficacia de adsorcién o filtracién
‘del material adsorbente cae por debajo de un nivel previa-
mente determinado, el material asdsorbente viejo en el fil-
$ro del adsorbedor debe ser reemplazado con material adsor-
bente virgen.

Para ensayar peribdicamente la eficacia de adsor-

el adsorbedor esti equipado con cierto nimero de receptdcu~
los de muestras. En la Figura 1 se muestra una disposicidn
preferible. Peribdicamente una o mds porciones de medios

de inclusién de los recepticulos de muestras son retiradas
de una porcidén de medios de canalizacién del receptaculo

para ensayar el adsorbente granular contenido en 1. Cuando
la porcién de medios de inclusién es retirada de los medios
de canalizacidn, el.canal del adsorbedorrse cierra herméti-

camente con una tapa para evitar el escape de gas del adsor

Una vez que la eficacia filtrante del material ad
Isorbente en el adsorbedor ha-alcanzado un nivel en que el

material adsorbente en el adsorbedor debe ser reemplazado,
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‘"los clerres o cubiertas se retiran de los canales después

:-quema.de flujo de gas a través del adsorbedor y de los re-

tioja ntm. 10

de lo cual las porciones de medios de inclusidén de receptérl
“culos de muestras 12 son llenados con material adsorbente ge
nueva aportacién y vueltos a conectar el adsorbedor 10.

Todavie con referencis a la Figura 1, los recep-
" t4culos de muestras 12 estédn unidos preferiblenente a las
plecas’ de bloqueo terminzles de salida 26 por medios de ~7a-
nalizaciﬁn-éurﬁados que tienen pasadizos a todo su travis
con extremos de eqtrada ¥y salida. Por consiguiente el.gag
fluye a un receptéculo de muestras a través del orificio.
' 28 en la placa de blogueo de salida 26 y a travéds del re-
ceptdculo de muestras 12. El gas sale del receptéculo_dé
muestras a través de un orificio situado en la superficiz
Qe fondo del mismo indicado 30 en lag Figura 1.

Se hace referencia a la Figura 2 en la que el és-

ceptdculos de muestras se muestra medisnte flechas curvadas)
De nuevo son visibles las placas de bloqueo de entrada y
salida 24 y 26. Una de las paredes laterales del conducto o
glojamiento, que puede comprender también una de las pare-
des laterales del filtro, dependiendo de la configuracidn
del filtro, se indica como 32, con lechos fil¥rantes 16 mog
tfados, que tienen paredes laterales sélidas 34 y porciones
de rejilla perforada o malla, 36. Los lechos 16 contienen
material aedsorbente 38. La mayor parte del gaé que entra en
el adsorbedor 10 atraviesa las porciones de pantallé perfo-
rada o malla de ios lechos filtrantes adsorbentes 18, 20 y
22, a través del material sdsorbente contenido en ellos y
hacia afuers en la direccidén mostrada. No obstante, pequeiies

porciones del gas, en vez de fluir a través de los lechos
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~filtrantes 16 atraviesan los recepticulos de muestras 12.
Cada receptécuio de muestras 12 estd diseﬁaéo para que la
resistencia al flujo encontrada por el gas que entra sea
substancialmente la misma que la encontrada por el gas al
pasar a través del lecho filtrante 16. La velocidad del
gas a través de los receptéculos de muestras es, por consi
guiente, substancialmente la misma que la velocidad del gas
a través del lecho filtrante. Asi{ pues, el material ads-r-
bente de la muestra contenido en el receptdculo de muestras
12 estd expuesto ; substencialmente las mismas condiciones
de flujo que el adsorbente contgnido en los lechos filtran-
' tes de adsorbente individusles 18, 20 y 22. Por consiguien-
te, los ensayos de adsorbente en los réceptéculos de muss—
tras 12 proporcionan datos exactos en cusnto al grado en

que el material adsorbente en los lechos filtrantes 18, 20

Para ensayos significativos que determinen la efi
cacia filtrante del edsorbente de muestras en wm receptacu~
lo de muestras, el mgterial adsorbente de muestras debe ser
expuesto a las mismas. condiciones de la corriente del gas
que las experimentadas por el material adsorbente situado
en el adsorbedor. Especificamente, la conductencia de flujo
'a través del material adsorbente en el reéeptdculo de mues-
tras debe ser substencialmente la misma que la conductaneis
de flujo a través del material adsorbente en el adsorbedor
¥ la correspondiente cafda de la presidn estdtica a través
de un recepticulo de muestras debe ser substasncielmente lg
misma que la correspondiente caida de presidn estdtice a
través de un espesor de material adsorbente que tiene corrign

|te de gas, en todo el adsorbedor. La conductancia de flujo
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-es el grado de flujo de gas por unided de cefda de presién

| ae gas por minuto por centimetro de agua de caida de pre~

.|.que mediante demostracién de ensayo han probado que produ-

Hoja nom. 12

Y se exprese convenclonalmente en unidades de metro clibico

" gién. La conductencia de flujo no es un parémetro de medi-
da sino que es computado de datos medidos para el caudal
de ges a un lecho filtrante o recepticulo de muestras y de
los correspondienfes datos de caida de presién estdtica
‘medida ! ﬁrévéé éel lecho filtrante o receptdculo de rwag—
tras. La calda de presién estéxipa es, como es légico, ma
_parémetro de mediéa. La conductancia de flujo y la cafda
’de presidén estitica son principalmente funcién de la densi-
dad de relleno del adsorbente y de la distancia que recorre
el gas a través del adsorbente. Un estudio un disefio y uun
ensayo extensos de purificadores de gas, tales como lbs

ilustredos en este Memoria, han dado como resultado diseiios

cen flujo a través de los recepticulos de muestras represen)
tativo del flujo a través de los lechos filtrantes de adsoy
bente. Esto ha sido conseguido por igualacidén de ls conduc~
tancia de flujo, por medio de la cafda de presidn estédtica
y simulténea a ella g través de los recepticulos de muestra
y de los lechos filtrantes.

L _Con referencia todavia a la Figura 2, la porcidn
de medios de canalizacién 40 del receptéculo .de muestras 12}
‘que son medios pare dirigir el ges que entra en el adsorbe-
dor 10 al receptéculo de muestras, est? fijada preferible-
mente al adsorbedor 1C por la soldadura de clerre 42. Sin
.embargo, cualesquiera medios adecuados impermeables al gas
pueden ser usados pera fijar los medios de canallizacidn al

adsorbedor. La soldadurs es una técnica particularmente ade
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son de acero, ya que ello da como resultado una conexidén
impermeable él gas entre el adsorbedor y el recepticulo de
muestras. Esto es necesario para que el gas radiactivo con
taminado que llega al edsorbedor no pueda escapar sin pa-
ser a través del material adsorbente, tanto en los lechos
como en los recepticulos de muestras.

_ Tembién es visible en la Figura 2 una porcifn sg
liente externa 44 de los medios de canalizacién 40, situadg
circunferencialmente en torno a los medios de canalizsecidn
40, en su extremo de salida. La porcidn seliente externa
44 trebaje en asociacidn con medios de conexidn para conec
tar los medios de caznalizacidn a una porcidén de medios de

inclusidn del recepticulo de muestras cuando el recepticu~

La Pigura 5 es una vista en corte de un recepta-

culo de muestras. Los medios de canalizacién 40 se extien-

jo, de preferencia desde la placa de blogueo de salida 26
del adsorbedor y estan unidos a éste por las soldadurass 42.
El gas entra en el receptéculo de muestras a través del ori
ficio 28 en 1z placa de bloqueo de salids 26 y viaja a tra-
vés del pasadizo en los medios de éanalizacién 40 hacig los

medios de inclusién designados por la llave vertical 46.

nalizacidén 40 por medios de conexién 48. Los medios de cang
lizacidn 40 tienen un extremo de entreda 52 y un. extremo de

|selida 54 para que el gas fluye a su través. El gas.que en-

lo de muestras estd en estado montado. Esta conexién se deg

den hacie afuera y estan preferiblemente curvados hacia abg

Los medios de in@lusién 46 estdn unidos a los medios de ca-|
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mente, como en la Figura 5, estédn retenidos contra los me-
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]

-pués e trevés de los medios de inclusién 46 y en torno y
a través del material adsorbente de muestras, grenuler, 56
en ellos, por medio de un extremo de salida de los medios
de inclusidn 46 y a través de un orificio en los medios de
retencidn 50, segin las flechas y el texto en la Figura 5.
Los medios de inclusién 46 tienen un extremo de
entrada 58 y un extremo de salida 60, y pueden ser de es-
tructura ﬁpica conteniendo en ellos adsorbente de muestrs
0 pueden.estar consﬁituidos por wne o més segmentos de me-
dios de inclusidén intercambiables, dependiendo del espesor
'de 1los lechos filtrentes. Segln se ha ilustrado, los medios
de inclusidn 46 comprenden una pluralidad de segmentos de
medios de inclusién intercambizbles 62, cada uno de los cua
les tiene un extremo de entrada y un extremo de salida,
donde el segmento de extremo de entrada de cada uno puede
unirse o bien a medios de conexidn 48 o al extremo de sali-
da de otro segmento de medios de inclusidén. Cada wno de los
segmentos de los medios de inclusidén tiene un pasadizo en
81 para contener el adsorbente de muestras 56.

Los mediog de inclusidn 46, fento sl estan consti
tuidos por una estructurs Unica o por una plureglidad de seg+

mentos de medios de inclusidén 62 unidos conjunta y sucesiva+t

dios de conexién 48 por los medios de retencidén 50. Los me-
diog de retencidn 50 estdn constituidos preferiblemente por
ung estructura semejante g un anilloe, 64, que tiene un ori-~
ficio 66 a su través, substancialmente de la misma forme ¥
sﬁperficie en corte transversal que el pasadizo a través de
los medios de inclusién 46. La estructurs semejente a un anj

1lo 64, tiene preferiblemente por lo menos, una barra parcigl
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~mente roscada 68 que se extiende desde glli. La barra par-
ciglmente roscada 68 se extiende suficientemente lejos de
la estructuras semejante a un anillo 64, prolongandose a
través de la porcidn saliente externa 72 de los medios de
conexibén 48. Una twrea 70 roscada a la 5arrg 68 asegura
firmemente la estructura semejante a wn anillo, 64, de los
medios de retencidn 50, contra los medios de inclusidn 16
¥ asegura firmemente los medios de inclusién contra 3.cs
medios de conexidn ?8. El orificlo 66 en el anillo de re-
tencibén 64 tiene en él la muesca circunfe:_cencial continua
|67 de didmetro imberior sélo ligeramente mayor que el did-
metro exterior de los medios de inclusién 46, con lo que
los medios de inclusién 46 se acoplan firmemente a la mués—
cé cuendo los medios de retencidn 50 se colocan en posiciéy
de ajuste con los medios de conexidn 48,

" TLos medios de conexién 48 tienen una estructura
seme jente a un anillo, 74, con un orificio en el centro
substanciclmente de la misma forma y tamefio que el pasadizg
a través de los medios de canalizacién 40. Extendiéndose
circunferencialmente en torno a la estructura semejante o
un anillo, 74, se encuentra la porcidn saliente externa 72
de los medios de conexidn 48; este saliente externo tiene
por 1o menos dos orificios a su través. Por lo menos uno:
de estos orificios es pars que pasé a sﬁ %ravés la porcién
de los medios de barra 68 de los medios de retencidn 50;
otro de los orificios es pars el paso a su través dél perno f
76. E1 perno 76, cuando pasa a través de uno de los orifi-
cios situados en la porcidn saliente externa 72 y se fija
firmemente en ajuste roscado con la tuerca 78, proporciona,

|en combinacidén con la tuerca 78, medios para retener los me
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1 [Mdios de conexién 48 en ajuste hermdtico con los medios de .
.|-canalizacién 40, Por consiguiente, cuande los nedios de re-
tencidn 50 retienen los medios de. inclusién 46 contra los
-medios de conexidn 48 mediante la tuerca %O 0 la barra par
5 | cialmente roscada 68, que ha sido asegurads contra la por-
cidn saliente %2, y cuando el perno %6 pasa a través de la
poreidh seliente 72 de los medios de conexidn 48 y le poi-
cidn saliente 44 de los medios de canalizacién 40, y er ase
gurado en ajuste ro%cado con la tuercs %8, los medios de ref
10 | tencidn, los medios de inclusidn, los medios de conexidn y
los medios de canalizacidén son retenidos firmemente en con-
junto. ' N

El material adsorbente se mantiene en los medios
de inclucidén mediante la pared externa 63 de los medios de
15 |inclusidn 46 y por rejillas o mallas. Una rejilla o malle
.80 estd dispuesta a través del pasadizo, e través de la es-
‘| tructura semejante a un anillo, %4, de los medios de cone-
xién 48. Ia rejilla 80 es retenidsa en log medios de cone-
xién 48 mediente un enillo de retencidén ajustado a una ranu
20 |ra circunferencial situada en torno a la superficie interna
del orificio de la estructura semejante a un enillo de los
medios de conexidén. Algunas de estas partes no estdn numerg
|das en lg Figura 5 pars syudar a la cleridad del dibujo.
Une, rejills en el otro extremo de los medios de inclusién
-25 |46, sirve para retener alll adsorbente. Cuando los medios
- ——tde -inctusién -comprenden una pluralidad de segmentos de me-
dios de inclusién intercembisbles, como en la Figurs 5, cadg
éegmento tiene asociada a é1, preferiblemente, una rejilla.
Cuando los medios de inclusidn comprenden sélo una estructud

30 |ra tnica o s6lo un segmento de una bluralidad de segmentos

24107
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|_intercambiables idénticos, una rejilla, fal como se mues-

" tra, en el extremo de salida 60 de los medios de inclusién

. en los medios de inclusién.

lficie del pasadizo, a través del segmento de los medios de

.blemente en un primer extremo o extremo de entrada del seg-

{sién formando los medios de inclusién, viniendo dictado el

nimero de segmentos de medios de inclusién empleados, por

- |mino mas corto que el gas contaminado puede tomar a tragvés

Hoja nam. 17

en la Figura 5, sirve para retener material adsorbente 56

Se hace shora referencia a la Figura 8. El seg-
mento individual de los medios de inclusidén mostrado, tie~
ne un extremo de entrada 58a, un extremo de salida 60a y

ung pared laterzl circunferencial 63a. En torno a la sucer-

inclusidén, se encuentra la hendidura circunferencial 81 en
la que pueden acoplarse los medios de rejilla o mella 82.
La rejilla o mella es retenida por el anillo de retencidn
84 gjustado en su lugar. El reborde 86 se ajusta-en la hen-
didurs 88 de otro segmento de medios de inclusidn idéniicos

0 en medios de conexién. El reborde 86 se encuentra preferi

mento de los medios de inclusidn y la hendidura 88 se en-
cuentra preferiblemente en un segundo extremo o extremo de
selida del segmento de los medios de inclusidn. Los medios
de mella 82 tienen un temafio de malla adecu=dsmente pequefio
para retener la muestra de material adsorbente dentro del
segmento de los medios de inclusién.

El recepticulo de muestra puedg‘ser montado uti-

lizendo cuslquier nlmero de segmentos de medios de inclu-

el espesor minimo de adsorbente en los lechos filtrantes

16. Cuando el recepbdculo de muestras estd montado, el ca-

del mgteriasl adsorbente de muestras en los medios de inclu~
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—sién es, a1 considerar el recepticulo de muestras en la Fi+
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gura 5, un recorrido en linca recta vertical de longitud D
hacia aﬁajo a través de los segmentos de los medios de in-
" clusidn. Para hacer que el recorrido més corto para el viat
’je del gas é través del material’adsorbente en el recepti~
| culo de muestras tenga la misma longitud o tenga una longi
- tud ligerzmente menor gue el recorrido mds corto para el
viaje dellgés a través del material adsorbente en el szdsor-
bedor, el recepticulo de muestrzs se construye con la di-
mensién D en la Figure 5 igual o ligeramente menor que la
dimensidén W en la Figura 2. A $1tulo de ejemplo y no a ti-
- tulo de limitacidn, si W tiene 15 centimetros, el recepté-
- culo de muestras debe construirse con cada uno de los seg-
mentos de los medios de inelusién Ge cinco centimetros de
largo o justo ligersmente inferiores a 5 centimetros. AL
‘user tres segmentos de medios de inclusién pera former los |
medios de inclusidén, la dimensidn D de la Figurs 5 debe te-
ner 15 centimetros o ser ligeramente menor, y las dimensio—‘
nes D y W deben ser substencialmente iguales. En tal caso,
los medios de inclusién podrisn ser construidos tembién en
forma de une estructurs unificeda unica, que tiene una lon~
gitud de 15 centimetros o justo ligeramente menor.

Los ejemplos y las cifras dimensioneles anterio-
res se proporcionan sélo con propdésitos de ilustracién. No

obstante, es comin a todos los ejemplos y realizaciones el

mar el gas contaminado a través del adsorbente de muestras
contenido en el receptaculo de muestras, sea igual o menor
que el recorrido mds corto que el gas contamina&o pueda to-

mer a través del adsorbente en los lechos filtrantes del adj

principio de hacer que el recorrido mis corto que pﬁede ‘o~ |
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‘tres segmenios de los medios de inclusién 62 de la Figura

 medios de conexién 48, forman tres compartimientos indivi-

efectian entre ellos un clerre substancislmente impermesble

Hoja néim. 19

Haciendo referencia de nuevo a la Figura 5, los

8 hen sido acoplados juntos formando unos Umicos medios de
inclusién 46. Cada segmento de los medios de inclusidn 62
tiene medios de malla dispuestos en €1 contiguos a la sali-
da. Por consiguiente los cuatro medios de mella mostrados-
en la Figura 5, uno asociado con cada wno de los tres éégé

mentos de los medios de inclusién 46 y uno asociado con los

duales en los medios de inclusidn pare el adsorbente de'mﬁeg

tras expuesto a la corriente gaseosa.

Se hace shora referencia a la Figura 6. Otra vesz
son visibles las paredes laterales externas 63 de los mé-
dios de inclusidn, medios de retencién 50 con la estructu~
ra seme jente z un anillo 64, y la barra parciglmente rosca;
da 68 que se extiende desde alli, el saliente externoc %2
de los medios de conexidn, el saliente externo 44 de los
medios de canalizacidn, todos substancialmente como en la
Figura 5 y numerados correspondientemente. Primeros medios
de junta de estanqueidad 90 estén dispuestos entre los me-
dios de canalizacidén y los medios de conexidén para ocasio-
nar entre ellos un cierre substancialmente impermeable al
gire. Segundos medios de junia de eStandﬁéidad 92 dispues-

tos entre los medios de inclusién y los medios de conexidn

gl aire. Medios de junta de estanqueidad similares 94, ent:I’

los segmentos de los medios de inclusidn adyacentes efectil
entre ellos cierres substencislmente impermeables al aire

cuando se usa una plurelidad de segumentos de medios de incly

PR S
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'}-sidén para formar los medios de inclusién.

| mnidén de dos segmentos de los medios de inclusidn., Tembién

Hoja nom, 20

Los medios de junta de estanqueidad proporcionan
la segufidad de que cualquier.gas contaminado que circule
a través del receptéculo de muestras debe pasar a travds
de la totalidad del recipiente de muestras y ponerse en
- contacto con ung cantided de edsorbente de muestras preﬁiar
mente determinadg. El gas contaminado no puede sglir del
receptéeulo’de muestras en la unién de los medios de inslu
sién y los medios de conexidén, o en la unién de los medios

 de inclusidn y los medios de canalizacién o en cuslquier

se muestran claremente en la Figura 6 medios de mella 82 y
medios de anillo de retencidn 84 asocisdos con cada uno de
los segmentos de los medios de inclusién y medios de mulla
80 y medios de snillo de retencidn 79 esociedos a 10s me-
.dios de conexién. Los medios de malls ¥y los medios de ani-
1llo de retencién se acoplan en las renuras circunferencia-
les en torno al interior de los segmentos de los medios de
inclusién y los medios de conexidn; los anillos de retencié
estan ajustados en estas renuras circunferenciales pare re-
tener los medios de malla.
" Aun cuando el receptéculo de muestras indicado en
las Piguras 5 y 6 tiene solamente una Unica barra parcial-
mente roscade 68 que se extiende desde la porcién saliente
64 de los medios de retencidén 50 y aun cuando la Figura 5
ilustra solamente una Unica tuerca 78 y un perno 76 en com- |
binacién que conecta la porcidn saliente externa 72 de los
{medios de conexlén 48 a la porcidn saliente externa 44 de
los medios de canalizacién 40, puede usarse cualquier nlme-

ro de combinaciones de barras roscadas y tuercas y cualquie]
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lpara determinar la eficacia del adsorbente en el fiitro del

|va que el adsorbente de muestras podria no haber estado ex-

tHoja nom, 2 1

nimero de combinaciones de tuerca y perno para éonectar las
porciones de los receptdculos de muestra y mantenerlas jun-
‘tas. El nfmero de tales elementos de conexidén viene limita-{ '
da UGnicamente por el espacio disponible circunferenciaglmen-
te en torno &l receptaculo de muestras. Asimismo, aun cuan-
do los receptaculos de muestras ilustrédos han sido indice-
‘dos teniendo en general secclones transversales circulures,
los receptdculos de muestrss no necesitan tener secciongé
transversales circulares. Son posibles una diversidad dé
configuraciones.

El receptdculo de muestras estd construido préfé-v
riblemente teniendo ios medios de canalizacidn 40, por 1o
general, una disposicidén en Angulo recto curvada, con los

medios de inclusién 46 orientados verticalmente, tanto subs

tencialmente en linea rectz hacia erriba como en linea rec-

ta haéia abajo. Esto se hace para elimingr efectos de canz-

lizacidn indeseables que pueden ocurrir si los medios de in-
clusidn no estén dispuestos verticalmente. Estos efectos de
cenalizacidn indesesbles ocurren si el adsorbente contenido
en la porcidén de medios de inclusién de los receptaculos de
muestras sedimenta en un lzdo como muestras la Figura 7. En
la Figura 7 el hueco 96 es un pasedizo a través del cual

puede fluir el gas sin ponerse en contacﬁd substanclalmente
con el adsorbente 56. Si el adsorbente del receptaculo de

muestras ilustrado en la Figura 7 fuera retirado y ensgyado
adsorbedor, los resultados de los ensayos serian errdneos

puesto a las condiciones del-flujo de gas experimentadas pox

el adsorbente en el adsorbedor. Si los medios de ineclusidn
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_rén vélidos.

"los recepticulos de muestras, pueden usarse asimismo orien-

. recepticulo de muestras. Una estructura que puede ser usa~

| o seme jante a un embudo que se prolonga a lo largo del‘re4

:‘lugar”cualquier sedimentacién en el recepticulo de muestras),

1talmente,llenando los huscos creados por la sedimencidén del

"|tiene un dlametro mayor que en la reslizacién mostrada en

lra desde el eje de simetria de los medios de inclusidén. La

Hoja ntm. 22

—se orientan siempre verticalmente, no puede ocurrir canalid
.zacidén indeseable y todo el gas que pasa a través de los
medios de inclusién atraviesa el adsorbente contenido en

ellos, Por comsiguiente, los resultados de los ensayos se-
Aun cuando se prefiere la orientecién vertical de

taciones horizontales o inclinadas si se tiene cuidado de

eviter que tenga lugar sedimentacién del adsorbente en el

da para evitar la canalizacién en un receptdculo de muea-

tras orientado horizontalmente, es una estructura de tolva

ceptéculo dispuesto horizontalmente, habiendo material ad-

sorbente en la tolva. Con ung tolva tal, a medida que tiene

fluird hacia abajo, desde la tolva, material adsorbente ha-

cia la porcidén principal del receptdculo dispuesto horizon-

adsorbente. Iste material adsorbente de reemplazo evita de
este modo la canalizacién.

Se hace ahora referencia a la Figura 4 en la que
»sé muestre una realizacién alternativa de medios para rete-
ner los medios de inclusidn contra los medios de conexidn.
En esta realiza016n del receptdculo de muestras, la estruc~

Ftura-semejante a un anillo 65b de los medios de reten016n
la Figura 5, de modo que se extiende radialmente .haciz afue-

estructura de pared 96 se extiende en sentido perpendicular
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direccidén que 1a barra par01almentg roscada 638b, ‘una lon-

'seguridad que rodea log medios de inclusidn, los medios de
" conexidn y por lo menos una porcidn de los medios de cana-
ligacidn. La estructufa de pared de la junta de estanguei-
dad de seguridad se llena con adsorbente 56b. Egta realizg
cién de los medios de retencién no sélo sirve para rete@er
los medios de inclusién contra los medios de conexién sino
que también proporciona una caracteristica adicional de se
gurided puesto que cualguier fuga de gas existente en la

unidén de los medios de canalizascién y los medios de cone~

xién o en la unién de los medios de conexién ¥ los medios

de inclusién o desde entre cualquiera de los segmentos ds

:[-del adsorbedor adicional 56b contenido por la estructura de

pared de la junta de estanqueidad 96. As{ pues, podria te-

ner lugar la purificacién adicional de este gas, proporcio

estanqueidad de seguridad mostrada en lg Figura 4, estén

construidos de tsl modo que alojan suficiente adsorbente

nido por la junta de estanqueidad de seguridad es por lo

menos igual al recorrido mds corto que el gas contaminado

dor.

do ilustrados medios de retencién 50b con tres medios de

-desde la estructura seme jante a un anillo 64B, en la misma

gitud suficiente para formar una junta de estanqueidad de |

los medios de inclusidn, tal gas tendria que pasar a travég

nando con ello un margen de seguridad aln mayor. Cuando los

medios de retencidén estén configurados formando la junta de

56h, con lo que la distancia minima que el gas escapado ten

dria que viajar a través del material adsorbente 56b conte—

debe viajar a través del material adsorbente en el adsorbe~ ’

En la realizacién mostrada en la Figura 4, hsn si

R —— e .
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.| ung poreién inferior 102 y una porcidn superior 104. Estas

cualquiera de ambas porciones superior o inferior, para acg
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|_barra de conexién 68b en ajuste con los medios de conexidn
Al menos dos combinaciones de tuerca y perné conectan la
porcidn saliente externa de los medios de conexién con la
porcidn saliente externa de los medios de canalizacién. Al-
gunos elementos estructurales del receptéculo de muestras
iﬁdicado en la Figura 4 no han 'sido numerados, donde los
elementos son subé¥ancialmente los mismos que los elementogq
correspondientes anteriormente discutidos, para ayudar a
leg, clarldad del dibujo.

Se hace ahora referencia‘a la Figura 3 que mues-
:tra en vista en corte rota medios 100 para llenar los me-
dios de inclusidén o un segmento de los medios de ineclusidn,
‘con el material adsorbente de muestras. Estos medios 100
pare llenar los medios de inclusidén o un segmento de los.

medios de inclusidn con adsorbente de muestra, comprenden

dos porciones estén adaptadas para la conexidn y separacién
opcional en la unidén 106. La porcidén inferior 102 es un me-|
dio'para rodear, el menos parcialmente, los medios de incly
sién mientras los medios de inclusidén estén siendo llenados|
con adsorbente de muestras granular. La porcién superior
- 104 son medios para medir y distribuir una corriente de ad-
sorbente granular cuando el adsorbente granular estd siendo
llenado en los medios de inclusién contenidos en la poreién
inferior 102 a la que estd unida la porcién 104. Se prefiere
un acoplamiento de interferencia entre la porcidn superior

y la porcién inferlor, con el miembro saliente 107 unido g

plarse con fuerza a la porcidn restante. La porcidén superioy

104 tiene en ella los medios de medida 108 en forma de una
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1 L-placa que posee por lo menos un orificio para el paso de
adsorbente a su través. lLa vdlvula giratoria 112 se acopla
de modo deslizante en una extremided vertical de la porcidy
superior 104 pars el movimiento giratorio dentro de ella.
5 | La védlvula 112 tiene el mismo nimero de orificios 120 que
los medios de medida 108 y los orificios en cada uno de es-
t0s dos miembros tienen el mismo tamafio y estén orientadog
del mismo modo. Cuando la vélvula 112 se gira a una prime-
ra posicidn, los orﬁficios 120 de la vélvulg 112 son con-
10 | gruentes con los de los medios de medida 103 y puede pasar
adsorbente a través de los orificios hacia el segmento de
los medios de inclusidn en la porcidn inferior 102. Cuando
le vilvula 112 se gira a una segunda posicidn los orificio;
120 no son congruentes con los de los medios de medida 1@8,'
15 | sino que estin blogueados y no puede fluir adsorbente en. .
.sentido descendente. )
La porcidn superior 104 tiene también por lo me-
nos unos medios de distribﬁcién de malla para distribuir
adsorbente de muestra de un modo substancialmente uniforme.

20 |Los medios de distribucidn de malla 110 estén situados entr

(4]

los medios de medida 108, Colocando adsorbente sobre la val
vule giratoria 112 mientras estd en la primera posicidn o
posicién sbierta, con lo que se permite que el adsorbente
caiga a través de uno o més de los hediés”de_distribuciég
25 |de malla a los medios de inclusidén o uno de los segmentos
. 'de los medios de inclusidn 62 como se indica en posicién
por el llenado en la Figura 3, resulta una densidad de re~
lleno, substancialmente wniforme, de adsorbente en los me-
dios de inclusién o en el segmento de los medios de inclu-

30 |sidn. Esto es necesario para que el gas que fluye e través

2410;
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~del receptdculo de muestras, cuando estd montado, esté ex—
puesto a condiciones de flujo substancislmente uniformes,
_no importa que poreidn de los medios de inclusién atravie-
sa el gas. El tamafio de la porcién inferior 102 viene dic-
tado por el tamafio de los medios de inclusién que han de
ser llenados. E1 tamafio de los orificios en los medios de
‘vélvula 112, y en los medios de placa 0 medios de medida -
108, y el tamafio de malla de los medios de distribucidn-de
malla 110 vienen di?tados por el tamafio de los granulos de
adsorbente que estdn siepdo colocados en el receptéculo de
nuestra. El tamafio de malla o del orificio de los medios
de distribucién de malla 110 son siempre lo suficientemen-
te grendes para permitir el paso a su través de materisl
adsorbente granular, siendo fal el tamafio de malla que - efegd
tda la distribucién uniforme del flujo de adsorbente a tra-
.vés de los medios de distribucién de malla, a través de la
superficie de los mismos.

' Por contraste, la porcidn de medios de malla 82
de los medios de inclusidn y la porcién de malla 80 de los
medios de inclusidn tienen un tamafio de malla suficientemen
te pequeiio para que no puedan pasar a su través grinulos de
adsorbente.

" Se hace ghora referencia a lg Figura 9, que mues-
tra medios de canalizacién 40 del receptdculo de muestras,
con medios de cubierta 120 unidos a él para cerrsr los me-
‘dios de canalizacidn de mbdo que no pase gas a su tfavés.
Los medios de cubierta son utilizados después de que el ad-
sorbente de muestras en los medios de inclusidn retirables
hen sido separados. Los medios de cubierta 120 estén consti

{tuidos preferiblemente por una poreidén central sélida 122
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—adaptada péra un contacto hermético con la salida 54 de
los medios de canalizacién 40. La porcién de borde 124 se
extiende hacia afuera radialmente desde une porcién por io
menos de le porcidn central sélida 122 y preferiblemente
tiene una o mas barras, por lo menos parcialmente roscadas
126, que se extienden desde alli, pare el paso a través de
los orificios de la porcién saliente exbterna 44 de los me~
dios de canalizacidén 40. Terceras tuercas 128 ajustan ia;
barres roscadas 126,que se extienden desde los medios dé»
cubierta 120. Cuandé las terceras tuercas 128 estén firme-
mente ajustadas a rosca con las porciones roscadas de los
medios de barra 126, los medios de cubierta 120 estdn fir-
memente retenidos contra el extremo exterior de los medios
de canalizacidén 40 y no puede escepar nada de gas. Opéibna;'
mente, pueden ser usados medios de junta de estanqueidad
- para broporcionar la seguridad aﬁn meyor de un cierre hormd
tico impermeable 2l gire entre los medios de cubierta 120 y
el extremo de salida de los medios de canalizacidén 40.
Se hace ahora referencia a la Figura 10 en la que
se muestra una segunds realizacidén de una porcidn de fondo
de medios para llenar lés medios de inclusidn o un segmento
de los medios de inclusién, con material adsorbente. Esta
porcién de fondo 102a es similar a la mostrada en la Figu-
ra 3, pero tiene una porcidén de soﬁorte.dé re jilla 116, so-
portada por medios de repisa 114, para soportar los medios
de inclusidn o un segmento de los medios de inclusién 62
por encims de la base 121 de la porcidn de base 102a. Se
encuentran dispuestos miembros de saliente 1033 para que la
porcién de fondo 102a pueda ser acoplada por fuerze junta- '

mente con una poreidn superior tel como la porcién superior




10

15

20

25

2410%

- lar, mientras que su poreidn superior se mantiene substan-

| 0 blen wn Ynico segmento de los medlos de inclusidn o me~

‘| velocidad substancialmente constante. Asimismo, las barras
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!

104 mostrada en la Figura 3. La realizacidn mostradg en la
Figura 10 para la porcidén de fondo 102a permite llenar el

segmento de los medios de inclusidén con adsorbente granu-

vcialmente por encima del nivel de exceso de adsorbente gra
nular. Bsto facilita la manipulacién del segmento de los
medios. de inclusién lleno sin alterar al materiel adsorben
te granular’conténido en ellos. Lg porcién inferior 102a
mostradg eﬁ la Figu?a 10 se acopla con la porcidn supefior

'{04 mostrada en la Figura 3 y puede ser usads para llenar

dios de inclusién mayores. Da porcidén de soporte de reji-
lla 116 tiene un tamafio de malla suficientemente grande,
tal que el adsorbente greanular que no entra en los mediovs,
de inclusidn quedando sobre ellos atraviesa los medios de
.rejilla y se aéumula sobre la base 121. Nada de adsorbente
se acumula sobre los medios de soporte de rejilla 116.
Para el receptdculo de muestra se prefiere que el
didmetro interior de los medios de canalizacidn, el didme-
tro interior de la porcidén semejante a un anillo de los me-
dios de conexibn, el didmetro interior de los medios de in-
clusién de los segmentos de los medios de inclusidén y el dif
metro de los orificios grandes en los medios de retencién,
sean todos substancialmente los mismos para que la corrien-

te gaseosa a través de estos elementos tenga lugar a una

de conexidn, los pernos y las tuercas mostradas son simple-
mente ilustrativos y cualquier configuracidn de barras ros-
cadas, tuercas y pernos o cualquier otro medio de sujecidn

puede ser useda para asegurar juntas las partes componentes
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.del receptdculo de muestra.

Como adsorbente puede usarse cualquier material

- en particules adecuado que adsorba contsminantes radiacti-~
VoS y que adsorba en particular isétopos radiactivos de yo
do. Tgles materiales incluyen, por ejemplo, carbdén activa-
-do. El adsorbente de carbdn activado puede prepararse a

- partir. de carbén mineral, corteza de coco, madera o cual-
quier otra base adecuada; la base preferida es la corteza
de coco; El adsorbente de carbén activado puede impregnar-
se con yoduro de poéasio, yodo elemental, trietileno~diami
na, plomo u otros metales, prefiriéndose la impregnacién
con yoduro de potasio. Asimismo, pueden usarse como adsor—
bentes zeolita de plata, aluminio, éxidos de aluminio y
otros metales y compuestos metélicos adsorbentes. Estos:me-
Yales pueden ser impregnados con plata u‘otros cationes.me-
.tdlicos cuando se usen como adsorbentes.

Segin se ha indicado, para que los ensayos para
deterninar la eficacla filfrante del adsorbente sean signi-
ficativos, el materizl adsorbente de muestras debe estar
expuesto a las mismas condiciones de flujo de gas que el
materisl adsorbente situado en el adsorbedor. En particulan
dado gue la conductancia de flujo y la calda de presién son
funciones de la densidad de relleno del paterial adsorbente
grenular y de la distencia del flujo de'gés a través del
meterial adsorbente, estos dos pardmetros deben ser contro-|
lados para que ambos sean subs%aneialmente iguales en el
receptaculo de muestras y en los lechos filtrantes.

Los medios para llenar los medios de igclusién 0
un segmento de los medios de inclusidn, con material adsor

bente de muestras, mostredo en la Figura 3 y en la Figura
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10, cuando se utilizen, produce une densidad de relleno de

'-densidad de relleno de adsorbente granular es la misma en

: dén ser controladas por disefio, segln se ha descrito ante-
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materisl adsorbente de muestras en 1los medios de inclusién
que es uniforme y repetible en ensayos sucesivos. Ademds,
el uso de estos medlos para llenar los medios de inclusidn
" del receptdculo de muestras con adsorbente, dan como resul
tado una densidad de relleno en el receptaculo de muestras
substancialmente.igual a la densidad de relleno en el ad-
sorbedor cpéndb los lechos filtrantes del adsorbedor se 1llg
nan con materisl quorbente usando el gparato descrito y
reivindicado en la Solicitud de Patente espafiola 446.28% :
presentada el 23 de Marzo de 1976.

Por congiguiente, se ha mostrado que uno de los
dos parémetros para obtener igual conductancia de flujo a
través del receptdculo de muestras y de los lechos filtran

tes del adsorbedor es controlable y repetible. Cuando la.

los lechos filtrantes y en el recepticulo de muestras, y
si las distancias que recorre el gas a través del adsorben-
te en los lechos filtrantes del adsorbedor y a través del
receptéculo de muestras son iguales, las conductancias de
flujo a través del adsorbedor y a través del receptdculo de

muestras seran las mismas. Claramente estas distancias pue-

' riormente con referencia a la Figura 2 y a la Figura 5. Es-
peclficamente, en la realizacién mostrade en la Figura 2y
en lag Figura 5, si la dimensién D es igual a ls dimensién
W, la distencia mining del flujo de gas a través del mate-
rigl adsorbente seri igual en el receptdculo de muestra y
‘en el lecho del adsorbedor.

Con referencia a la realizacidén del receptéculo
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—de muestras ilustradz en la Figura 5, debe existir necesa~
riamente un ligero hueco entre la extremidad superior de
adsorbeﬁte en un segmento de medios de recepticulo dados y
la porcidn de medios de rejilla o malla del segmento de log
medios de réceptéculo o los medios de conexidn situados in
mediatamente por encima, debido a tolerancias de fabrica-
cién. Por consiguiente, hablando en sentido estricto, cuan-
do las dimensiones D y W son iguales a la dimensién D en
la realizacién ilustrada en la Figura 5, es en realidad la
suma de las distancias mis cortas a través del adsorbente
en cada segmento de los medios de receptdculo. En todo ca-
50, permanece sin cambio el principio de hacer lo mas cor-
ta posible la distancia del flujo de gas a través del ad-
sorbente en el receptaculo de muestras e igual o justo li-
geramente inferior a la distencia més corta posible del 1y
-jo de gas a través del adsorbente en un lecho filtrente.
. Los medios de inclusidén que contienen el material
adsorbente se construyen, en una realizacidn de ejemplo,
con dimensiones tales que la distancia minima del flujo de
gas a su través es ligeramente mds corta que la distancia
minima del flujo de gas a través de un lecho filtrante en
el adsorbedor. Esto produce una conductancia de flujo lige-
| ramente superdor por unidad de superfic;efa través del re-
ceptdculo de muestra que a través del lecho filtrante. La
caida de presidn estdtica correspondiente es ligeramente in .
ferior a través del receptdculo de muestra que a travéds del _
lecho filtrante. Por ténto el material adsorbente en un re- |
ceptéculo de muestras recibe un flujo de gas ligeramente ma
yor por unidad de superficie cara al flujo de gas, que el

material .adsorbente en el lecho filtrante del adsorbedor.
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| tras ests expuesto a ligeremente mds gas de 1o que 1o es

,|. tes del adsorbedor.
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el material adsorbente en los lechos filtrantes del adsor-
bedor. Por;consiguiente el adsorbenteAde muestras pierde
su eficacia de adsorcidn ligeramente mis deprisa de lo que
lo hace el material adsorbente ‘en los lechos filtrantes
del adsorbedor ¥y éﬁando un ensayo de un materisl adsorbente
en un recgptécqlé de muestras indica que su eficacia adsor-
‘bente eéfé casi agotada, hay seguridad de que el material '
adsorbente en los lechos filtrantes del adsorbedor tiene
algo mds de eficacia adsorbente remsnente. Esto quiere de-
cir que para esta realizacidén ejemplar siempre son experi-
mentedes condiciones de "caso peor" por el mgterisl adsor-
bente del receptdculo de muestras y se proporciona un mar-

éen de seguridad para el adsorbente en los lechos filtren-

El sistema de filiros del adsorbedor ilustrado
ha sido construido teniendb el lecho filtrante la anchura
W en la Pigura 2 de 5,31 cm. El receptdculo de muestras de-
signado para usar con este lecho tiene medios de ineclusién
de 5 cm de longitud con tolerancias de méquina de -0,00 cm
a + 1,27 mm, As{ pues los medios de inclusién tienen una
distancie minime ligeramente mis corta para la circulacién
de ges a su trevés (dimensién D en la figura 5) que la dis-
tancia minima para la circulacidén de gas a través del lecho
filtrente del adsorbedor (dimensién W en la Figura 2).

En tan%o le conductancia de flujo y la correspon- '
diente cefda de presidn experimentada por el paso de gas a
través de los medios de inclusidén del receptéculo de mues-

tras sean substancialmente las mismas que la conductencia
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—-de flujo y la correspondiente cefdes de presidn estdtica

-experimentada por el paso de gas & través de un lecho del

~chos filtrantes del adsorbedor. Asi pues, con referencis a

‘montado fuera del conducto 14 como indica la Figura 11, o
'incluso aguas arriba de los lechos filtrantes, ecaso unido

unién y una posicidn preferidas es la mostrada en la Figu-

|.pueden ser usadas en tanto el recepticulo de muestras esté

luno o més receptdculos de muestra estdn en las posiciones
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adsorbedor, la porcidén del receptdculo de muestras del pu~
rificedor de gases puede ser montads en cualquier lugar
sobre el filtro adsorbedor o en conexién con él en taﬁto
el receptéculo de guestras no gsté dispuesto para el flujo

a su través de gas que ya haya pasado a través de los le-

las Figuras 1y 11, el receptdculo de muestras podria ser

8 las placas de blogqueo de entrada 24a. Una orientecidn de

ra 1, sin embargo, cualquier posicidn de unién y cualquier

orientacién del recepticulo de muestras que sean adecuades

expuesto a la corriente del gas contaminado espropiada y es-
té dispuesto de tal modo que la conductancia de flujo por
uﬁidad de superficie de la cara expuestz al flujo de gas a
través del recepticulo sea por lo menos tan grende como la
conductaencia de flujo por unidad de superficie de la care
expuesta al flujo de gas a travéds de un lecho filtrante del
adsorbedor y la calda de presidén estéticg=correspondiente a
la conductancia de flujé, a través del feéeptéculo de mues~
tras, no sea meyor que la cafda de presién correspondiente
a la conductancia de flujo a través del lecho filtrante del
adsorbedor.

En la realizacién preferida del proceso, cuando

mostradas en las Figuras 1 y 2, la corriente total de gas e$
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}-cargada en direccidn longitudinal & través del conducto ce

J circulando cada una de las pequeiilas porciones de cada sub-

Hoja ntm. 34

rrado 14, el é&sorbedor 10. La corriente de.gas luego se

divide preferiblemente en una pluralidad de sub-corrientes
que fluyen de modo substancialmente horizontal, siendo la
divisién preferiblemente a lo largo de lineas substencial-
mente verticales, definidas preferiblemente por las placas
' de blogqueo de entrade 24. Por 10 menos una parte principal|
es deci;, }é méyéria de cada sub-corriente, fluye entonces
" de preferencia de modo substenciglmente lateral, de prefe~
‘rencia a través ae por lo.menés un lecho de adsorbente

orientado de preferencia de modo substancislmente vertical |
‘segin ilustra la Figura 2, mientras que por lo menos una
pequefia parte de por lo menos una sub-corriente fluye de

preferencia de modo substancialmente vertical a través del

adsorbente de muestras en el receptdculo de muestras 12,

~corriente a través de receptdculos de muestras separados.
‘A medida que las porciones principales de las sub-corrien-
tes pasan de preferencia de modo substancialmente lateral
8 través de lechos adsorbentes, los isétopos radiactivos
son adsorbidos de estas porciones principales por el mate-
rial adsorbente situado en los lechos adsorventes. Similar-
ménte, e medida que las pequeflas porciones de las sub-co-
rrientes pasan de preferencia de modo substancialmente ver—
ticel a través de los recepticulos de muestras, los iséto-
pos radiactivos son adsorbidos de estes pequefias porciones
de sub—ccrrienteé por el material sdsorbente situado en los
receptéculos de nuestras. . ‘

A medida que fluye gas a travéds del adsorbedor y

se divide en sub-corrientes, si la parte principal de la
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adsorbente y cada pequefia porcidn de la sub~corriente flu-
ye a través de un recepticulo de muesiras separado, la par
te principal de por lo menos una sub-corriente se divide

preferivlemente en sub-porciones, preferiblemente a lo larg

placa de bloqueo de salida, 26. Una primera sub-porcién de
cualquiera de dichas sub-corrientes fluye prefer1b1emen+e
de modo subatan01almente horizontal & través de un prlmer
lecho, orlcntzado de preferencia de modo substanciglmente

vertical, de adsorbente en particulas, tal como el lecho

18, mientras que lea porcidn restante de diche sub~-corriente
fluye, preferiblemente de modo substancialmente horizontal,
a través de un segundo lecho de adsorbente en particules

orientado, de preferencia, de modo substancialmente verti-

Con referencia g la Figura 2, la sub-corriente
en el espacio abierto mas a la izquierde, entre los lechos
18 y 20, tiene una pequefia porcién de la misma qﬁe fluye
desde el espacio abierto a través del recepticulo de mues-
tras 12. Ia porcidén principal de la sub-corriente se divi-
de preferiblemente en una primera y una segunda sub-porcio-
nes, preferiblemente por la placa de blogueo de salida, 26.
La placa de bloqueo de salida 26 dirige ung sub-porcidén de
la porcidén principal de la sub-corriente para'que fluya a
través del lechd 18 y dirige la sub-porcién restante de la
porcidn principsl de la sub-corriente para que fluya o tra—Vt
vés del lecho 20. La pequefia porcidén de la sub-corriente,

que atraviesa el adsorbente de muestras en el receptdculo
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-vertical de adsorbente no mayor que el ancho W de adsorben
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te en cualquiera de los dos lechos, lecho 18 6 lecho 20.
'Preferiblemenﬁe, el espesor vertical de adsorbente en el
" receptaculo de muestres 12 es ligeramente menor que el an-
oho W de adsorbente en los lechos 18 y 20. El adsorbente
‘en el receptdculo de muestras 12 estd relleno con la misma
densidad de relleno que el adsorbente en los lechos 18 y 2d.
_'Eh una'realizacién glternative del proceso, una
"poreidn de la corriﬁnte de gas en el conducto 14 puede ser
muestreada aguas arriba del adsorbedor 10 y la porcidn muesi-
treada de gas facultativamente pusde ser o no ser devuelta
g la porcién sin muestrear de la corriente de gas. En este
proceso alternativo, le corriente total de gas fluye ini-
cialmente a través de un conducto cerrado tal como el con-
ducto 14. Una porecidn de la corriente de gas se carga 2z fp_
.vés del adsorbente de muestras, preferiblemente en una di-
reccién substencialmente vertical, después-de lo cual son
gdsorbidos isétopos radimetivos de dicha poreidn. La porcidp
restagte de la corriente se divide, de preferencia a lo lay
go de lineas substancislmente verticales definidas preferi-
blemente por las placas de blogueo de entrada 24, en una
pluralidad de sub-corrientes que fluyen de preferencis de
nodo substancialmente horizontal. Cadae sub-corriente fluye
después de modo substencislmente lateral a través de por
1o menos un lecho de adsorbente orientado de preferencia de
modo substancialmente vertical. ‘
Preferiblemente, por 1o menos una sub-corriente
se divide en‘gub-porciones a 1o largo de lineas orientadas
de modo substaneiélmente vertical definidas de preferencia

por la placa de bloqueo de salida, 26. Una primera sub-por-




10

15

20

25

30

24107 |

-len los lechos de adsorbentes.

- -El procedimiento de la presente invencidén ha sido
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cién de cuzlgquiera de dichas sub-corrientes fluye, de pre-
ferencia de modo substancialmente horizontal, & través de
un primer lecho de adsorbente en particulas orientado de

preferencia de modo substancialmente vertical, mientras que
la sub~porcidén restante fluye, preferiblemente de modo éubg
tancialmente horizontel, a través de un segundo lecho de

adsorbente en perticulas orientado de preferencia de modo

substancialmente vertical, después de lo cual son adsorbi-
dos isdtopos radiacﬁivos de dichas sub-porciones. E1 espe-
sor horizontal de adsorbente de muestras, en la direccidn
vertical en los receptdculos de muestras, no es mayor gue

el espesor de adsorbente en un lecho de adsorbente orienta-
do verticalmente, en la direccidén del flujo de gas latersl
g través de él. De preferencia el espesor vertical de adsop
bente de muestras en el receptaculo de muestras es inferion
.gl espesor laterel de adsorbente en un lecho de adsorbente.
El adsorbente de muestrzs en el recepticulo de muestras es-

$4 relleno a la misme densidad de relleno que el adsorbente

En esta realizecién slternativa del proceso la
porcién de la corriente de gas que atraviesa el adsorbente
de muestras puede ser recombinads opcionslmente con ls por-
cidén restante de la corriente de gas anﬁeé que la poreidn
restente seg dividida en una pluraiidad de sub~corrientes

pare que fluyan a través del adsorbedor.

practicado con carbdn activado de 2,38 x 1,19 mm como mate~
rial adsorbente en los lechos‘filtrantes’y en los recepta-
lculos de muestras, con el material adsorbente en los lechos

¥y en los receptaculos de muestras relleno a lg misma densi-
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~dad, La caida de presidén estética experimentada por el gas
que pasa a'través de un lecho filtrante o receptéculo de
'muesfras ha estado comprendida entre aproximadamente 0,002
kilogremos/centimetro cuadrado y aproximedemente 0,003 ki~
logremos/centimetro cuedrado, cusndo la velocidad del gas
superficial de entrads ha sido de aproximadamente 12,19 me-
tros por minuto y cuando han sido usados un espesor del le-
' cho filtrente de cinco centimetros y una longitud de log
medios de reoeptécu%o de cinco centimetros.,

La temperastura de la corriente gaseosa contamined
da de entrade puede estar comprendida entre sproximadamented
202C y aproximademente 130°C, mientras que la presién de
la corriente de entrada puede estar comprendida entre apro-~
ximadamente 1 atmésfera y aproximadamente 5 atmdésferas.
Puede ser uszdo un espesor del lecho filtrente tan pequeﬁo
.como cinco centimetros o tan grande como veinte centimetros|,
con una longitud correspondiente de los medios de recepté-
culo. La humedad relativa de la corriente gaseosa de entra-|
da debe ser de preferencia inferior al 95 por ciento. La
velocidad del aire de la corriente puede estar comprendida
entre una baja de sproximadamente 6,1 metros por minuto y
una glta de aproximadamente 18,3 metros por minuto.

Aun cuando el procedimiento de la presente inven-
cién ha sido deserito con referencie a diverses realizacio-
‘nes de aparatos deséritaé y reivindicadas en la Solicitud
de Patente espafiols 453.195 presentada el 11 de Noviembre
de 19%6, los métodos de la presente invencién no estén li-
mitados a la préctica usando el sparato descrito, Los méto-
dos de la presente invencidn- estdn definidos por las reivin

dicaciones que figuran como apéndice. Son posibles muchas
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—configuraciones diferentes de aparato para poner en précti-
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-porcibnes principales de dichas sub-corrientes; e) hacer

" radiactivos de dichas pequeiias porciones de dichas sub-co-
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~ REIVINDICACIONES -

Lbs puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencién’gn Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen.eq'ias reivindicaciones siguientes:

~ 12,~ Un método pare separar isétopos radisctivos
de una corriente de gas contaminado, que comprende las eta
pas de: a) cargar la corriente gaseosa total a través de uy
conducto cerrado; b) dividir dicha corriente en una plura-
lided de sub-corrientes; ¢) impulsar por lo menos una por-
cién principal de cada sub-corriente a travéds de un lecho

de sdsorbente; d) adsorber isétopos radizctivos de dichas

fluir una pequefia porcidn de al menos una sub-corriente a

través de adsorbente de muestra; y f) adsorber isétopos

rrientes. ‘
2.~ Un método segun la reivindicacidn 12, que

comprende la etaps adicional de g) reunir dichas porciones
principales y dichas pequefias porciones de la totalidad de
dichas corrientes en una corriente unica; en donde la eta~
pa (g) se efectla después de que dichos isétopos radiacti-
vos son adsorbidos. ' ‘ f

38.- Un método segin la reivindiceecién 28, en el
que le etapa (a) comprende, ademds, cargar la corriente ge~
seosa total a través de un conducto cerrado en direcciédn

Jongi tudinal.
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= 48,.- Un método segin la reivindicacidén 32, en el

una porcidén principal de cada sub-corriente laterzlmente,

:|-una pequefia porcidén de por lo menos una sub-corriente a

| una pequefia porcidn de por lo menos una sub-corriente g tra

Hoja ntm. 47

que la etapa (5) comprende ademds, dividir dicha corriente
a lo largo de dichas lineas verticales en una pluralidad
de sub-corrientes que fluyen horizontalmente.

58 .~ Un método segin la reivindicacidn 42, en el

que la etapa (c) comprende ademds impulsar por lo menos

a travég de por lo menos un lecho de adsorbente.

68.- Unlmétodo segun la reivindicacién 52, en el
que la etapa (¢) comprende, ademds, impulsar por 1o menus
una porcidén principal de cada sub-corriente, lateralmente,
g través de por lo menos un lecho de adsorbente orientudo
verticalmente.

78,~ Un método segin la reivindicacidén 68, en 2l

que la etepa (e) comprende ademds hacer fluir verticslmente

través de un adsorbente de muestras.

88,- Un método segin la reivindicacidén 72, en el
que la etapa (¢) comprende ademds las sub-etapas, llevadas
a cabo simultdneemente, de impulsar horizontalmente una prd
mera sub-porcién de la porcidn principal de por lo menos
una sub-corriente, a través de un primer lecho de adsorben-
te en particulas orientado verticalmentg,‘e impulsar hori-
gontalmente una sub-poreidn restante de dicha poreidén prin-
cipal de dicha sub-corriente a travéds de un segundo lecho
-de—adsorbente eﬁ particulas orientado verticalmente.
92,~ Un método segun la reivindicacidn 12, en el

que la etapa (e) comprende ademds hacer fluir verticalmente

vés de un adsorbente de muestras que tiene un espesor en la
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Hojn ndam, 42

*ireccién de flujo, no maror (que el'cnpesor dg un lecho de
ﬁdsorbenke'en la direceidn de fiujo a su través,

104,~ Un método sepin la reivindicaeibén 92, en
el que el adsorbente de muestras y el adsorbente en los
lechos de adsorbentes se rellenan a la misma densidad de
relleno,

112.- Un método segin la reivindicacibén 10a, en
el que el:aﬁsorbénte es carbbén activado.

122.- Un método segln la‘reivindicacibédn 1lg, en
el que el carbdn activado se impregna con un material se-
leccionado del grupo que consta de yoduro de potasio, yodo
elemental, trietilendianina y plomo. ‘

138.~ Un método segfin la reivindicacidn 10&, en e
que el adsorbente es zeolita de plata. »

14a,~ Un método segin ia reivindicacién 102, en
el que el adsorbente es aluminio.

158,~ Un método segln la reivindicacién 102, en
el que el adsorbente es 6xido de aluminio,

16&8,~ Un método® para separar isdtopos radiactivos
de una corriente de gas contaminado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado. .

Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas es-
critas a mlquina por una sola cara.

Hadrids pg B 1079
PoA.
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