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1 Ll invento se reficre o un dispositivo pare de-

terminar ol panto de ucuitamieito de una colwrna ea un son-| |

« *

deo. ]
i

Cuando unz colwana, por eyeamplo de vastasxos do sen

5 deo, estd scufiada en un pozo, un vrocedimiento eldsiéo para
deterwinar 12 profundidad del punto de acufizmiento consiste
en aplicar a la columna en la superficie torsienes y trac-
ciones, y en determinar hasta que profundidad se transmi-
ten estas deformaciones., Para detectar estas deformaciones
10 se utiliza un aparato bajado en la cclumna, en el extremo

de un cable, y colocado a profundidades sucesivas.

Un aparato cldsico de deteccidn del punte de acu-
flamiento, descrito, por ejémplo, en la patente de los Duta-
dos Unidos de América niumero 3.686.943 concedido a W. .
15 Smith, comprende un cuerpo gue tiene una parte superivr y
una parte inferior montadusrméviles una respecto a otra sed-
gun desplazamientos limitados y érganos de anclaje superiod
res e inferiores montados, respectivumente, sobre estas par-
tes superior e inferior para irmovilizar cada una de las
20 partes del cuerpo en dos zonas longitudinalmente espaciadae
de la columna. siotores eléctricos mandados por medio dél cg-
ble sirven para separar y acercar al cuerpo los 6rganoé de
anclaje y un captador montado entre las partes del cuerpo
detecta los movimientos relativos de dichas partes cuando
25 se deforma eldsticamente la columna por solicitaciones aplil- ,
cadas en superficie. o

Los aparatos conocidos indican los movinientos rg-
lativos entre las partes superior e inferior del cuerpo,.p€~i
rono diferencian las torsiones de las tracciones aplicadas?l
30 entre estas dos partes. Es deseable, sin embargo, en cier-
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columna de vdsiages.sspeciulmente, cuazio se desea desen-
roscar la varte librs de 1os'véstaéos, es preciso éplicar
un par de desenrosca&o a una junta particular puésta lige-
_ramenfe en tensidn antes de hacer explotar una cargo al ni-
velide esta junta. En los pozos desviados o torcidos, el
par aplicado' a 1os #égtagos en superiicie se transmite mal
en profundidad ¥ es usual tirar y aflojar los vdstagos si-
multéneamenﬁe:é la aplicacién del var para vencer los fro-
tarieftos a %o largo dcl sondeo. Un apurato clédsico de de-
feceidn, anclado en la proximidad de la junta a desenr&s-
car, no permite saber si el par ha sido itransmitido en pro-
fundidad, porque el, captador estd influenciado por los des-
plazamientos longitudinales de la columna.

El objeto del invento se refiere o un dispositi-
vo para determinar el punto de acufiamiento de una columna
en un sondeo, que permite diferenciar las torsiones de

las tensiones transmitidas en profundidad a la columna,
Un:pfocedimiento a seguir con un aparato de écuerc
con el invento, con el fin de determinar el punto de acnufia-
hiento de una columna en un sondeo comprende las etapas
siguientés: bajar en la columna, por medio de un cable,

un cuerpo gyue tiene una parte superior y una parte infe-
rior montadas méviles una respecto a otra, segin despla-
zamientos limitados; anclar dichas partes del cuerpo en
los zonas longitudinales espaciadas de la columna, separan-—
o 6rganos de énclaje superiores e inferiores montados
respectivanente, sobre las.partes superior'e inferior

Hel cuer»o; y detectar los movimientos relativos
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de dichas partes del cuerpo, cuando se deforma elésticamen-

te la columna por solicitaciones gplicadas en superficie.

i La etapa de deteccidén consiste en elaborar una primera ¥

una segunda sefiales representativas de los movimientos re-
lativos entre las partes del cuerpo, siendo la primera se-
fial representativa de los movimientos de torsidén e insensi-
ble a los movimfentos de traccién entre dichas partes. La
segunda sefial es representafiva de los movimientos de trac-
cidén e insensible a los movimientos de torsidn.

Segtin otro aspecto del invento, un dispositivo pa-
ra determiﬁar el punto de acuiiamiento de una columna en un
soﬁﬁeo-comprende: un cuerpo adaptado para ser suspendido de
un cable y que tiene una parte superior y una parte inferior
montadas méviles una respecto a otra, segin desplazamiento;
limitados; Grganos de anclaje superiores e inferiores monta-
dos, respectivamente, sobre las partes superior e inferior
del cuerpo, para immovilizar dichas partes en dos zonas lon
‘gitudinalmente espaciadas.de la columna, y medios montados
entre las partes del cuerpo para detectar los movimientos
relativos de dichas partes cuaendo se deforma elésticamente
le columna por solicitaciones aplicadas en superficle.

Los medios de deteccidén comprenden medios para ela-
borar sefiales eldclricas primera y segun@a;'representativas,
respectivamente, de los movimientos'de traceidn y de torsidn
entre las partes superior e inferior dellouerpo. Los medios
de deteccidn comprenden medios eldsticemente deformables fi-
Jjados -entre las partes superior e inferior del cuerpo; com-
prendiendo estos medios deformables una primera parte elés-

ticamente deformable en torsién, pero sensiblemente indefor-

mable en traccidn, y una segunda parte eldsticamente defor-
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mgble en traccidén, pero sensiblemente indeformable en tor-
s8ién, Los medios de deteccibén comprenden también, por lo
menos, un primer transductor sengible a las deformacioﬁes
de dicha primers parte, y'al menos un segundo transductor
sensible a las deformaciones de diéha segunda parte pare
suministrar, respectivamente, dichas primera y segunda se-

fiales eléctriczs.

Los transductores son, de preferencia, calibres de

solicitacidn y una funda delimita una cédmara estanca llena
de fluido‘alrededor de los medios deformables. La segunda
pa?te de los medios deformables puede ser deformads en tor-
sidn hacia la derecha o hacia la.izquierda, ¥y la segundé
sefial eléctrica estd adaptada para indicér el sentido de
esta torsidn.

' Ias caracteristicas ¥y ventajas del inventO'resal;
tardn mejor, por lo demds, de la descripcién que sigue, da-

da a tftulo ae'ejemplo ne 1imitafivo con referencia a los

dibujos ansjos, en los cuales:

- la figurg.l es un dispositivo segin ‘el invento
para detecter el punto de acufiamiento de una ‘columna de
véstagos en un sondeo; .

- las figuras 24, 2B, 2C y 2D son cortes longitu-
dinales del aparato de fondo de la figura 1;

- la figura 3 es una vista en perspectiva de cier-
tos Srganos de lé figﬁra 2C uvtilizados para el anclaje del
aparato de fondoj .

- la figura 4 es un corte longitudinal parcial de
la figura 3; ¥

~ la figura 5 es una vista en perspectiva de érga-|

nos de la figura 2D.
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L Con referencia a la figura 1, un dispositivo detec
tor de punto de acuiiamiento comprende ﬁn aparato de fondo
10 suspendido en el extremo de un cable 11, en el intorsor !
de una columna de vistagos 12 dispuestos en un sondeo 13, |
Los vastaogos 12, por ejemplo véstagos de sondeo, son acufia-
dos por las formzciones en un punto 14, cuya profundidad
pe desesa determinar. De una mahera conocida, los vdstagos
estdn suspendidos en superficie por un equipo de sondeo (no
representado) que permite aplicarle esfuerzos de traccidn
y de torsidn cn el curso de la busca del punto de acuilamien
to. E1 cable 11 lleva uno o varios conductores unidos a un
equipo de superficie 15 que comprende medios para enviar
al aparato de fondo 10 sefiales eléctricas por medio de los
conductores de cable 11 y medios para recibir, tratar,. ex-
poner y registrar las sefiales procedentes del aparato de
fondo, o | _ |

El aparato de fondo 10 comprende, de una menera
general, un cuerpo 20 que tiene una parte superior 21 y una
parte inferior 22 montadas méviles una respecto a otra, se-
gin desplazamientos limitados a la Vez en traccién y en tox
si@n. Organos de anclaje superiores 23 e inferiores'24 cg-
tdn dispvestos, fespectivamente, sobre las partes superior
e inferior del cuerpo para immovilizar caﬂh una de-las par-
tes en dos zonas longitudinalmente éspaciadas de los vdsta-
gos. Como se explicard en lo que sigue, los Srganos de an-
claje_estén formados por pares de brazos articulados entre
sf, Un captador.25 estd moﬁtado entre las dos partes del
cuerpo para detectar los movimientos relativos de estas
partes, cuando se deforman eldsticamente los vistagos por

golicitaciones aplicadas en superficie., Los drganos de an~

claje 23 y 24 pueden ger acercados y separados del cuerpo
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por medios mandados eléciricamente desde la superficie por
ey
medio del cable.

En la parte inferior del aparato de fondo estd fi-

jado un soporte alargado 26 adaptado para recibir una mecha

de véistagos seleccionada, situédo encima del punto de acu~
fiamiento. Se hagce explotar esta mecha detonante despuds de
haber aplicaﬁO’uﬁ par de desenroscado a la junta seleccio-
nada, para‘dividir el conjunto de los vdstagos situado en-
cima de esta junta, y se retira as{ del ﬁozo una longitud

méxima de véstagos libres.

El aparato de fondo 10, representado con mds deta-
1lle en las figuras 2A a 2D, estd formado, de arriba a abajo,
por una seccién de maendo hidrdulica 27, una seccién superior
de anclaje 28 que comprende la perte superior 21 del cuerpé,
el captador 25 y una seceién inferior de anclaje 29 que com
prende lq parte inferior 22 del cuerno.,

Con referencia a las figuras 24 y 2B, la seccién
de mando hidrénlico'27 comprendé una envolvente estanca
30 fijada a la parte superior 2i del cuerpo y en el inte-
ribr de ests envolvente, medios mandados eléctricaménte por
medio de cable 11 para suministrar un flvido hidrdulico ba-
jo presién a las secciones de anclaje y reducir la presién
de este fluido hidrdulico.

- En la parte inferior del cable 11 estd fijade una
cébeza 31 de tipo clédsico sobre lg cual estd conectada la
envolvente 30, La cabeza 31 comprende dos semi-~casquillos
fileteados 32; que se roscan en la parte superior.de la en~
voovente 30 y un sopérte 33 fijado en el interior de la ca-

beza, En el soporte 33 estén dispuestés conectadores enchu-
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fables aislaios 34, a los cualcs estén unidos los conducto-
[ ros 35 del cable 11. En el interior de la envolveute 30 es-
t4 dispuesto un soporte cilfndrico 36 en el cual estdn fija |
dos, de menera aislada, conectadores machos 37 que se vie- -
nen a enchufar en losg cénectadores 34: El soporte 36 lleva
un paso central 40 cerrado de manera estanca por un tapdn
fileteado 41. Juntas 42 aseguran la estanquidad entre gl
soporte 36 y la envolvente 30.

E] soporte 36 esté fijado por tornillos 43 a un
manguito 44 que lleva medios de tipo conocido para detec-
tar las juntas de los véstagos., Estos medios comprenden un
bobinado 45 enrollado alrededor del manguito 44, un imdn
permanente superior 46 colocado en un alojamiento del man-
guito 44 y mantenido por medio de un disco 47 y de un cas-
quillo eldstico 48, y un imédn permanente inferior 50. El l
manguito 44 1leva un paso longitudinal 55 en el cual estén
dispuestqg conductores 52 unidos a los oonecfadores 37. Cuan
do el bobihado 45 pasa en frente de una jﬁnta de los vasta-
gos, se produce una variaéidn del flujo'magnético creada
por los imenes 46 y 50 en el bobinado 45 y aparece una se-
ﬁal eléctrica en los bornes de este.bobinado, siendo trans-
mitida esta sefial en superficie por conductores del cable-
11. ‘ ' " h

En la parte inferior del menguito 44 eété_foscado
un tubo 53 fijado por su extremo inferior en una base 54
¥ a través del cusl se prolonge el paso 51, Scobre el tubo
53 estd montado deslizante un pistdén 55 solicitado hacia
arriba por un resorte helicoidal 56 montado en tensién en-
tre este pistéh 55 y la parte superior del manguito 44. El -

pistén 55 lleva upnz junta exterior 57 y una junta interior
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60 que aseguran la estanquidad del pistén con relacién a la

- g

envolvente 30 y al tubo 53. En el interior de la envolvente
30, el pistdn 55 deli@ita por encima de su cara superiof une
cdmara 61 llena de un fluido hidrdulico que éomunica por
sberturas 62 con el paso 51, Debajo dol pistén 55, el es-
pacio comprendido en el interior de la envolvente 30 y al-
rededor del tuho 53 comunica con el exterior de la envol-
vente por‘aberzufas 64. La cémara 61 constituye, pues, un
depdsito d; fluido hidrdulico mantenido a una ligera sobrg
presién, con relacidén a la presidén hidrostética del pozo,
por el pistdén 55 y el resorte 56. El espacio 63 estd ocu-
pado por los fluidos del sondeo y como estos fluidos pue-
den contener partfculas sélidas, el pistén 55 estd equipa~
do, en su parte inferior, con juntas raspadoras 65 y 66 que
se vienen a apoyar,.respectivamente, sobre 1la envolvente
30 y el tubo 53.

Ia base 54 lleva un pasador 67 que sirve de tope
bajo al éistén 55 y una junta 68 que asegura la estanqui-
dad entre esta base y la envolvente 30. ILa base 54 estd fi-
jada por tornillos 70 a una cuna 71 de seccidn transversal
semicircular.

Sobre esta cuna Tl estdn fijados (figura 2B) un mo
tor eléctrico 72 y una bomba volumétrica 73 arrastrada por
el 4rbol de salida T4 del motor 72. El espacio interno de
la envolvente 30, en el cual estdn colocados el motor 72
¥y la bomba 73, estd lleno de aceite y conunica con el depé-
gito Tl por una gberturs 75 de la base 54, En funcionamien-
to, la bomba 73 envia aceite bajo presidn, procedonte de eg

te espacio, por un canal de salida 76. Ia salida de la bom-

ba 73 estd conectads do manera estanca a un cuerpo de vdl-
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vula 80 fijado sobre la cuna 71. El cuerpo 80 incluye un
paso 81 que comunics con la. salida de la bomba ¥y un paso 82
que comunica con el depésito. Una electrovdlvula T8 montada

en el cuerpo S0 comprende un obturador 83 normalmente mante-

| nido por un resorte 84 en una posicién donde cierrs el paso

82. Un solenoide 85, cuando es alimentado de corriente, des
plaza el obturador 83 en posicidn baja, para la cuzl los
pasos 81 y 82 comunican entre si. ELl paso 8l comunica per-

manentemente por hendiduras longitulinales recortadas a lo

86 egtd unido 2l depdsito por una vdlvula de seguridad 87
que lleva una vdlvula calibrada 88 que se abre cuando la
presidn en el interior del paso 86 rebasa un umbral prede-
terminado., Otro paso 91 que atraviesa el cuerpo de vdlvuls
80 hace comunicar la parte inferior del cuerpo 80 y la

de la vé&lvula de seguridad 87 con el depdsito de fluido hi-
drdulico, Bste paso 91 sirve también pore la travesia de
los condﬁctores hacia la parte inferior del aparato. El cuer
po 80 esté fijado por tornillos 92 a un collar 93 sobre el
cugl estd roscada la envolvente 30. Juntas 94 aseguran la
estanguidad_ehtre este collar 93 ¥y la envolvente 30; Un so-
porte 95 atravesado por conectadores 96 estd fijado en el

' collar 93 y montado de manera estanca,grgcias a juntas 97
sobre una proloﬁga&idn del cuerpo dé vilvula 80;

E1 aparéto de foﬁdo se continua por la seccidn éun
perior de anclaje 28. La parte superior 29 del “cuerpo-del
aparato estd encajada en el collar 93 y fijada por dos S50~
mi-casquillos fileteédos 100, En el interior de la parte 21
del cuerpo estd fijado un soporte 101 en ei cual estdn dis-

puestos, de manera alslada, conectadores hembra 102 adap-

L %3

largo del obturador 83 con un paso longitudinal 86. Este pasp.
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_ﬁados para ser enchufados en los conectadores 96. Conducto-
res eléctricos 103 unidos a los conectadores 102 estén colo
cados en un dnima 104 que se prolonga en toda la longitud
de la parte 21 del cuerpo.

La parte superior 21 del cuerpo lleva (figura 20)
treé remuras longitudinales 105 de seccidén transversal rec-
tangular regularmente repartidas en su periferia. En la paxr
te superio?‘ae caﬁa ranura 105 estd fijado, por un pasador
106, un blogue de montaje 107 que se prolonga hacia.abajo
por una parte 10§ en forma de cufia situada en medio de la
ramra longitudinal 105, La parte 108 de los bloques de
montaje 107 estd atravesada lateralmente por una abertura
alargada 110, En cada ranura 105 estﬁ nontado un primer
brazo de anclaje 111 (véase también la figura 3) que inclu~
ye en su parte superior un vacisdo 112 que le permite cu~ '
brir le parte 108 en forma de cufla del bloque de montaje
107, Un eje 113 fijado en el extremo superior del brazo de
anclaje 111 estd montado pivotante y deslizante en la aber-
tura alargada 110 y una superficie 114 de este brazo se vie
ne a apoyar sobre la parte 108 éel bloque de montaje 107,
con objeto de deslizarse a 10 Jargo de la éuperficie ineli-
nada 109 cuando el eje 113 se desplaza a lo largo de la
abertura glargeds 110. Cuando el eje 113 llegs a Posicidn
alta, en la aﬁertura alargada 110, el primér brazo de an-
claje 111 pivota alrededor de este tope, El extremo inferior
del brazo de anélaje 111 estd unido por una articulacién
que comprende un eje 117 a2 un segundo brazo de anclaje 120
dispuesto en la ranura 105 y que tiene un extremo inferior

montado deslizante pivotante en esta ramura. Gracias al

blogue de montaje 107, la articulacidn 117 sigue un trayec
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to oblicuo 115 con relacidén al eje longitudinal del cuerpo.
(La parte inferior del brazo 111 lleva dientes 116 6 una
parte aguzada pagra mejorar su coeficiente de frotamiento
contra los védstagos. Como se representa en la figura 3, el ‘
brazo de anclaje 120 estd constituldo por dog partes 121 y
122 fijadas una contra otra por tornillos 123,

El aparato comprende tambidn un manguito de accio-
qamiento mutuo 25 desplazable a lo largo del cuerpo hacia_
arriba y hacia abajo pars separér ¥ aceroaf gl cuerpo las
articulaciopes de los brazos de anclagje 111 y 120, El men-~
guito de accionamiento 125 estd unido a los extremos infe-
rioves de los brazos de anclaje 120 por tres brazos de unidn
124, Como se representa en la figura 3, cada brazo de uniébn
124 estd formado bor una parte superior 126 y una parte in-
ferior 127 que tiene extremos menos gruesos unidos entre'

s{ por un pasador de cizallamiento 130, La parte inferior
127 lleva una garganta transversal 131 en la cual se intro-
duce un fésalto formado en la parte superior del manguito de
accionamiento 125 que, para permitir su montaje, estd cons-
titufdo por dos semi-anillos. E1l manguito 125 estd roscado
en un pistén anular 132 montado de manera estanca sobre el
cuérpo gracias a juntas 133 y 134. Una cdmara 135 delimita-
da entre la pgprte 21 del cuerpo y el pisﬁéé 132 es alimenbé~
da de fluido hidrdulico bajo presidén a partir del dnima 104
por un paso transversal 136, El pistén 132 es solicitado
hacig arriba por un resorte helicoidel 137 montado a com-
,presién entre la parte inferior del pisﬁdn 132 y un collar
140 rosoedo sobre la parte 21 del cuverpo.

Cuando es enviado fluido hidrdulico bajo presién

por el paso 136 a la cémara 135, el pistén 132 se desplaza
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hacia abajo comprimiento el resorte 137, y las articula-
Fnc:i.ones entre los brazos de anclaje 111 y 120 se acercan al
cuerpo hasta la pésicién representada en trazos continubs
en la figura 2C, 9i la presidn en el interior de la cédmara
135 es reducida, el resorte helicoidal 137 impulsa hacia
arriga al pistén 132 y el manguito de accionamiento 125,
que aplica una fuerza ascendente en el extremo inferior
de los brazes de anclaje 120 por medio de los brazos de
unién 124, Tas articulaciones de los brazos de anclaje 111
¥y 120 se separan entonces del cuerpo, siendo esta separa-
¢ién répida porque el fluido hidriulico expulsado por el
piétén 132 impulsado por el resorte 137 : puede cireular
hacia el depdsito a velocidad elevada.

Los medios de montaje constituidos por la rampa
109 y la aberivra alargada 110, obligan a las articulacio=~-
nes entre los primeros y los segundos brazos de anclaje
111 o separarse del cuerpo segin los. trayectos 115, La for-
ma y la éisposicidn de los medios de montaje de los brazos
de anclaje son realizadas para gue estos trayectos sean
oblicuos con relacidn al eje 1ohgitudinal del cuerpo de ma~
nera que la fuerza radial de apoyo de las articulaciones
117 contra los véstagos siga siendo sensiblemente congtan-
te, cualquiera que sea el didmetro interno de los vistagos,
- Esta ventaja es particularmente interesante para los védsta~
gos de pequefio didmetro interno, en los cuales los siste-
mas de enclaje conocidos tienen generalmente uvna fuerza ra-
dial de apoyo mﬁy'reducida. Eligiendo, por ejemplo, la pen-
diente de la rama 109 de manera que el trayecto 115 forme
uﬁ dngulo de sproximadamente 452 con el sje longitwdinal

del cuerpo para las pequefias separaciones de las articula-
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mpiones 117, sc obtiene para estas pequeflas separaciones -
una fuerzs radial de apoyo sensiblemente igual al empuje
longitudinal del resorte 137. Esto se explica por el hecho
de que, para ostas pequefies separaciones, gracias al trayec
to oblfcuo 115, el desplazamiento radisl de la articulacién
117 es sensibiemente igual al desplazamiento longitudinal
del manguito de accionsmiento 125. Ademds, cuando los bra~
z0s de anclgje estén apoyados contra los vdstagos, se obser
vard que, gracias a esta disposicién, el peso del abarato
tiene tendencis a anclar todavia mds firmemente estosibra-.
z0s en los véstaéos. |

El dispositivo comprende, ademés, médios para blo-
quear los extremos inferiores de los brazos de anclaje 120
con relacién a la parte 21 del cuorpo, cuando las érticﬁlar
ciones 117 encuentran una resistoncia g la separacién, por
ejemplo cuando los brazos de anclaje se vienen a apoyar con-
tra los Yéstagos. Como se ha visto anteriormente, los bra-
zo8 120 estén formzdos porAdos partes 121 y 122 fijadas una
contra otra (figura 3). En la parte inferior de los brazos
de anclaje 120 estan cortadasngérgantas 141 que permiten
gue los extremos inferiores 142 se separenfeléstipamente uno
de otro, para venir a apoyarse sobre los’ lados de la ramu-
ra longitudinal 105;'Cada uno de 1o§'extréﬁos }42 incluye
‘un recorte 143’que permite que este egtremo se venga a en-
cajar en la parté superibr del brazo de wnidén 124, La cara
interna del recorte 143 lleva wna cavided 144 cénica o es-
férica de eje A-A' (véase también la figura 4). Ios extre-
mos 142 estén atravegados igﬁalmente por un agujero cilin-

drico 145, cuyo eje estd ligeramente desplazado hacia arri-

| ba con relacidn al eje A-A', IEntre los dos extremos 142 eg~
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t4 colocada una bola 146 atravesada por un pivote 147, eg-
(tando articulado el brazo de unién 124 sobre la bola 146.
El pivote 147 es de didmetro inferior al agujero cilindri-

co 145. Cuando el brazo de unién 124 se desplaza hacia aba-

1 jo, arrastrando el brazo de anclaje 120, el pivote 147 estd

 apoyado sobre la parte inferior del agujero cilindrico 145,
como se representa on la figura 4. La holgura entre el bra-
zo de anclaje 120°y los lados de la'ranura 105 es entonces
suficiente‘para permitir el desligamiento y el pivotamiento
de los extremos inferiores 142 a lo largo del cuerpo. -El
brazo de uﬁidn eé desp}azado hacia arriba, arrastra la bolﬁ
146, cuya superficie superior se viene a apoyar sobre las
superficies de las cavidades 144, teniendo asl tendencia
a separar wno de otro los extremos inferiores 142, Sin em-
bergo, la elasticidad de los elememtos 121 y 122 del brazo "
120 mantienen apretados uno contra otro los extremos 142
que se deslizan libremente en la ranura 105. Cuando la ar-
ticulacién de los brazos de anclaje 111 y 120 se viense a
apoyar contra los védstagos, lé fuerza ascendente aplicada
por el brazo de unién 124 empuja hacia arriba la bole 146
en ol interior de los alojamientos 144, Y separa uno de otro
los extremos'l42, que vienen a .bloquearse contra los lados
de la ranura 105, Ia holgura necesaria para la gpertura y el
_ciérre del sisfema de anclaje es suprimids entonces y la
parte 21 del cuerpo es inmovilizada sin holgura con rela-
cién a los véstagos.

. La seccidn superior de anclaje 28 estéd fijada al
captador 25, El captador 25 comprende una funda 150 roscada
sobre el collar 140, asegurando juntas 151 la estanqueidad

contra la funda 150 y el collar 140, El captador 25 compren~
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de, ademds, medios deformables eldsticemente én torsién y

hén traccidn, fijados contra la parte superior 21 y la parte
infer;or 22 del cuerpo y constituldos, por ejemplo,’por'un
brgano Unico 152, ELl érgeno deformable 152 representado tam-

bién en la figura 5 comprende un mandril superior 153 rosca-~

formable en torsidn, pero sensiblemente indeformable en
traccibn, un collarin 155, una segﬁnda parte 156 deformable
en traccibén pero sensiblemente indeformable en torsién, y
un mandril inferior 157 roscado sobre la parte 22 del cuer—
po. Una bontratu;rca 160 bloﬁuea la parte 22 del cuerpo so-
bre el mandril 157 y una junta 161 aségura la estanqueidad
entre esta parte ?2 y el mandril 157. Bl mandril 157 estd
montado deslizente el interior de la funda 150, por medig
de un casquillo de bolas 162 y atraviesa el extremo inferior
de esta funda de manera estanca, graclas a una junta 163.

Un resorte 164 montado a qompresién.entre el bra-
20 de la‘funda 150 y un reéalfo 165 del mandril 157, empu~-
Ja hacia arriba este mandril con una fuerza sensiblemente
‘igual al peso de la parte inferior del aparato suspendido
de este mandril. Los desplazamientos del mandril 157 en el
interior ds la funda 150 corresponde a las deformaciones
eldsticas de las partes 154 y 156.

El captador 25 incluye, adémés, medios para limi-
tar las deformaciones en;torsién.e impedir las deformaciones
en traccidén sobre la primera parte 154 y para limitar ias
deformeciones en traccidén e impedir las deformaciones en
torsién sobre la segunda parte 156. Para hacer ésto, un
manguito 170 que cubre ei extremo inferior del mendril 153

Y el extremo superior del mandril 157, est4 fijado sobre el




Pe

10

15

20

25

10097

—

| dos a wno y otro lado de la parte 154 para detectar las tor
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‘collarin 155 por un pasador 171, El manguito 170 incluye,
en su parte superior, wna ventana rectangular 172, y en
su parte inferior, dos ventanas igualmente rectangulareé
173. En la ventana suﬁerior 172 se viene a introducir uh
sector 174 fijado al mandril 153 por un toxmillo 175. En
cada ventana 173 se introduce wn sector 176 fijado al man-
dril 157 por tornillo 177, Las dimensiones de la ventana
superior 172::jtéﬁ previstas de manera que el seetor 174 no
tenga'sens{blemente holgura vertical, sino que pueda girar
hacia la izquierda o hacia la derecha en un fngwlo debermi-
nado, bor Ejemplo + 1/2¢, Les dimensiones de las ventanas
inferiores 173 impiden toda rotacién de los sectores 176,
pero les permife wn ligero desplazamiento hacia abajo, por
ejemplo de 0,15 mm;

Cada parte 154 & 156 ticne uﬁa forma que le permi-
te tener wna resistencia mecédnica suficiente con una elas-

ticidad conveniente en las direcciones deseadas., Numerosas

cacién de extensimetros con calibres de solicitacidén. La
parte 154 puede ser realizada en forma de una ldmina verbi-
cal. Para la parte 156, una pieza recortada en zig-zag (fi-
gura 5) es conveniente, pudiendo esta pieza estar reforza-
da por refuerzos laterales 180 y 181 pegados a uno y otro
1ado,'para dar a la pieza 156 una mejor resistencia a la
flexién en el plano de la lémina 154,

Calibres de solicitacién tales como 182 estén pego-

giones de esta parte y calibres tales como 183 estén pege-

dos a wo ¥y otro lado de la parte 156 para detectar los es-

fuerzos de traccién., Los calibres estén conectados en cire

formas son posibles ¥y han sido ya propuestas para la fabri-
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cuitos clésicos en puente, que permiten elaborar sefiales
representativas de las voriaciones de sus resistencias. Es~
tos circuitos alimentados de corrieﬁtg desde la superfibie
suninistran una primera sefial representativa de los movi-
mientos de torsidn aplicados entre las partes 21 y 22 del
cuerpo, ¥y una segunda seilal representativa de los movimien—
tos de torsién eaplicados enire estas dos partes. Ia prime-
ra geiial es, poxr ejemplo, positivd para wn par hacia la de-
recha o de rogscado aplicado en la parte inferior 22 del cuc
po, ¥y negebiva para wn par hacia la izquierda o de desenrog
cado aplicado 2 esta parie. Estas seciiales son transmitidas
en superficie por los conductores del cable y expuestas o
registradas en el equipo de superficie 15, por ejemplo, por
mnedio de un regiétrador cldsico con galvandmebros. Pasos
184 y 185 a través del Srgano eldstico 152 permiten el paso
de los conductores, y el envio del fluido hidréulico bajo
presién hasta la seccidn inferior de anclaje 29.

"1 interior de la funda 150 estd lleno de fluido
hidréulico zlrededor del 6rgeno eldstico 152. la presidn
interns del ceptador pusde ser, por consiguiente, superior
a la presién hidrostética del pozo. Esta sobrepresidn se
apiioa a la seccibén del mandril 157 delimitada por la junta
163 ¥y ejerce asf sobre este mandril una fubrza descendente
que tiende a alejar uno wna de otra las dos partes del cuer
po en posicidn de extensién méxima. Como se verd en lo que
sigue, se deben tomar precavciones para evibtar que los 6r—
ganos de anclaje 23 y 24 sean anclados en los véstagos mien
tras que las pardes del cuerpo estdn en posicibn de exten-

sién bajo cl efecto de esta presidn.

La parte inferior 22 del cuerpo forma parte de
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' parte 22 del cuerpo y medios de montaje para montar los bra

capbador tiene, ademés, por efecto, reducir la presidn en
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la seccidn inferior de anclaje, la cual es idéntica a la

ros y gegundos brazos de anclaje articulados entre sf, que

tienen extremos montados pivotontes y deslizantes sobre la

zos de anclaje sobre la parte 22, de manera que las articu-
laciones de los bfazos de anclaje se separen del cuerpo se-—
gin trayectos oblfcuos, Un érgemo de accionamiento solicita-
do por um résor%e helicoidal y susceptible de ser desplaza-
do por un p?stdnﬂ estd montado deslizante para separar ¥
acercar al cuerpd" los extremos inferiores de los brazos de
anciaje por medio de brazos de unidén. Estos 6rganos son idén
ticos a los representados en la figura 2C y en la parte su-
perior de la figurs 2D, EL fluido hidréulico bajo presién
es suministrado al pisién .por wn 4nima 185 que atraviesa
la parte inferior 22 del cuerpo, estando este #fnima cerrada
en su parte inferior por un tapén que lleva el soporte 26
de la mecha detonante., Un conductor 187 estd colocado en el
énima 185 para permitir la ignicién de la mecha detonante.
Hedios de femporizacidn constituldos por una es-
trangulacién 188 fijada en la parte infgrior del mandril
157 retardah la separacién de los Srganos de anclaje infe-
riores con relacién al de los drganos de'anclaje superiores,
cvando se reduce la presién por medio de la electrovdlvula

78, El emplazamiento de esta estrangulacidén 168 debajo del

el interior del captador antes de que los Srganos de ancla~
je inferiores se vengan a apoyar contra los védstagos. En

efecto, cuando se abre la electrovdlvula 78, el fluido hidrd)

=

lico pasa de la clmara 135 hacia el depdsito 61, pero la
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presién en la cémera 135 permanece elcvada debido a la fuerz

-

aplicada sobre el pistén 132 por el resorte 137. Por el con-|

[¥]

trario, una vez que los 6rganos de anclaje superiores lle-
gan a apoyarse contra los véstagos, la fuerza del resorte
superior 137 es aplicada cn su totalidad contra la pared de
los véistagos y la presibn hidrdulica en él interior de la
chmara 135 se hace igual a la presidn hidrostdtica del po-
20, Lo mizmo que la presién cn el interior del captador. La
estrangulacién 188 linmita la circulacidén del fluido hidrdu-
lico hacia arriba y la presibn aguas arriba de esta estran-
gulacidn es asi ﬁantenida provisionalmente, retardando de
este modo la separacidn de los Srganos de anclaje inferio=-
res. Cuando los 6;ganos de anclaje inferiores vienen a apo-
yarse contra los visbagos, losg seclores 176 han siaé 11evaf
dos, por consiguiente, a posicidn alta en las ventanas 173
bajo la accidn conjugada del resorte 164 y de la parte eldg
tica 156 y el captador que no estd ya en exbensibn, estsd
'dispuesté pars nedir esfuerzos de traccién aplicados con-
tra las partes 21 y 22 del cuexrpo.

En funcionamiento, cuando se desea determinar el
punto 14 en que estdn acuiiados los véstggds 12 en el sondeo
13; ge baja el aparato 10 en el interior de estos véstagos
en el extremo del cable 1ll, Los diferentqsférganos tienen
las posicioneé representadas en 1as.figuras 2A a 25 con los
brazos de anclaje a lo largo del cuerpo. la electrovilvula
78 es?é cerrada y mentiene un fluido hidrdulico bajo pre-
sién on el captador y las cémaras 135, de modo que los pis-
tones 132 de la seccidn de anclaje superibr ¢ inferior es-
tén en posicidn baja.

Cuanto el aparato alcanza wna profundidad desea-
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da, se alimenta de corriente el solenoide 85 por medio del
cable con objeto de abrir la vélvula 83, que pone en corme
nicacién el paso 86 y el 4nima 104 con el depdsito 63.

‘ Como se ha visto anterioruente, el mando de la
electrovélyula.?G ticne por efecto, sucesivamente: eplicar
los brganos de anclaje superiores contra los vésbagoc, re-
ducir la presidn cn el interior del captador 25, y aplicar
los 6rgano§ de anélaje inferiores contra los vistagos con.
w cierto retardo, debido a la accién de la estrangulacidn
188. En el -caso de wn sondeo en el mar, efectuado a partir
de wn ingenio flotante, el aparato 10, éuspendido del inge-
nio flotente por»medio del cable 11, es sometido a los mo-
vimientos de la marejada. Pare evitar gue losg Srganos de an—
claje superiores vengan a spoyarse contra los véasbagos, en
un instante en que el aparato 10 se desplaza hacia arriba ‘
en el interior de los v4stagos, las opefaciones descritas

anteriormente son efectuadas céntinuando produciendo wn mo-

ra, wa vez que los érganos de anclaje superiores se vienen
a apoyar contra los vistagos, la tensién del cable se redu-
ce y se conbintia largando cable en el interior de los vésta-
gos. El peso de este cable viene a reposar sobre los Srgonos
de anclaje superiores y tiene tendencia a anclar todavia
més profundemente los brazos en los vistagos, como se ha
visto anteriormente., Se suprime entonces el envio de co-
rriente en la electrovdlvula 78, lo que bloquea los érganos
de anclaje en posicidn separada contra los visbagos.,

Cuando los dos 6rgamos de anclaje superioresg e in-

feriores egtén colocados, se aplica en superficic sobre los

véstagos esfuerzos de traccidn y de torsién. Si, por medio
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| del captador 25, sc detectan deformaciones de los vésbagos

a la profundidad en que se encuentra el aparato 10, es que
el puito de aculiamiento se encuentra por debajo de esta.pro—
fundidad. Después de ﬁaber efectuado la medida, se alimenta
de corriente el motor 72, que arrastra la bomba 73, la cual
envio el fluido hidriulico bajo presién a las dos secciones
de anclaje., En gada seccibn, el pistén 132 se desplaza ha-
cla abajo comprgmiendo el resorte 137 y arrvasbra hacia aba-

jo los Dbrazos de unién 124, sproximando al cuerpo los bra-

 zos de anclaje. La vélvula de seguridad 88 evita toda la so

breprosiénAa la salida de la bomba. Se baja luegd el apara-
to a obra profundidad, a la cual se anclan los drganos de
anclaje en los vistagos. Se apiican de nuevo esfuerzos de
traccién y de torsién sobre los véstagos en superficie, y se
detecta por medio del captador si estas deformaciones se
transmiten a la profundidad en que estd colocado el aparatbo.

Se repiten las diversas operaciones anfteriores hasta encon-—

“frar el pﬁnto nds profundo donde los vistagos estan libres.

Si se desea desenroscar la parte superior de los
véstazos que sc encuentran por éncima del punto libre, se
hace explotar la mecha detonante previzmente colocada sobre
el soporte 26, ol nivel de wna junta de los véstagos situva-
da inmediatamente por encima del punto de dcuifiamiento. Bsta
junta de los vﬁs-agos ha sido previaﬁente puesta ligeramen~
te bajo tensién y se le ha aplicado u par de desenroscado
dando una torgsién hacia la izquierda a los véstagos en su~
perficie, Sin embargo, en el casé en que el frotamiento en-
tre los vistagos y la pared del sondeo es elevado, el par

aplicado en superficie se transmite m=2l hasta la junta a de-

senroscar. Es necesario entonces tirar y aflojar los vista-
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£08 en superficie para vencer lag fricciones a lo largo de

la pared. Gracias ol captador del invento, que mide indepen

dientemente el par y la traccién, se puede verificar que se

haya aplicado un par de desenroscado a la profundidad desea

da.‘Para hacer esto, se coloca en su sitio el aparato cerca
¥ por encime de la profundidad donde se desea desenroscar
los vAstagos y,, después de haber aplicado el par en super-
ficie, sme ti?a-de.los véstagos y se aflojan éotos, La prime-
ra sefinl del captador que es Vnicamente representativa de
los desplagamientos en torsifn, indicard si este par ha si-
do aplicado independientemente de los movimientos de trace
cidﬁ.

En caso de averia del motor eléctrico 72 6 de la

bomba 73, el aparato puede ser liberado de los véastagos

abriendo la electrovilvula 70, de manera que los brazos

124 se puedan deslizar hacia abajo comprimiendo el resorte
137 cuando se tira del cable. En caso de averia de la clec-
trovélvuia; 0 si el manguifo de accionamiento 125 permane-
ce blogueado, una fuerza ascendente gplicada al cuerpo por
el cable cizalla los pasadores i30 ¥y las partes superiores
126 de los brazos 124 pueden deslizarse hacia abajo a lo
largo del cuerpo 23, de manera gque las articulaciones de los
brazos de anclaje sc sitdon a lo largo del cuerpo.

Il modo de realizacién que acaba de ser descrito
puede ser objeto, evidenfemente, de numerosas variantes sin

salir del marco del invento,
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan péra que sean objeto de esta solicitud de FPa-
tente de Invencibn en ispafia, por VEIEITZ afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Dispositivo pvara determinar el punto de acu~
fiamiento de una columna en un sondeo, que comprende: w -
cuerpo- adaptado para ser suspendido de un cable y que tie-
me una parte superior y wna parte inferior montadas méviles
une respecto a otra, segin desplazamientos limitados; drga-
hos de anclaje superiores e inferiores montados, respecti-
vanente sobre las partes superior e inferior del cuerpo,
pare inmovilizar dichas partes en dos zonas longituﬁinal—
mente espaciadas de la columna; y medios montados entre
iichas partes del cuerpo para detectar los moviicientos re-
lativos de dichas partes, cuando se deforma eldsticamente
la columna por solicitaciones aplicadas en'superficie; ca-
racterizado porgue dichos medioé de'deteccién comprenden
pedios para elaberar una primera y una segunda sefiales eléc-
fricas representativas de dichos movimientos relativos, sien
do dicha primera seflal representativa de los movimientos de

B

jorsidn e insensible a los movinmlentos de traccidn entre

e

_otteamam 23 L

antate,

doe
3
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dichas partes superior» e intvasrior del cuerpo.

[
.

.28,- disposivivo segin la reivindicacisn w#y com
Aracterizado norque diche segunds sefial es representativa é
de 'los moviaientos de traccidén ¢ insensible 2 los novi-
mientos de torsién entre dichas partss del cuerpo.- -

38,~ Dispositivo .seglin lua reivinlicacidn 22, ca-
racterizadd porgue dichos medios de deifeccidn comprenden
mov?mientog eldsticamente deformables fijados entre las
partes superior e inferior del cuerpo, comprendiendo di-
chos mediog'déformables una orimera éarte elésficamente
deformable en torsién’ pero sensiblemente indeformatle en
traceidn, y una segundy pafte elésticanente deformabls
en traccién, pero semsiblemente indeformable en torsidr;
al menos un primer transductor sensible a las deformacio-
nes de dicha primera parte para suministrar dibha oriner
seflal, y al menos un segundo transductor sensible a las -
deformaciones de dicha segunda parte para suministrar di-
cha segunde sefial,

48,- Dispositivo segin la reiviadicacién 38, ca-
racterizado porque dichos transductores son calibres de
solicitacidén fijados sobre dichas primera y sejunda par-
tes de dichos medios eldsticamente deformables.

8,- Dispositivo segin una de las reivindicacio-
nes 32 y 49, caracterizado porque dichos medios de detec~
cién comprenden una envolvente que delimita una cdmara es~

tanca llena de fluido alrededor de dichos medios deforma-

68,- Dispositivo segun una de las reivindicacio-
nes 32 a 52, caracterizado porque dicha segunda parte de

dichos medios deformables estd adaptada vara ser deformads
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en torsidn hecia la derccha y hicie la izguierda, eslando
adapitada dicha. se unda seiial eldctrica pare indicur el, -
sontido de dichas deforazciones en torsién. ‘ .
f 72.~ Dispositivo sara determinar el punto de

acufigziizsnto de una colwmz en un sondeo.

Tal.y como se ha descrito en 1o idemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y
par-a.-_ los fines qb.e se han especificado,

Esta Lenoria consta de veinficinco hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

Ferhando de Elzaburu
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