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El invento se refiere a un procedimiento y un dis-
positivo para determinar el punto de acufiamiento’ de una co-
lumna en un sondeo.

Cuando une columna, por ejemplo de véstagos de sog‘

deo, es acufiada en un pozo, un procedimiento clésico para

determinar la profundidad del punto de acufiamiento consis~
te en aplicar a la columa en superficie torsiones y trace
ciones y en determinar hasta qué profundidad se'transmiten
estas defoxrmaciones, Para detectar estas deformaciones se
utiliza un:aparat0°bajado en la columna en el extremo de
un cable ¥y coloc;do a profundidades sucesivas. A

Un aparato clésico de deteccién del punto de acu~

fiamiento, descrito, por ecjemplo, en la patente de los Esta-

- | dos Unidos de América no 3,686,943 concedida a W.D, Smith,

comprende un cuerpo que tiene wna parte superior y una par-
te inferior montadas méviles wna reSpecfo a otra segin des-
plazamientos limitados y érgenos de anclaje superiores e in
feriores montados, respectivamente, sobre estas partes su-
perior e inferior para inmovilizar cada una de las partes
del cuerpo en dos zonas longitudinales espaciadas de la co-
lumna. HMotores eléctricos mandados por pedio del cable sir-
ven para separar ¥y acercar'al cuerpo los dérganos de anclaje
¥ un captador montado entre las partes dgl‘cuerpo detecta
los movimientos relativos de dichas'partéé-cuando se defor-
ma eldsticamente la columa por solicitaciones aplicadas en
Supe;ficie.

Estos aparatos conocidos daﬁ, generalmente, buenos
resultados. Sin embargo, presentan un cierto nimero de in-

convenientes en casos diffeiles como, por ejemplo, los son-

deos desviados o los sondeos en el mar, efectuados a par-
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tir de plataformas.flotantes. Para que tal aparato sea an-
-clado en los véstagos de manera 6ptima, es preciso, de pre-
ferencia, qué el peso del cable largado en superficie venga
a apoyarse sobre los arganos de anclaje superiores, no ejer
ciendo as{ ninguna fuerza sobre el captador. En los sondeos
eﬁ el mar efectuados a partir de una plataforma flotante,

el aparato suszendido de la plataférma por el cable es so-

metido a los movimientos de oleaje y la etapa de anclaje se
- efectia mi;ntras el aparato se desplaza con relacién a la
columa de-véstagos. Para no tirar con el cable del aparato
anclado, ée puede efectuar la etapa de anciaje en el curso
de-un movimiento descendente del aparato en los véstagos.
Incluso utilizando este procedimiento, la posicién Sptima
descrita més arriba no es forzosamente alcanzada con los
aparatos clésicos, porque puede suceder que los drganos de
anclaje inferiores se vengan a apoyar los primeros contra
la columna. El peso del cable es aplicado enfonces a los
6rganbs de anclaje inferioies, lo que coloca al captador
en compresién y puede tener como resultado un mal anclaje
de los 6rganos superiores, Otro inconveniente de los apara-
tos conocidqs es la lentitud relativa de apertura de los
6rganos de anclaje. Como se ha explicado mgs arriba, en
los pozos situados en el mar, el anclaje debe ser efectuado
en el curso de wn movimiento descendente del aparato y una
apertura demasiado lenta de los 6rganos de anclaje no permi-
te colocar el aparato a wma profundidad suficientemente pre
cisa, Durante su alejamiento lento, los 6rganos de anclaje
pueden ser dafiados al pasar al nivel de una junta de los vig

tagos.

El objeto del invento se refiere a un procedimien
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| to y a un dispositivo para determinar el punto de aculia~

“miento de wna columa en un sondeo, en los cuales la téc-
nica de anclaje asegura wn excelente funcionamiento del cap
tador. _ -

Segin un aspecto del invento, -un procedimiento pa-

“ ra determinar el punto de acufiamiento de una colwma en un
sondeo, comprende las etapas siguientes: bajar em la colum-
na por medio de un cable un cuerpo que tiene una pa..r'be su-
perior y wa parte inferior montadas méviles una respecto a
la otra segin desplazamientos limitados; anclar dichas par-
tes del _cué:cpo e’n dos zonas longitudinalmente espaciadas d;a
1a~colt_amna separando érganos de anclaje superiores e infe-
riores montados, respectivamente, sobre las parbtes superior
e inferior del cuerpo; y detectar los movimientos relativos
de dichas partes del cuerpo cuando se deforma elé.sticajnén;

te la .columna por solici‘baéiones aplicadas en superficie.

La etapa de anclaje comprende cronolégicamente: apoyar los

- Srganes de anclaje superiores contra la columa; aflojar

el cable en superficie para que wna parte de este cable
venga a reposar sobre la parte 'superior del cuerpo cuando
los 6rgamos de anclaje superiores estdn apoyados contra la
columa; y é.poyar los §rga.nos de anclaj.é inferi ores contra
la columna.

Para efectuar esta etapa de anéiéje, se inicia gi-
multéneammte la separacién de los érganos de anclaje supe-
riores e inferiores en el curso de un movimiento descenden-
te dél cable en el sondeo; se continda el movimiento des~
‘cendente del cable durante la separacidn de dichos drganos
de anclaje; y se retarda la separacidén de los ‘Srganos de

anclaje inferiores., Ademéds, se mantiene hacia arriba la
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parte inferior con relacién a la parte superlor entre los
instantes de apoyo de los 6rganos de anclaje superlores e
inferiores, con el fin de que el apoyo de los 4rganos de an-
claje inferiores tenga 1ugar-cuando la parte inferior noves-
t4 en posicidn de extensidén méxima con ‘relacién a la parte
Ssuperior.

Segin otro aspecto del invento, un dispositivo pa~
ra determinar el punto de acufiamiento de wia columa en wn
sondeo comirende: un cuerpo adaptado para ser suspendido de
un cable ¥-que tiene una parte superior y una parte infe- ]
rior montadas méviles una respecto a la otra segin deSplar.
Zaﬁientos limitados; érganos de anclaje superiores e infe-
riores montados, respectivamente, sobre las partes superior
e inferior del cﬁerpo y desplazables entre posiciones pré-
ximas al cuerpo y posiciones separadas, para las cuales i&s
Srganos de anclaje se vieneﬁ a apoyar contra la columna; me
dios montados entre las partes del cuerpo para detectar
Los movimienfos relativos de dichas partes cuando se defor-
ma eldsticamente la columna por solicitaciones aplicadas en
la superficie; medios mandados eléctricamente por medio del
cable para separar y acercar loé 6rgano§ de anclajg; ¥y me~
dios temporizadores para retardar la separacién de los 6r~
ganos de anclaje inferiores con relacidn a la separacién
de los érganos de anclaje sﬁperiores.

Tos medios para separar y acercar 1los dérganos de
anclqje comprenden medios de resortes para solicitar los
érganos de anclaje hacia sus posiciones separadas del cuer-
po; primer y segundo pistones sensibles a una presién para

desplazar, respectivamente, los érganos de anclaje superio-

res e inferiores hacia sus posiciones préximas al cuerpo

LLUST
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contra la accién de los medios de resortes; medios mendados
—éléctricamente para suministrar fluido bajo presién a los

pistones; y medios para reducir la presién del fluido apli-
cada a los pisfones y permitir que dichos 6rganos de gncla~ |
Je sean separados del cuerpo por los mediéé de resorte, Los
medigé temporizadores comprenden medios para mantener. tem-
poralmente la presién aplicada al segundo pistén después de
la disminucién de la presién aplicada al primer pistén. EL

fluido bajo presidn es aplicado entre las partes del cuerpo

partes, y los medios temporizadores estédn adaptados para
mantener temporalmente la presién aplicada al segundo pis-
t6n después de la disminucidn de la presién aplicada entre
las partes del cuerpo con el fin de suﬁrimir sensiblemente
dicha fuerza antes del anclaje de la parte'inferior del
cuerpo. De preferencla, los medios temporlzadores estén for
mados por una estrangulacldn dlspuesta en un paso entre el
segundo pistén y el captador. '

Las‘caracteristiéas Y ventéjas del invento resal-
tarén mejor, por lo demds, de la descripecién que sigue,.da-
de a tftulo de ejemplo no limitativo con referencia a los
dibujos anejos, en los cualeé. 4

- la flgura 1l esun dlSpOSltlvo seg&n el 1nvento
para detectar el punto de acunamlento de una columna de vas ‘|
tagos en un sondeo, ‘

. - las flguras 2A, 2B, 2C y 2D son cortes longitu~

dinales del aparato de fondo de la figura l;

- la figura 3 es una vista en perspectiva de cier-

tos 6rganos de la figura 2C ulilizados para el anclaje del

aparato de fondo. '

creando as{ una fuerza que ticnde a alejar una de otra dichap




10

15

20

25

30
10097

6

. Hoja nfim.

~ la figurs 4 es un corte longitudinal,pgrcial de
la figura 3; ¥

- la'figufa 5 es una vista en perspectiva de Sy~
ganoé de la figura 2D.

" Con referencia a la figura l,.un dispositivo de-
tector de punto de acufiamiento comprende un aparato de fonl.
do 10 suspendido en el extremo de un cable 11,.en elliﬁte-
rior de u@a'coluﬁna de vastagos 12 dispuestos en un sondeo
13, Los véstagos 12,'por ejemplo véstagos de sonded, son
acuflados por laqfformaciones.en uﬁ punto 14, cuya.profun- o
didad se desea éeterminar. De una manera conocida, los vés-
‘tagos estén suspendidos en superficie por un equipo de son-
deo (no representado) que permite apliearle esfuerzos de
fraccién y de torsién en el curso de la busca del punto de
acufiamiento. El cable 11 lleva uno o varios conductores uﬁi
Jdos a wn equipo de superficie 15 que comprende medios para
enviar al aparato de fondo 10 sefiales eléctricas por medio
de los conductores del cabie 11 y medios para recibir, tra-
tar, exponer ¥y registrar las sefiales procedentes del apa-
rato de fondo., o ‘

E) aparato de fondo 10 comprende, de una manera
general, un cuerpo 20 que tiene wna paite superior 21 y una
parte inferior 22 montadas méviles una respecto a otra;'se-
gin desplazamientqs limitados a la vez en traccién y en
torsién., Organos de anclaje superiores 23 e inferiores 24
estén dispuestos, respgctivamente, sobre las partes supe-
rior e inferior del cuerpo para inmovilizar cada una de las
partes en dos zonas longitudinalmente espaciadas de los
véstagos. Como se explicard en lo que sigue, ios érganos de

anclaje estin formados por pares de brazos articulados en-
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__'l;re si. Un captédor 25 est4 montado entre las dos partes
del cuerpo para detectar los movimientos relativos de estas
partes, cuando se deforman elésticamente los véstagos por
solicitaciones aplicadas en superficie.' Los Srganos de an- ‘
' claje 23 y 24 pueden ser acércados ¥ sepafados del cuerpo
por medios mendados eléctricamente dessde la superficie pﬁr
medio del cable. |

En 1a/parte'inferior del aparato de fondo estd fi-
jado un_soporte aiargado 26 adaptado para recibir mecha de~
tonante iafa efectuar una explosidén al nivel de wna junia
de véstagps seleccionada, situado encima del punto de acu-
ﬂaﬁiento. Se hace explotar esta mecha detonante después de
haber aplicado un par de desenroscado a la junta selecciona—
da, para dividir el conjunto de los véstagos situado enci-
me. de esta junta, y se retira asi delvpozo una longitud
Jiéxime de véstagos libres. |

El aparato de fondo 10, representado con mis deta-
1le en las figuras 24 a 2D, estd formado, de arriba a abajo,
por vna seccidén de mando hidriulica 27, una seccién supe-~
rior de anclaje 28 que comprendé la parte éuperior 21 del
cuerpo, el captador 25.y una seccién inferior de anclaje
29 que comprende la partg inferior 22 del cuerpo. o

Con referencia a 1as figuras 2A'._y"_ 2B, la seccién
de mando hidrdulico 27 comprer.;de une envolvente estanca 30
fijada a la parte superior 21 del cuerpo ¥ en ei interior de| -
esta envolvente, medi'os mandados eléctricamente po.r medio
del cable .11 para.suminis’srar un fluido hidréulic:o bajo
presién a las secciones de anclaje y reducir la presién de

este fluido hidriulico.

En la parte inferior del cable 11 estd fijada ma
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cabeza 31 de'tipo clésico sobre la cual estd conectada la

Cenvolvente 30, Ia cabeza 31 comprende dos semi-casquillos

fileteados 32, que se roscan en la parte superior de la ene
volvente 30 y un soporte 33 fijado en el interior de la éa-
beza. En el soporte 33 estdn dispuestios conectadores enchu-
fables aislados 34, a los cuales estdn unidos los conducto-
res 35 del cable 11, En el interior de la envolvente 30 es-

t4 dispuesto un soporte cilindrico 36 en el cual estén fi-

jados, de'manera aislada, conectadores machos 37 que se

vienen a enchufar en los conectadores 34, El soporte 36 11e-
Va un paso. central 40 cerrado de manera estanca por un ta-
pén fileteado 41, Juntas 42 aseguran la estanquidad entre

el soporte 36 y la envolvente 30, .

El soporte 36 estd fijado por tornillos 43 a un
manguito 44 que lleva medios de tipo conocido para detec;:
tar las juntas dé los véstagos. Estos medios comprenden un
bobinado 45 enrollado alrededor del manguito 44, un imén

permanente superior 46 colocado en un alojamiento del man-

- guito 44 y mantenido por medio de un disco 47 y de un cas-

quillo eléstico 48, y wn imén permanente inferior 50. El mex{

guito 44 11eva un paso longitudinal 55 en. el cual estén
dlspuestos conductores 52 unidos a los conectadores 37,
Cuando el bobinado 45 pasa en frente de wma junta de los
véstagos, se produce una variacién del flujo magnético crea
da por los imanes 46 y 50 en el bobinado 45 y aparece una
sefial gléctrica en los bornes de este bobinado, siendo
traﬁéﬁitida esta sefial en superficie por conductores del
cable 11;

En la parte inferior del manguito 44 estéd roscado

un tubo 53 fijado por su extremo inferior en una base 54 y
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g través del cual se prolonga el paso 5l. Sobre el tubq 53'
est4 montado deslizante un pistén 55 solicitado hacia arri-
ba por un resorte helicoidal 56 montado en tensién entre es—g
te pistén 55 y la parbe superior del manguito 44, El pistén
55 lleva una junta exterior 57 y una junta interior 60 que
aseguran la estanquidad del pistén con relacidén a la envol-
vente 30 y al tubo 53. En el interior detla envolvente 30,
el pistén 55 delimita por encima de su cara superior una
cénara 61 llena de un fluido hidrdulico que comunica por
aberéuras 62 con el paso 51, Debajo del pistén 55, el es-
pacio gompfcndidé en el interior Qe la envolvente 30 y al-'.
redédor del tubo 53 comunica con el exterior de la envolven
te por aberturas 64. La cémara 61 constituye, pues, un de-
pésito de fluido hidriulico mantenidb a ﬁna ligera. sobre-

presién, con relacién a la presidén hidrostédtica del pozo,

| por el pistén 55 y el resorte 56; El espacio 63 estd ocupa-

do por los fluidos del sondeo y como estos fluidos pueden
contener particulas sélides, el pistdén 55 est4 equipado, en
su parte inferior,\bon juntas raspa&oras 65 y 66 gue se
vienen a apoyar, respectivamente, sobre la envolvente 30 y
el tubo 53. )

‘ Ta base 54 lleve un pasador 67.que sirve de tope
bajo al pistén 55 y una junta 68 que asegura la estanquidad
entre esta base y la envolvente 30.-La base 54 estd fijada
por tornillos T0 a'una cuna Tl de seccién tramsversal semi-
eircular.

. Sobre esta cuna Tl estdn fijados (figura 2B) un

motor eléctrico 72 y una bomba volumétrica 73 arrastrada |

por el &rbol de salida T4 del motor 72. El espaclo interno

de la envolvente 30, en el cual estdn -colocados el motoxr 72;
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sito 71 por wna abertura 75 de la base 54. En funcionamien-~
to, la bomba T3 envia aceile bajo presidén, procedente de
este espacio, por un canal de salida 76, La salida de la
bomia 73 estd conectada de manera estanca a un cuerpo de
vélvula 80 fijado sobre la cuna 7l. EL cuerpo 80 incluye

un paso 81 que comunica con la salida de la bowba y wn

paso 82 que. comuhica con el depésito. Una electrovdlvula 78
montada end cuerpo 80 comprende wn obturador 83 normalmen-
te mantenldo por un resorte 84 en una posicién donde clerra
el paso 82, Un solen01de 85, cuando es alimentado de corriey
te, desplaza el obturador 83 en posicién baja, para la cual
los pasos 81 y 82 comunican entre si, El péso 81 comunica
permanentemente ﬁor hendiduras longitudinales recortadas )
a lo largo del obturador 83 con un paso longitudinal 86;
Este paso 86 estd unido al.depdsito por una vdlvula de se-
guridad 87 que lleva una vdlvula calibrada 88 que se abre
cuando la presién en el interior del paso 86 rebasa un um-
bral predeterminado, Otfo paso 91 que abtraviesa el cuerpo
de vAlvula 80 hace commicar la parte inferior del cuerpo
80 y la de la védlvula de seguridad 87 con: el depésito de
flﬁido hidréulico, Este paso 91 sirve también para la fra-
vesfa de los conductores hacia la parte inferior del apa-
rato. El cuerpo 80 estd fijado por tornillos 92 a un co-
1llar 93 sobre el cual estéd roscada 1a cnvolvente 30. Jun~
tas 94 aseguran la estanquidad entre esle collar 93'y la
envolvente 30, Un sbporte 95 atravesado por conectadores

96 estd fijado en el collar 93 y montado de mangré estanca
gracias a juntas 97 sobre una prolongacién del cuerpo de

vélvula 80 .
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El aparato de fondo se continua por la seccién su-

perior de anclaje 28. La parte superior 29 del cuerpo del

aparato estd encajada en el collar 93 y fijada por dos se-

mi-casquillos fileteados 100, En el interior de la parie

21 del cuerpo estd fijado un soporte 101 en el cual estén -
dispuestos, de manera aislada, conectadores hembra 102 adap
tados para ser enchufados en los conectadores 96, Conducto-
res eléctricos!103 unidos a los conectadores 102 estén co-
locados en un #nima 104 .que se prolonga en toda la longitud
de la parte 21 del cuerpo.

La parte superior 21 del cuerpo 1lleva (figura 2C)
tres renuras longitudinales 105 de seccién transversal rec-

tangular regulammente repartidas en su ﬁeriferia. En la

- parte superior de éada ranura 105 estd fijado, por un pa-

gador 106, un bloque de montaje 107 que se prolonga hacia
abajo por una parte 108 en forma de cufla situada en medio
de la ranura longitudinal 105. La parte 108 de los blogues
de montaje 107 estéd atravesada lateralmente por una aber-
tura alargada 110, En cada ranura 105 estd montado un pri-
mer brazo de anclaje 111 (véase también la figura 3) que in
cluye en su parte superior un wvaciado 1}2 que le permite
cufrir la p;xte 108 en forma de cufia del bloque de monta-
Jde 107. Un eje 113 fijado en el exbremo superior del brazo
de anclaje 111 estd montado pivotante y aéslizante en la
abertura alargada 110 y una superficie 114 de este brazo

Se vienec a apoyar sobre la parte 108 del bloque de montaje
107,tcon objeto de deslizarse a lo largo de la superficie

inelinada 109 cuando el eje 113 se desplaza a lo largo de

' 1la abertura alargada 110, Cuando el eje 113 llega a posi-

cién alta, en la abertura alargada 110, el primer brazo de




1.3..

10

15

20

25

10097

12

Hoja ntm,

anclaje 111 pivota alrededor de este tope, El extremo infe-
~-Jc'ior del brazo de anclaje 111 estd unido por una articula-
cién que comprende un eje 117 a un segundo brazo de anclaje|
120 diSpuesto en la ranura 105 y que tiene un extremo in-
feri7r montado deslizante pivotante en esta ranura. Gracias
al bloque de montaje 107, la articulacién 117 sigue un tra-
yecto oblfcuo 115 con relacidén al eje longitudinal del cuer
ﬁo. La parte inferior del brazo 111 lleva dientes 116 6 wna
parte aguzads para mejorar su coeficiente de frotamiento
contra los. vistagos. Como se representa en la figura 3, el
brazo de anclaje 120 esti constituido por dos partes 121 y
122 fijadas wne contra otra por tornillos 123,

El aparato comprende también un manguito de accio-
namiento mutuo 25 desplazable a lo largo del cuerpo hacia
arriba y hacia abajo para separar y acercar al cuerpo las
articulaclones de los brazos de anclaje 111 y 120, EL man-
guito de accionamiento 125 estd wnido a los extrem;s infe-
riores de los brazos de anclaje 120 por tres brazos de
unidn 124. Como se representa en la figura 3, cada brazo
de wnidén 124 estd formado por una parte superior 126 y una
parte inferior 127 que tiene extremos menos Sruesos unidos
eﬂtre si po¥ un pasador de cizallamiento 130, La parte in-
ferior 127 lleva una garganta transversal 131 en la cuél se
introduce vwn resalto formado en la parte superlor del man-
guito de accionamiento 125 que; para permitir su montaje,
estd constituido por dos semi-anillos. EL manguito 125 es-
t4 réscado en un.pistdn anular 132 montado de manera estan
ca sobre el cuerpo gracias a juntas 133 y 134. Una cémara
135 delimitada entre la parte 21 del cuerpo y el pisién

132 es alimentada de fluido hidrdulico bajo presién a par-|
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tir del 4nima 104 por un paso transversal 136. ELl pistén

132 es solicitado hacia arriba por un resorte helicoidal

137 montado a compresién entre la parte inferior del pis-

| ¥6n 132 y un collar 140 roscado sobre la parte 21 del cuer-

POe

Cuando es enviado fluido hidrdulico bajo presién
por el paso 136 a la cdmara 135, el pistén 132 se desplaza
hacia abajo comprimiendo el resorte 137, y las articulacio-
nes entre los brazos de anclaje 111 y 120 se acercan:al-..
cuerpo hasta la posicién representada en trazos continuos
en la figura 2C, Si la presién en el interior de la céma-
ra 135 es reducida, el resorte helicoidal 137 imﬁulsa ha~-
cia arriba al pistén 132 y el manguito de accionamiento
' 125, que aplica wna fuerza ascendente en el extremo infe-
rior de los brazos de anclaje 120 por medio de los brazos
de wnién 124, tas articulaciones dé 1osbbrazos de anclaje
111 y 120 se separan entonces del cuerpo, siendo esta se-
. paracién répide.porgue el fluido hidrdulico expulsado por
el §ist6n 132 impulsado por el resorte 137 puede circular
hacia el depdsito a velocidad elevada. . -

Los ﬁedios de montaje constituidos por la rampa
IOQ ¥ la abertura alargada 110, obligen a las articulacio-
nes entre los primeros y los segundos brazés de anclaje
111 a scpararse del cuerpo segin los tra&eétos 115. La for-
ma ¥y la disposicién de los medios de montaje de ios brazos
de an9laje son realizadas para que estos trayectos sean
oblicuos con relacién al eje longitudinal del cuerpo de ma-
nera-que la fuerza radial de apoyo de las arfticulaciones 117

.contra los vistagos siga siendo sensiblemente constante,

| cualquiera que sea el didmetro intermo de los véstagos, Es~ |
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ta veniaja es particularmente interesante para los véstagos
Cae pequefio didmetro interno, en los cuales los sistemas de
anclaje conocidos tienen generalmente una fuerza radial de

aboyo muy reducida, Eiigiendo, por ejemplo, la pendiente de

| la rama 109 de menera que el trayecto 115 forme un &ngulo

de aproximadamente 45¢ con el eje 1ongitudinal del cuerp6
para las pequefias separaciones de las articulaciones 117,
se obtiene pa 4 estas pequefias separaciones una fuerza ra-
diel de apoyo sensiblemente igual al empuje longitudinal
del resorte 137. Esto se explicé por el hecho de que, para
.estas peqdeﬁas separaciones, gracias al tréyecto oblicuo
115, el desplazamiento radial de la articulacidn 117 es sen
siblemente igual al desplazamiento longitudinal del mangui-
to de accionamiento 125. Ademés, cuando los brazos de ancla
Je estén apoyados contra los véstagos, se observard que, ‘
gracias a esta disposicidén, el peso del aparato tiene ten-
dencia a anclar todavia mis firmemente estos brazos en los
véstagos. ’

El dispositivo comprende, ademéds, medios para blo-
quear los extremos inferiores de los brazos de anclaje 120
con relacién a la parte 21 del cuerpo, cuando las articula-
ciones 117 éncuentran una resistencia a.la separacién, por
ejemplo cuando los brazos de anclaje se vicnen a apoyaf con
tra los vistagos. Como se ha visto anteriormente, los bra-
zos 120 estén formados por dos partes 121 y 122 fijadas una
contra otra (figura 3). En la parte inferior de los brazos
de an.claje 120 estén cortadas gargantas 141 que peimiten
que los extremos inferiores 142 se separen eldsticamente
uo de otro, para venir a apoyarse sobre los lados de la

ranurs longitudinal 105. Cada uno de los extremos 14é inelu
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| 8in embargo, la elasticidad de los elementos 121 y 122 del

esférica de eje AFA'.(véase también la figura 4). los ex~

1indrico 145, cuyo eje estd ligeramente desplazado hacia

: jo; arrastrando el brazo de anclaje 120, el pivote 147 es-

- viene a apoyar contra los vAstagos, la fuerza ascendente

15
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ye un recorte 143 que permite que este extremo se venga a
encajar en la parte superior del brazo de wmién 124. La ca~-

ra interna del recorte 143 lleva una cavidad 144 cdénica o
tremos 142 estén atravesados igualmente por un agujero ci-

arriba con relacién al eje A-A'. Entre los dos extremos 142
est4 colocada Lna bola 146 atravesads por un pivote 147, es
tando articulado el brazo de unidén 124 sobre la bola 146.
El pivote 147 es de diéﬁetro inferior al agujero cilindri-
co 145. Cuando el brazo de wnién 124 se desplaza hacia aba~

t4 apoyado sobre la parte inferior del agujero cilindrico
145, como se representa en la figura 4. La holgura entre
el brazo de anclaje 120 y losvlados de la ranura 105 es en-
tonces suficienteipara permitir el_deslizamiento ¥y el pivo-
tamiento de los extremos inferiores 142 a lo largo del cuer
po. El brazo de unién es desplazado hacia arriba; arrastra
la bola 146, cuya superficie superior se viene a apoyar
sobre las superficies de las cavidades 144, teniendo asi

tendencia a separar uno de otro los extremos inferiores 142,

brazo 120 mantienen apretados uno contra lotro los exbtre-
mos 142 que se deslizan libremente en la ranura 105. Cuan~

do la articulacién de los brazos de anclaje 111 y 120 se

aplicada por el brazo de wnién 124 empuja hacia arriba la
bola 146 en el interior de los alojamientos 144, y separa

uno de otro los extremos 142, gque vienen a bloquearse con-

tra los lados de la ranura 105. La holgura necesaria para
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la apertura y el cierre del sistema de anclaje es suprimi-

foanss

da entonces y la parte 21 del cuerpo es inmovilizada sin hol
gura con relacidén a los véstagos.

La seccidén superior de anclaje 28 estd fijada al
captﬁdor 25, El1 captador 25 comprende una funda 150 rosca-
da sobre el collar 140, asegurando juntas 151 la estanquei-
dad contra la funda 150 y el collar 140, El captador 25 com
prende, ademés, medios deformables elééticamente en Sorsién
¥ en,tracéidn, fijados contra la parte superior 21 y la par
te inferior 22 dei cuerpo y conétituidos, por ejemplo, por
w érgano vnico 152, El Srgano deformable 152 representado
taﬁbién en la figura 5 comprende un mandril superior 153
roscado sobre la parte 21 del cuerpo, una primera parte 154

deformable en ftorsidén pero sensiblemente indeformable en

en traccién pero sensiblemente indeformable de torsién, y
un mandril inferior 157 roscado sobre la parte 22 del cuer-
po, Una contratuerca 160 bloquea la parte 22 del cuerpo so-
bre el mandril 157 y wna junta 161 asegura la estanqueidad
entre esta parte 22 y el mandril 157. EL mandril 157 esté
montado deslizante el interior de la funda 150, por medio dg
un casquillo de bolas 162 y atraviesa el extremo inferior
de esta funda de manera estanca, gracias a una junta 163.
"Un resorte 164 montado a compresién entre el brazo de la
funda 150 y wn resalto 165 del mandril 157, cmpuja hacia
arripa este mandril con wna fuerza sensiblemente igual al
peso de la parte inferior del aparato suspendido de este
mandril, Los desplazamientos Qel mandril 157 en el interior

de la funda 150 corresponde a las deformaciones elédsticas

de las partes 154 y 156,
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El captador 25 incluye, ademds, medios para limi-
—%ar las deformaciones en torsién e impedir las deformaciones
en traccién sobre la primera parte 154 y para limitar las
deformaciones en traccién e impedir las defoxrmaciones en tor
sién Isobre la segunda parte 156, Para hacer ésto, un man-
gui'ho‘ 170 que cubre el extremo inferior del mandril 153 y
el extremo superior del mandril 157, est4 fijado sobre el
collarin 155 por un pasador 171l. El manguito 170 inciuye,_
en su'.'parte superiof, una ventana rectangular 172, y en su
parte inferior, dos ventanas igwalmente rectangulares 173.
En la ventana superior 172 se viene a introducir wn sector
174 fijado al memdril 153 por un tornillo 175. En cada Ven-
{tana 173 se introduce m; sector 176 fijado al mandril 157
por w tornillo 177. Las dimensiones de la ventana superior
172 estén previstas de manera que el sector 1;74 no tenga
sensiblemente holgura vertical, sino que pueda girar hacia
la izquierda o hacia la derecha en um 4ngulo deteminado;
por ejemplo + 1/29, Las dimensiones de las ventanas inferio
res 1:'1:3 impiden toda rotacién de los sectores 176; pero les
pem::L’ce un ligero desplazamiento hacia abajo; por ejemplo
de 0,15 mm, _ '

_' Cada parte 154 6 156 tiene una forma que le permi~-
te tener una resistencia mecénica suficiente con una elas-
ticidad conveniente en las direcciones de';séadas. Numerésas
formas son posibles y han sido ya propuestas para la fabri-v
cacién de extensimetros con calibres de solicitacién. Ia
parte. 154 puede ser realizada en fox;ma de una lémina verti-
cal. Para la parte 156; una pieza recortada en zig—zag (fi-
gura 5) es conveniente; pudiendo esta pieza estar reforzada

vor refuerzos laterales 180 y 181 pegados a wno y otro la-
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—iidn en el plano de la limina 154.

Calibres de solicitacién tales como 182 estén pega
dos a uno y otro lado de la parte 154 para detectar las tor-
sionis de este parte y calibres tales como 183 estén pegados
a uno y otro lado de la parte 156 para detectar los esfuer-
zos de trﬁccién. Los calibres estén conectados en circuitos
clésicos en,puenﬁe; que permiten elaborar sefiales represen
tativas de las variaciones de sus resistencias. Estos ciroui
tos alimentados de corriemte desdé la superficie suministran|
una primera sefial representativa de los movimientos de tor-
sién aplicados entre las partes 21 y 22 del cuerpo, ¥ una
segunda seflal representativa de los movimientos de torsién
aplicados entre estaé dos partes. La primera seiial es; por
ejemplo; positive para un par hacia la derecha o de rosca~
do aplicado en la parte inferior 22 del cuerpo, y negativa
para wn par hacia la izquierda o de desenroscado aplicado a
esta parte. Estas sefinles son transmitidas en superficie
por los conductores del cable y expuestas o0 registradas en
el equipo de superficie 15; por'ejemplo; por medio de wn re
gistrador c;ésico con galvanémetros, Pasos 184 y 185 a tra-
vés del brgeno eléstico 152 permiten el paso de los conduc
tores y el envio del fluido hidréulico bajo presién hasta
la seccién inferior de anclaje 29.

El interior de la funda 150 estd 1leno de fluido
hidréulico alrededor del 6rgano elédstico 152, La presidén in
' terna- del captador puede ser; por consiguiente; superior a
'la presién hidrostética del pozo, Esta sobrepresién se apli- _

ca a la seccibn del mandril 157 delimitada por la junta 163

¥y ejerce asl sobre este mandril wna fuerza descendente que
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| ¥iende a alejar uno una de ofra las dos partes del cuerpo

- en posicién de extensién méxima. Como se verd en lo que. si-

gue, se deben tomar precauciones para evitar que los érgamos 3

| de anclaje 23 y 24 sean anclados en los véstagos mientras

que las partes del cuerﬁo estén en posicibén de extensidén
bajo el efecto de esta presidn.

La pa. te inferior 22 del cucrpo forma parte de la
seccién inferior de anclaje, la cual es idéntica a la sec-
cién superior 28. Esta seccién inferior comprende primeros
Y segundos;brazos de anclaje articulados entre si, que tie~
nen extremos montados piv?tantes y'deslizantes sobre la par
te 22 del cuerpo y medios de montaje paﬂsvmontar los brazos
de anclaje sobre la parte 22, de manera que las articulacio
nes de los brazos de anclaﬁe se separen del cuerpo segin
trayectos oblicuos, Un érgano de accionamiento solicitado
por un resorte helicoidal y susceptible de ser desplazado
POr un bistdn, esti montado deslizante para separar y acer—~
car al cuerpo los extremos'inferiores de los brazos de an-
claje por medio de brazos de unién, Estos 6érganos son idén~
ticos a los representados en la‘figura 2C y en la parte su-
perior de la figura 2b. El fluido hidréulico bajo presidn

es suministrado al pistén por un dnima 185 que atraviesa la

parte inferior 22 del cuerpo, estando esteiénima cerrada en

su parte inferior por un tapén que 1leva el soporte 26 de
la mecha detonante, Un conductor 187 est4d colocado en el
énima.185_para permitir la ignicién de la mecha detonante.
Medios de temporizacién constituidos por una es-
trangulacién 188 fijada en la parte inferior del mandril

157 retardan la separacién de los Srganos de anclaje infe-

riores con relacibén al de los 6rganos de anclaje superio-
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res, cuando se reduce la presién por medio de la electro-
vilvula 78, El emplazamiento de esta estrangulacién 188
debajo del captador tiene, ademds, por efecto, reducir la

presién en el interior del captador antes de que los 6rga~

| nos de anclaje inferiores se vengan a apoyar contra los vés-
!

tagos, En efecto, cuando se abre la electrovélvula 78, el
fluido hidréulico pasa de la cémars 135 hacia el depdsito
61, pero la presidén en la cdmara 135 permanece elevada de=-
bido a 1la fuerza aplicada sobre el pistdn 132 por el resor-
te 137. Por el conibrario, wna vez que los 6rganos de aneclajq
supefiores 1legan a apoyarse contra los viastagos, la fuerza
del resorte superior‘137’és apliéada en su totalidad contra
la pared de los véstagos y la presién hidréulico en el in-
terior de la cémara 135 se hace igual a la presién hidros~-
t4tica del pozo, lo mismo que la presién en el interior del
captador. La estrangulacién 188 limita la circulacién del
fluido” hidrdulico hacia arriba y la presién aguas arriba de
esta estrangulacién es as{ mantenida provisionalmente, re-
tardando de este modo la separacién de los érganos de an-
claje inferiores. Cuando los 6rganos de an;cla;je inferiores
vienen a apoyarse contra los véstagos, los sectores 176 han
sido 11evadés, por consiguiente, a posicién alta en las ven-
tanas 173 bajo la accién conjugada del resorte 164 y dé la
parte eldstica 156 y ¢l captador que no estd ya en exten-
sién, estd dispuesto para medir esfuerzos de traccién apli-
cados contra las partes 21 y 22 del cuerpo.

En funcionemiento, cuando de desea determinar el

punto 14 en'due estén acufiados los véstagos 12 en el sondeo

13, se baja el aparato 10 en el interior de estos véstagos

en el extremo del cable 1ll. Los diferentes drganos tienen
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' la presidén en el interior del captador 25, y aplicar los
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las posiciones representadas en las figuras 2A y 2D con

| los brazos de anclaje a lo largo del cuerpo. La electrovil-
vula 78 estd cerrada y mantiene un fluido hidrdulico bajo
i;resi6n en el captadoi' ¥y las cémaras 135, de modo que los
pistones 132 de la seccibén de anclaje superior e inferior
estin en posicién baja.

Cuando el aparato alcanza una profundidad ’deseada,
se alimenta del/corriente el solenoide 85 por medio del ca-
ble con objeto de abrir la v4lvula 83, que pone en comuni-
cacién el paso 86 y el Anima 104 con el depbsito 63.

Como se ha visto anteriormente, ei mando de la
elé,e‘brovélvula 78 ‘tiene por efecto, sucesivamente: aplicar 1|

érganos de anclaje superiores contra los véstagos, reducir

6érgenos de anclaje inferiores contra los vistagos con un
cierto retardo, debido a la accién de la estrangulacidén 188.
In el caso de un sondeo en el mar, efectuado a partir de umn
ingenio flotante, el aparato 10, suspendido del ingenio flo-
tante ﬁor medio del cable 11, es sometido a los movimientos
de la marejada. Para evitar gue los Srganos de anclaje supe
riores vengan a apoyarse contra los véstagos, en un instan-
te en gue el aparato 10 se desplaza hacia arriba en el in-
terior de los véstagos, las operaciones descritas anterior-
mente son éfectuadas continuando préduci;ﬁ&o un movimiento -
descendente del cable en superficie., De esta manera, una ved
gue l_os drganos de anclaje superiores se vienen a apoyar

contra los vastagos, la tensidn del cable se reduce y se

continda largando cable en el interior de los véstagos. El

peso de este cable viene a reposar sobre los 6rganos de an-

claje superiores y tiene tendencia a anclar todavia mds pro
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1 fundamente los brazos en los véstagos, como se ha visto an-
~-’ce:r':i.ormem:e. Se suprime entonces el envio de corriente en
la electrovédlvula 78, lo que bloquea los Srgenos de anclaje
en posicién separada Eontra los véstagos.
5 Cuando los dos érganos de anclaje superiores e in-
'feriores estdn colocados, se aplica en superficie sobre los
. vastagos esfuerzos de traceién y de torsién, Si, por medio
del captador 22?'se detectan_deformaciones de los véstagos
8 la profdndidad en que se encuentra el aparato 10, es que
10 el punto de acufiamiento se encuentra por debajo de esta pro
fundidad.'DeSPués de haber efectuado la meﬁida, se alimenta
de corriente el motor 72, que arrastra la bomba 73, la cual
envia el fluido hidrdulico bajo presién a las dos secciones
de anclaje., En cada seccidén, el pistén 132 se desplaza ha-

15 cia abajo comprimiendo el resorte 137 y arrastra hacia éba~
i | jo los brazos de wién 124, aproximando al cuerpo los bra-
f zos de anclaje. La vdlvula de seguridad 88 evita toda so-
brepresién a la salida de la bomba, Se baja luego el apa-
rato a otra profundidad, a la cual se anclan los Srganos de
20 anclaje en los védstagos., Se aplican de nuevo esfuerzos de
traceidn y de torsidén sobre los véstégos on superficie, y
se debecta por medio” del captador si estas deformaciones
se transmiten a la profundidad en gue estéd colocado el apa-
' rato. Se repiten las diversas operaciones anteriores hasta
25 encontrar el punto mds profundo donde los véstagos estan 1i-
bres{

Si se desea desenroscar la parte superior de los

véstagos que se encuentran por encima del punto libre, se
hace éxpldtar la mecha detonante previamente colocada so-

30 bre el soporte 26, al nivel de una junta de los véistagos

10097




P-

10

15

20

25

30
10097

Hoja nGm. 23

~situada inmediatemente por encima del punto de acufiamiento.
Esta junta de los §éstagos ha sido previamente puesta lige=-
remente bajo tensién y se le ha aplicado wn par de desenrog
cado dando una torsi&n hacia la izquierda a los véstagos en
superficie. Sin embargo, en el caso en que el frotamiento
-entre los véstagos y la pared del sondeo es elevado, el par
aylica&o en superficie se transmite mal hasta la junta a
desenroscar, Ei necesario entonces tirar y aflojar los vés-
tagos en superficic para vencer las fricciones a lo largo
de la pared. Gracias al captador del invento, que mide in~-
dependienﬁemente el par y la traccién, se ﬁuede verificar
qué se haya aplicado un par de desenroscado a la profundi-
dad deseada, Para hacer esto, se coloca en su sitio el apa~
rato cerca y por encima de la profundidad donde se desea de
senroscar los véasbtagos y, después de haber aplicado el par
en superficie, se tira d¢ los vistagos j se aflojan éstos.
La primera sefial del captador que es fnicamente represen—

tativa de los desplazamientos en torsién, indicarf si este

par ha sido aplicado independientemente de los movimientos

de traccidn,

En caso de averfa del motor eléctrico 72 6 de la
bomba 73, el aparato puede ser liberado de los véstagos
abriendo la electrovilvula 78, de manera que 1los brazos
124 se puedan deslizar hacia abajo bompriﬁiendo el resorte
137 cuando se tira del cable. En caso de averia de la elecw
trovélvula, o si el manguito de accidnamiento 125 permane-
ce bloquedado, wna fuerza ascendente aplicada al cuerpo por.
el cable cizalla los pasadores 130 y las partes superiores

126 de los brazos 124 pueden deslizarse hacia abajo a lo

largo del cuerpo 23, de manera que las articulaciones de
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los brazos de anclaje se sitdan al largo del cuerpo.

El modo de realizacién que acaba de ser descrito
puede ser objeto, evidentemente, de numerosas variantes sin
salir del marco del iﬁvento. Se observard, en particular,

que la caracterfstica del invento, que consiste en retardar

lacién a la de los §rganos de anclaje superiores, puede
ser introducidl en un dispositivo para determinar el punto
de acuﬁami;nto que inciuya anclajes de mando mecdnico, co-
mo }os descritos en la patente americana nimero 3.686.943
(Smith) yé mencionada, Suponiendo que los 3rganos de ancla-
je~superiores estin separados por un motor M1 de corriente
continua y que los 6rganos de anclaje inferiores estdn sepa-
rados por un motor M2 idéntico, se colocarin en paralelo so-
bre el motor M2 uno o varios diodos Zener, por ejemplo, que
limitan la tensidn continua aplicada en los bormes del mo-
tor inferior M2. Como para este tipo de motor la velocidad
de rotacién es funcidn de la %ensidén continua que le es apli
cada, la velocidad de separacidén de los Srganos de anclaje
inferiores seri menor que la de los érgenos de anclaje su-
periores y estos dltimos vendrén a apoyarse contra la colum
na de véstagos, antes dé los Srgancs de anclaje inferiores.
El aparato debe comprender medios para oponerse al peso de
la parte inferior del cuerpo y mentener hacip arriba esta
parte, al menos entre los instantes. de apoyo de los Srganos
de anclaje superiores e inferiores, con el fin de evifar que
.el aparato sea anclado con los medios de éeteccidn en posi-
cién de extensién. El procedimiento utilizado para anclar

tal aparato puede ser el siguiente: a la profundidad desea-

da para la medida,pamn‘oréducir la velocidad de descenso
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del aparato; alimentar los motores MI y M2 de corriente con
tinua; una vez que la corriente aumenta, indicando que los
planos de anclaje superiores estan apoyados contra la colum
na, cortar la alimentacién de corriente y aflojar el cable
en superficie; y alimentar de nuevo los* motores Ml y M2 pa-

ra separar los 6rganos de anclaje inferiores.
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- REIVINDICACIONES -

. ASanre y  t——s v mtn mam e b ———

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se |
recogen en las reivindicaciones siguientes: ;

l4.- Procedimiento para determinar el punto de acé
fiamiento de una columna en un sondeo por medio de un dispoj
sitivo segfin una de las reivindicaciones 52 a 82, que com-

prende las etapas siguientes: bajar en le columna por medio

de un cable, un cuerpo que tiene una parte superior ¥ una i
parte inferior montadas méviles una respecto a otras segﬁnf
desplazamientos limitados; anclar dichas partes del cuerpo

en la columna separando los 8rganos de anclaje superiores

e inferiores montados méviles, respectivamente, sobre di-

chas partes superior e inferior del cuerpo; y detectar los
i

movimientos relativos de dichas partes del cuerpo cuaundo s

deforma eldsticamente la columna por solicitaciones aplicaj
’ I

comprende cronolgicamente las operaciones siguientes: apli

S | -

car los Srganos de anclaje superiores del cuerpo contra la

columna; aflojar el cable en superficie para que una parte

= o,

de este cable venga a reposar sobre la parte superior del
cuerpo cuando los érganos de anclaje superiores estén apo-
yados contra la columna; y aplicar los érganos de anclaje f

inferiores contra la columna.
2,~ Procedimiento segfin la reivindicacién 12, ca-

racterizado porque dicha etapa de anclaje comprende: accio4

- acup oo+ =
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| nar la separacién de los Srganos de anclaje superiores e
inferiores en un mismo instante; y retardar la sepéracién
de los drganos de anclaje inferiores.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacién 22, ca~
racterizado-porque dichas operaciones de accionamiento y de
retardo de la separacién de los érganos de anclaje son éfeg
tuadas en el curso de un movimiento descendente del cable
en el sondeo.

48 ,—~ Procedimiento segin wna de las reivindicacio-
nes 19 a 3%, caracterizado porque la etapa de aﬁclaje com-
prende, ademis, ia operacién de mantener hacia arriba la
pafte inferior con relacidén a la parte superior entre los
instantes de apoyo de dichos 6rganos de anclaje superiores
e inferiores, con el fin de evitar que dicha parte inferior
esté en posicién de extensién méxima con relacién a diché
parte superior durante el aﬁoyo de los 6rganos de anclaje
inferiores.

| 58,~ Dispositivo para determinar el punto de acu-
flamiento de una colume en un sondeo, que comprende: un
cuerpo adaptado para ser suspen&ido de un cable y que tiene
‘una parfe superior y una parte inferior montadas méviles
uma resﬁecto a otra, segin desplazamientos limitados; &~
ganos de anclaje superiores e inferiores mOntados, respecti-
vamente, sobre las partes superior e inférior del cuerpo
¥y desplazables entre posiciones préximas al cuerpo y posi-

ones separadas para las cuales dichos érganos de anclaje

1 vienen a apoyarse contra la columsa; medios montados entre

dichas partes del cuerpo para detectar los movimientoé re-
lativos de dichas partes cuando se deforma eldsticamente

la columa por solicitaciones aplicadas en superficie; y
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medios mandados eléctricamente por medio del cable para se-
parar y aproximar dichos érganos de anclaje; caracterizado
porque comprende medios temporizadores para retardar la se-
paracion de dichos ¢érganos de anclaje inferiores con rela-
cion a la separacion de dichos 6rganos de anclaje superio-
res.

6a.- Dispositivo segan la reivindicacién 5-, carac-
terizado porque dichos medios para separar y aproximar los
organos de anclaje comprenden: medios de resortes para so-
licitar dichos 6rganos de anclaje hacia sus posiciones se-
paradas del cuerpo; primeros y segundos pistones sensibles
a una presion para desplazar, respectivamente, dichos o6rga-
nos de anclaje superiores e inferiores hacia sus posiciones
proximas al cuerpo contra la accion de dichos medios de re-
sortes; medios mandados eléctricamente para suministrar u¥
fluido bajo presion a dichos pistones; y medios para redu-
cir la presion del fluido aplicado a dichos pistones y per-
mitir que dichos 6rganos de anclaje sean separados del cuer
po por dichos medios de resortes; comprendiendo dichos ne-
dios temporizadores, medios para mantener temporalmente la
presién aplicada a dicho segundo pistén después de la reduc-
cion de la presion aplicada a dicho primer piston.

73.- Dispositivo segan la reivindicacién 68, ca-
racterizado porque dicho fluido bajo presion es aplicado en
tre las partes del cuerpo, creando asi una fuerza que tien-
de a alejar una de otra dichas partes, y porque los medios
temporizadores estan adaptados, ademas, para mantener tempo-
;almente la presion aplicada a dichos segundo piston después

de la reduccidon de la presién aplicada entre dichas partes

del cuerpo, a fin de suprimir sensiblemente dicha fuerza
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antes del anclaje de la parte inferior del cuerpo.

8&.- Dispositivo segun la reivindicacion 7/, ca-
racterizado porque dichos medios temporizadores comprenden
una estrangulacion dispuesta en un paso de dicho fluido,
siendo dicha estrangulacién solidaria de la parte inferior
del cuerpo.

9a.- Procedimiento y dispositivo para determinar
el punto de acufiamiento de una columna en un sondeo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas

QUAUTY
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