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_RESUMEN DE LA INVENCION
Las operaciones de trébajado de los metales,'especiql
mente «trefilade, son facilitadas por aplicacién al metal de
una composicidn que le comunica Jubricidad y gue funde den-
tro del intervalo de 30 a 100°C aproximadamente. La composi-
cién comprende como minimo un &ster neutro f preferiblemente
una mezcla de ésteres, preparados a partir dé polialquilen-
glicoles y alcoholes aliféticos saturados conteniendo como
minimo| alrededor de 10 &tomos de carbono, &cidos monocarbo-
xIlicoT alifaticos Ci5-25 ¥ &cidos policarboxilicos alif&ti-
cos C4i20. Las mezclas de ééteres preferidas se preparan a
pariir!de polietilenglicoles, altanoles Cy4-20 predominante-]
mente ée cadena lineal, &cido estefrico y &cido adipico,
azelaico o sebdcico. Los ingredientes. opcionales son sales
de 8cidos del fésforo yvantioxidahtes. La composicidn puede
éer éplicadq en forma liquida y solidifica al enfriar a la
températura ambiénte normal o a las temperaturas de almacena
miento. : |

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esta invepcién se refiere a opeFaciones de trabajado
de metales. M3s especialmente, se refiere a composiciones
fitiles como lubricantes y.a métodos de lubricacién de meta-
les durante dichas operaciones y a las piezas metdlicas aéi
lubricadas. ‘

En las operaciones de trabajado de metales, por ejem-
plo, lamiﬁacién, forja, prensado en caliente, troguelado,
doblado, estampacidn, trefilado, corte, embuticidn, entalla-
do y similares, se emplea generalmente unllubricante para
facilitarlas. Los lubricantes mejoran considerablemente es-

tas operaciones ya que pueden reducir la potencia requerida
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éﬁére la etapa de trabajo y la etapa de.tratamiento quimico

‘liLa por las composiciones limpiadoras habituales.

- se requiere una estufa de secado para eliminar el agua o el

para la Qperacisn, evitan el agérrotamiento y disminuyen el
désgaste de,los.troqueles, trepanos dortantes y similares.
Ademis, frecuentemente comunican propiedades inhlbldoras de
la corrosibn a los metales tratadoi;

ii¥ Como es convencional someter el metal a diversos tra-
tamlentos quimicos (tales como la aplicacién de soluclones

!

de revestimiento de conversifn) después de ser maguinados,
eé necésaria una operacidn de limpieza. Por lo tanto, ademés
de las propiedades anteriores, se prefiere que el lubricante
&é trabajo sea facilmente eliminable de la superficie metd-
X ‘Hasta ahora, los lubricantes aplicados para los fines
citados han sido normalmente liquidos. El equipo utilizado
para la aplicacidn de estos liquidos es frecuentemente de qu

tenimiento costoso e incBmodo de usar. Ademés, habitualmente

vehiculo disolvente de la composicién liquida, lo que tam-
bién coﬁtribuye considerablemente al coste de capital y a log
géstos de operacién y mantenimiento del método. También se
encuentran frecuentemente dificultades en la alimentacidn
aﬁtomética de piezas met8licas en tosco y otras manipulacio-
nes del metal, porque las composiciones ligquidas que se aplid
can normalmeﬁte al mismé lo hacen hfimedo y resbaladizo y por
consiguiente dificil de manejar.

Pof-lo tanto, un objeto principal de esta invencidn eg
proporcionar un método mejérado para el maquinado de metales.

Otro objeto es proporcionar un m2todo gue utiliza lu-
bricantes que comunican al metal que estd siendo hagivirado

una combinacidn finica de propiedades gue incluyen lubricidad,
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resistencia a la corrosién, propiedades a pfgsiones'extré—
ﬁas y proteccién contra el desgaste de las piezas en funcio
namiento y que, adem&s; son'relativaménte faciles de elimi~
nar de la superficie del metal por limpieza después de comple
tada la operacién de-trabajado.

Oé&b objeto es proporcionar nuevas'composiciohes para
uso en el método mejorado. '

EOtrqs objetos serdn en parte evidentes y en parte abg
recerén en lo que sigue.

. De #cuerdo con esta invencidn, los objetos anteriores
se consiguen aplicando al ﬁetal que ha de sér ﬁa@hiﬁado una
coﬁpo%icién que le'comﬁnica lubricidad, que fundé dentro de:

"un intervalo de 30-100°C aproximadamente y que:comprende co!
mo minimo un &ster neutro definido como sigue: 7
I. Los grupos alcoholAderivan de.(A) un polialquilenglicol
que Eontiene alrededor de 20-50 unidades de polioxialquile-
no o una mezcla de ellos con (B) por lo menos un alcohol
alifatico saturado conteniendo alrededor de 10 &tomos de
carbono como minimo;
II. Los grupos &cidos derivah de (C) por_lo menos un &cido
monocarboxilico alifético Cio_25 © uné mezcla de los mismos
con (D) por lo menoé uh dcido po}iqarboxilico alifédtico Chg
Preferiblemente, lg composicién funde para formar uﬁ

liquido fluiéo, susceptible de ser aplicado f&cil y eficien-

temente a la superficie metédlica. Una ventaja de esta composi
cidn (alguhas veces denominada aqui "composicidn termofuéile")
es que los metales recubiertos con ella son mis ficiles de ma -
nipular:ep condiciones de almacenamiento normales que los me.
tales recubiertos con los lubricantes éntériormente cono cidos

. La principal caracteristica necesaria de la composgi-
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- te campo y de acuerdo con numerosos métodos de ensayo que,

de los metales. Para los fines de esta invencibn, se consi-
dera que una composicidn comunica lubricidad a una pieza me-

't&fica=si 8u uso produce una desviacibn de 100 pies.libras

. ban los bordes de la tira y esta Gltima se desengrasa a vapor

' a una velocidad de 5" (12,7 cm)/minuto. La fuerza o "carga",

.la composicién forma preferiblemente un liquido f£luido.

cifn termofusible es su capacidad de comunicar lubricidad a

la superficie metélica. Para este fin, la lubricidad puede

definirse de muchas formas conocidas por los expertos en es=-

—

ot

] o . .
en‘una forma u otra, simulan las operaciones de maquinado

} .

| : :
(13,8 kg.m) o menos cuando se someten al siguiente ensayo:

l Una fira de acero laminado en frio, de 2.x 13,5"

l
R
i
(5,1 x 34,3 cm), se trefila entre dos matrices en un aparato

In%tron Universal, modelo TT~C. Antes de trefilar, se desbar-

y Qe enjuga con un pafio limpio. Después se recubre uniforme-
menle.con un lubricante de trefilédo y se monta en 1a.m5quij
na de ensayo. Las.matrices se aprietan mediante una llave di-
nanométrica coloéada a una torsibn de 40 pies.libras (5,5 kg

m) vy la tira se estira a través de la matriz durante 2" (5 cwm)

en pies.libra, requerida para hacer pasar la tira a través d
la matriz y la desviacién con respecto a una carga uniforme
son registradas en ﬁn gréfico. '

La composicibn termofusible funde en el intervalo de
30-100°cC, &mb se ha indi&ado anteriormente, Por io tanto, es
s6lida a la temperatura ambiente (v.g. alrededor de 20-30°C)
y a la présién normal. El intervalo de fusién preferido es

de 35-70°C y todavia mejor de 38-55°C. Cuando est& fundida,

El ingrediente principal de la composicifn termofusi~

ble es por lo menos un &ster sustancialmente neutro (es decii

-~
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alquiléno. Estos polialquilenglicoles se encuentran normalmepn

te com% mezclas comerciales, tales como los polietilenglico-

7 turadolcontenlendo como minlmo alrededor de 10 &tomos de car-

~alifdtico Cqp.p5¢ tal como &cido léaurico, miristico, palmiti-

»
.
»

un éster en el que.br&cticamente la totalidad de 1os:grupés
&éidos estén esterificados), como se ha definido anterior-
mente. Los alcoholes v &cidos de los que deriva el éster son
identificados con mis detalle a continuacidn:

El alcohol A es un pollalquilengllcol, habitualmente

un polletllengllcol o polipropllengllcol y preferiblemente-

el primero, conteniendo alrededor de 20-50 unidades de poli-

les "C?rbowax“, vendidos por Union Canbide.

|El alcohol B es por lo menos un alcohol allfétlco sa-

bono. Son ejemplos.ée estos alcpholes 91 ‘decanol, dodecanol,!
tetradecanol, alcohol estearilico, gicosaﬂol Y mezclaé comeél
ciales de dichos alcoholes, asi c;mo los corregpondientes
dioles, trioles, etc. Se}prefieren los alcohéles C14_20,
especialmente loé alcanoles, es,decir, alcoholes monohidroxi
licos saturados) y ﬁéé especialmente los alcanoles dé cadena
predominantemente lineal.'

El 8cido C es por lo menos un~agiao monocarb&xilico

cb; estedrico, eicosanoico, oleico o linoleico. También son
adecuadas las mezclas de estos &cidos. El dcido preferldo es
el este&rico. ; ) ,
El écldo D es por lo menos un &cido policarboxilico
alifatico C4 20 de los que son ejemplos el &dcido maleico, fu-
mérico, succinico, adipico, glutérico, pimélico, sebdcico,

azelaico, subdrico y citrico, asi como sus mezclas. Los &ci--

dos policarboxfilicos preferidos son dicarboxilicos y especial

mente los &cidos adipico, azelaico y sebécico.
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_nen una mhltiplicidad de grupos alcoholes y &cidos. Asi, pue-

‘cionar simplemente la mezcla de alcoholes con la mezcla de

- T -

Para uso con esta invencifn son adecuados diversos

ésteres del alcohol A y del &cido C;. un ejemplo es el mono-
estearato de un polietilenglicol conteniendo por término me-
dio alrededor de '22-48 unidades de oxietileno por molé&cula.
Sin embargo, las comp05101ones de &steres preferldas contie~
den’ eséar constituidas por una mezcla de por lo menos un és-
ter del} alcohol A y.el &cido C y por lo menos un éster del
alcohol| B y el &cido D, conteniendo tipicamente alrededor de
5495 % en peso de este filtimo.

" Son especialmente preferidas las mézclas de &steres

neutros de alcoholes A y By 8cidos C y D y las composiclonea

constituidas por estas mezclas estan dentro de los limites

de esta invencién. Se preparan convenientemente haciendo reac

&cidos, t;picamente en presencia de un &cido fuerte como ca-
talizador. En el caso mis frecuente, la mezcla de alcoholes
contiene alrededor de 2-4 equivalentes de A por eqﬁivalente,
de.B y la mezcla de &cidos contiene alrededor de 2-4 equiva~
lentes de C por equivélente de D. (El peso equivalenée de un
aiéohol, para los fines de esta iﬁvencién, es su peso molecu-
laf dividido por el nfmero de grupos hidroxi por molécula y
puede ser determinado analiticamente, en especial para los
polialquilenglicoles. El peso equivalente de un dcido carbo-
xilico es su pesb molecular dividido por el nfimero de grupos
carboxi por molécula). .

Las composiciones termofusibles preferidas contienen,

ademis de los ésteres antes descritos, por lo menos un agente

para mejorar las propicdades a presiones extremas. Los agentes
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- 0 amonio; cada uno de losrgrubos Rl Yy R2 es un radical de’

]
Ky
1

mds adecuados para presiones extremas son las sales de écidﬂs 7
del f&sforo de férmula:
3
: X
rY (x*

) I
. a™— '.P-X4 M

2,.,2,
' R™ (X Xb
donde M es un metal del 'Grupo I, un metal -del Grupo II, alu-
minio, estaﬁo,;cobalto, plomo, molibdeno, manganeso, niquel

1 2

| ) 2
base hidrocarbonada; cada uno de los grupos X™, X ,-X3

o
es oxigeno o azufre y cada uno de los simbolos a y b es 0ol
En la férmula anterior, cada uno de los,grupos\Rl ¥
R2 es ﬁn radical de base hidrocarbonada. En el sentido utilii
zado a&ui, el término "radical de base hidrocarbonada" se

refiere a un radical de carfcter predominantemente hidrocar-

-

bonadc dentro Qel contexto de esta invencién. Estos radicales

inclujen los siguientes:

(1).Radicales hidrocarbonados, que pueden ser aliféti-
cos'(v,g. alquilb o a;queﬂilo?,.aliciclicos (v.g. cicloalqui~
lo o cicloélquenilox,arométicos, aromdticos con sustituyentes’
aliféticos y aliciclicos, alifdticos y aliciclicos con susti-
tuyentes aroméiticos y gimilares. .

. (2) Radicales hidrocarbonados sustituiﬁos, es decir,
radicales que contienen sugtituyehtés no hidrocarbonados qué,
en el contextoide esta invencién, no alteran.el.cérécter pgé—
dominantemente hidrocarbonado del rgdical..Los expertos en la
técnica conocen sustituyentes adecuados de este tipo.

(3) Hetero-radicales, es decir, radicaleé que, aunque
son predominantemente de caricter hidrocarbonado dentro del
contexto ae esta invencién, contienen &tomos distintos del

carbono presentes en una.cadena o anillo que por lo demés es-
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de 1.

do del |f6sforo estin normalmente exentos de insaturacitn

.Venientemente no mis de.alrededor de 12 &tomos de carbono.

lo inferior, donde el término “inferior" denota un radical

té constituido por &tomos de carbono. Los expértos en este

caﬁpo conocen los heterodtomos adecuvados entre los que se

encuentran; por ejemplo, nitr6geno, el oxfgeno y el azufre,
En geﬁera;, por cada 10 &tomos de carbono en el ra-

dical de base hidrocarbonada no habrd més de alrededor de

tres sustituyentes o heteroftomos y prefefiblemente no més

-
i

‘Los radicales de base hidrocarbonada en la sal de dci

acetilénica y habitualmente tambi&n de insaturacibn etilénics

Yy no contienen mis de alrededor de 30 &tomos ‘de carbono, con

Habitualmente son radicales hidrocarbohadés como metilo, eti-
lo, propilo, bufilo, amilo, hexilo, octilo, decilo, dodgcild,
vinilo, decenilo, cicldhexilo, feﬂilo y similares, estando

inclqﬁdos todos sus isbmeros. Se expresa una preferencia es-

1 2

pecial por los compuestos donde R™ y R” son radicales alqui-

que no contiene més de 7 Stomos de carbono.

Es evidente que.los &cidos del fésforo de los que de-
rivan las sales incluyen los &cidos dialquilfosfbricos, los
ééidos dialquilfosfinicos y los dgrivados tiq de dichos &ci~
dos. Se prefieren las sales dcnde x3 Yy X4 son ambos azufre y
especialmenté las sales ée los &cidos fosforoditioicos; es
decir, sales donde a y b son ambos 1 y x1 y X2 son ambos Oxi-
geno. En lés sales definidas, M puede ser cualquiera de los
metales anteriormente enumerados o amonio; este filtimo té&r-

mino comprende también las sales de amonio sustituido (es de-

cir, sales aminicas). M es preferiblemente cinc o plomo, es-

pecialnente cinc.,
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otros aditivos son especialmente preferidos los antioxidantesg,

- 10

4
A
[}

. En el caso mds frecuente, la composicibn termofusibie
contiene hasta alrededor del 25 % de la sal der dcido.del £6st
foro como ingrediente opcional. También estd dentro del alcan
ce de esta invencibn la ihcorporaci§n de otros aditivos co-~
noéidos en pequeﬁaé cantidades (tipidamente alrededor de 0,03~
5!0 % en peso) a la composicidn termofusible. Entre estos

tipicamente fenoles con imoedimento estdrico; estos materia-

les son muy conocidos en este campo. Otros aditivos adecuado

itiles en estas proporciones son:

t

I Agentes tensoactivos, habitualmente agentes tensoacti-
vo% no idnicos como fenoles oxialquilados y similares. {
\ Agentes auxiliares para pfesiones’extreﬁas tales como:

cergs cloradas, hidrocarburos sulfurados; ésferes sulfurados,

\
Agentes inhibidores de la corrosién y del desgaste y
agentes inhibidores del orin auxiliares.

Agentes modificadores de la £riccién, de los que son
ilﬁstrativos ios siguientes: fosfatos o fosfitos de alquilo o
aiquenilo donde el grupo alquilo o alquenilo contiene alrede-
dor de 10-40 &tomos de carbono Y sus.ééles metdlicas, espe-
ci&lmente las sales de cinc; amidas,de.&cidos grasos c10-20;
alguilaminas C10-20’ especialmente aminas del sebo y sus de- '
rivados etoxilados; saleé de estas aminas con &cidos como &ci

do bBrico o fosfdrico que han sido parcialmente esterificados

como se ha indicado antes; glquil(010_20)-imidazolinas y hete
rociclos nitrogenados similares; derivados sulfurados de aceite
de esperma y otros aceites grasos; sales bisicas de bario o

calcio de estos aceites o de condensados de amina-formaldehi-

do, especialmente las derivadas de las aminas del sebo descri
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"Blreco Polywaxes" por Petrolite COrporatlon. Estas ceras o

~polimeros se encuentran tipicamente.en cantidades de alrede-

- 11l

tas anteriormente y geles derivados de sulfonatos alcalino-

térreos bésicos.
- Modificadores del punto de fusi6n, tipicamente &sterep

con‘punto:de fusibn relativamente bajo, tal como ftalato de

diggtilor ) ]

- La invericién también considera el uso de lubricantes

1

térmofusibleS’que contienen ceras: y polimeros céreos, ta-
15; Eoﬁb reras hidrocarbonadas crictalinpe (incluidés las
mi%rocristalinas).y no cristalinas, ceras hidrocarbonadas
hiéroxiladaé, petrolato y polimeros olefinicos de peso mole-
cu&ar bajo, espec1a1mente los polietilenos vendidos como

dor\de 0,25-1,0 partes en peso.por parte de &ster.

La composicibn termofusible puede ser.preparada mez-
ciandé intimamente los iIngredientes, preferiblemente en esta-
do.liquido, y se utiliza més dé un ingrédiente. Unas veces
puede ser preferible-émplear ﬁn diluyente liquido sustancial-
mente inerte para garantizar una mezcla intima. Por "sustan-
cialmente inerte" se entiende un diluyente que no experimente
n%nguna reaccibén apreciable con los ingredientes de la compo-
siéi6n bajo las condiciones de la.mezcla. Son diluyentes pre-
feridos los liquidos ¢que son disolventes de los ingredieqtes
que estén sieﬁdo mezclados; leos disolventes adecuados resul-
taré@n evidentes a los expertos en este campo y preferiblemen-
te estén cénstituidos por liquidos no polares como benceno,
tolueno, xileno, clorobenceno y similares. Cuando se ha com-
pletado la mezcla, es preferible separar el diluyente, tipi-
camente por evaporacién.

También queda dentro de los limites de esta invencidn
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la incorporacion de un solido en particulas de pegueio tana-
fo, del tipo de pigrento, al lubricante temofusible para
aumentar la luoricidad a temperaturas superiores a su puito
de fusidn. Son adecuados en este aspecto los pigrentos como
el didxido de titanio de tipo rutilo, el didxido de titanio
de tipo amatasa, < el Oxido de cinc, el Oxido de ARc eploa—
do, el sulfuro de cinc, titanato de plao, Oxido de atimo-
nio, Oxido de ciroonio, plano blanco, silicato de plomo ba-
sicljo, litopdn, litopdn titanado, pigrento de titanio-bario,
pigrento de titanio-calcio, pigrento de titanio-regnesio,
carbonato calcico, doradores, greda, talco, baritas, silica-
tojmegnésico, silicatos de aluminio, tierra de diatomess,
arcilla de china, Asbestire, silice y mica. Es especialhente,
prJerido el carbonato calcico.-La cantidad de este pigren-
o es tipicarente alrededor de 0,1-0,2 partes en peso por
parte de &ster.

En la siguiente tabla se incluyen carposiciones ter-
mofusibles tipicas, adecuadas®para uso en el método de esta.
invencion.
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‘prpr de Acido nsteﬁrlco de

'Mezcla de ésteres preparada a

13

Partes en peso

Ingrediente 1 ’ A B C . D

Bster neutro de écldo adipico
.de una mezcla comercial de _
l-alcanoles C de cadena 10 - - T
predomlnantementé lineal¥*

Ester neutro. de &cido azelailco
de una mezcla comercial de
l-alcanoles C de cadena
predom;nantemégte lineal®* - 8,5 - -

"Carbowax 1540" uh polieti-

lenglicol que contiene un

promedio de 22- 48,un1dades

, de oxietileno por’ molé&cula 90 76,5

partir de 0,75 equivalentes
N de "Carbowax 1540", 0,25 equi
" valentes de una mezcla comer _ ,
cial de l-alcanoles C -18 )
cadena predominanteme&te
lineal*, 0,75 equivalentes ¢ . - -
de acido este&rico y 0,25 equi _
valentes de &cido adiplco - - 100 90
Sal de cinc de una mezcla de &4ci-. -
dos isobutil- y amil (primario)-
fosforoditioicos : - 15 L= 10

*quede adquirirse de la Procter & Gamble.

Cualquier metal que haya de ser trabajado puede ser
tratado por el método de esta invencién; son ejemplos los.me
tgles ferrosos, aluminio, cobre, magnesio, titanio, cinc y
méﬁganeso asi como sus aleaciones y las aleaciones que con-
tiénen ot;os.elementos como silicio.

El método de esta invencién incluye cualquier mé&todo
por el cual una'pieza metédlica pueda ser recubierta con 13
composicién termofusible antes de la operacisn de maquinado
o simultépcamcnte con eila. Por ejemplo, una cuchilla cortan-
te o una matriz de trefilar pueden ser recubiertas con la
composicién que después se transfiere a la pieza a miquina

por contacto. Sin embargo, es mis habitual recubrir la pieza
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.a‘ﬁéquina con la composicidn terﬁofusible antes dq la opérﬁ-
‘cién. Por lo tanto,’'esta invencidn también considera una

pieza met8lica a mé?uina,provisté en su superficie de una pe;
licula de la composicién termofusible,.en forma s6lida o li-

quida. La composicién termofusible formari normalmente una

pelicula‘contipua sobre toda .la superficie de la pieza. Sin

fembargo, también estid prevista en esta invenci6n la forma-

cién de una pelicula sobre la no totalidad de la superficias

‘de la pieza.

El estado fisico de la composici6n termofusible du-

rante su aplicacién a la superficie metdlica no es critico.

_ési, puede ser aplicada en forma sdlida (por ejemplo por fro-

tamiento) o en forma liquida (a brocha, por pulverizacién,

inmersién, inundaciéh, a rodillo, revestimiento a rodillo
inverso o similares). Por facilidad y comodidad de aplicacidn

es preferible aplicarla en estado liquido y cuando se hace

_ asi,'el metal puede ser poéteriormente enfriado con lo que

lé.composicién termofusible solidifica o puede ser pasado ‘
directamente a la operacifn de maquinado mientras la éomposi—
ci&n se encuentra en estado liquido. Una de las ventajas de
esta invencibn, sin émbg;go, es que Ié"composicién termofusi~
bie solidifica formando una pelicula s8lida, no bloqueante;
y'ho resbaladiza sobre la pieza metélica, permitiendb ast
una manipulaéi6n segura f cémoda del maﬁerial a coste reducid
La temperatura superficial del metal en el momento ae
aplicacibn de la composicibn termofusible puede variar, por
ejemplo, entre la tempefatura ambiente normal y justo por
debajo de’la temperatura de descomposicién de la misma. Los

factores que influyen o que determinan la temperatura del me~

tal en el momento de la aplicacibn de la composicidn incluyen
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.en el momento’.de la aplicaci6n. La temperatura de la composi-

4c16h termofusible debe ser superior a su temperatura de fu~

| estufa de secado va que no hay agua ni disolvente que separar.

~15

1ié§ procesos a los que es sométi&o el metal antes o después
'de la aplicacién de;la composicibn, el punto de fusibn de
esta filtima y la temperatura de la misma en el momento de
‘apllcac16n. Utlllzando las com9051c1ones termofusibles antes
descrltas, se ha encontrado que son espe01almente tGtiles una;

temperaturas de la superficie metdlica alrededor de 20~-125°C

'sién (preferiblemente como minimo 10°C m&s alta y habitual-
‘mente alrededor de 20-40°C mds alta) en el momento de la apli
ca016n, para facilitar la fluidez y -la dispersi6n uniforme

de 1a composicidn sobre el metal y el cubrimiento por la

’

misma.
[}

La. composicibn termofusible fundida puede ser aplicads
al metal en un minimo de espacio,'utilizando el equipo exis-
tente, tales como los plegadores utilizados en las acererias
antes de arrollaf y debido'a que solidifica répidamente a la
témperaturé ambiente para volverse seca, no bloquéadora Yy
relativamente no resbaladiza, los equipos habituales de mani-
pﬁlacién tales como rodillos de elevacibn y alimentacibn.
También pueden utiliZarse elevadores, ete. Utilizando la com-

-,

posicibn termofusible se elimina también la necesidad de una

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita

deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTIONES

1. Un método de lubricaciés:. de metales durante el
magquinado de los mismos que consiste en aplicar a dicho metal
una composicifn lubricante que le comunica lubricidad, cuya

composiciBn funde dentro del intervalo de 30-100°C aproxima-
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dgmente y comprende como minimo un &ster sustancialmente
neutro definido como sigue: . 7
I. Los grupos aléohol derivan de (A) un polialquilenglicol
conteniendo alrededor de 20-50 unidades de polioxialquileno
o una mezcla de los mismos con (8) pdr lo menos un alcohol
alifético saturado conteniendo como minimo alrededor de 10
II}’Los’grupns Acido dexrivan de (C) p»or 1o menoc un 3cidc
monocarboxilico alifdtico C;, ,¢ 0 una mezcla de los mismos
i

‘con (D) por lo menos un &cido policarboxilico alifético

C4-20" .
2. Un método segfin la Reivindicacién 1, donde la com-

poéicién lubricante funde entre 35’y 70°C aproximadamenﬁe.

3. Un método segfn la Reiyindicacién 2, donde. el &s-
ter es por lo menos un éster de un alcohol A y un .&cido C.

4. Un método.ségﬁn la Reivindicacién 2, donde el &s-~
ter es una mezcla de por lo menos un éster del alcohol A y
un &cido C y por.lo menos un éster del alcohol B y un &ci&o
D, constituyendo este Gltimo &ster alrededor dei.5-95 2 del
peéo'de dicha mezcla: : ' :

5. Un método Ségﬁn la ReivindiééciGn’4, donde A es
gnapolietilenglicol que contiene por término medio de 2 a 48
unidades de oxietileno, B es un alcanol C;, o, de cadena pre-
dominantemente lineal o uﬁa mezcla comercial de dichos alca-
noles, C es un &cido alcanoico y D es como minimo uno de los
&dcidos adipico, azelaico y geb&cico.

6. Un método seéﬁn la ﬁéivindicaciﬁp 5, donde C es
&cido estedrico.

7. Un método segfin la Reivindicacién 6; donde la ope-

racién de maquinado consiste en trefilar.

" POOR

QUALITY
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lentes de-C por equlvalente de D en la mezcla dercidos.
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. 8. Un método segfin la Reivindicacifén 2, donde el
'éster es una mezclafpreparada por reaccifn de una mezcla
de alcoholes A y B ?on uria mezcla de &cidos C y D.

9. Un métodé segfin la Reivindicacién 8, donde hay
présentes'alrededofide 2-4 equivalentes dg A por equivalen~-

te de B en.la mezbla.dé alcoholes y alrededor de 2-4 équiva-

0. Un método sonﬁn la Reivindiczcifn ?, dondc A &5
un polietilenglicol{que contiene por término medio de 22 a
48 unidades de oxietileno, B es un alcanol Cy4-20 de cadena
predoﬁinantemente linea; 0 una ﬁezcla comercial de dichos
élcandles,,c es un &cido alcanoico y D es por lo menos uno
de %os 4cidos adipico, azelaico y sebicico. ’

11,  Un método segfin la Reivindicacién 10, donde C es
écido_estééricb. ‘

.12. Un m&todo seglin la Reivindicacidn 11,‘donde la

operac16n de maquinado consiste en trefilar.

13. -Un método segﬁn la 'Reivindicacién 2, donde la com—

posicién contiene adicionalmente una sal de un &cido del

fésforo de f6rmula:

%3

1
Rach, 1],
9 /P-XM
R (x2 ) b
donde M es un meial del Grupo I, un metal del Grupo II, alu-
minio, estafio, cobalto, plomo, molibdeno, manganeso, niquel
o amonio; cada uno de los grupos Rl y Rz es un radical de ba-
se hidrocarbonada; cada uno de los grupos Xl, Xz, x3 y X4 es
oxigeno o azufre y cada uno de los simbolos a v b es 0 o 1.

14. Un método segln la Reivindicacién 13, donde M es

cinc; cada uno de los grupos Rl y R2 es un radical alguilo
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?‘inferior; xt ¥ Xg son oxigeno; Xa N X4'son azufre y a y b’
| éoﬁ ambos 1. r. “ _
15. Un méﬁodp gegin la Reivindicacidn 14, donde
la operacién de maquinado consiste en trefilar. |
16. Se rgivindica por Gltimo como objeto sobre el
qué ha de recaer la Patente de Tnvencidn que se solicita:
UN METODO DE LUBRICACION DE METALES DURANIE EL MAQUINADO
DE 1OS MISMOS. ‘ ‘
' Todo_éonfo%me queda descrito y ieivindiqado en la
ﬁresente memoria descriptiva que consta de diediocho pagi-

nas mecanogfafiadas.
i ' Madrid, 20 septiembre 1.977
' B DO UNGRTA '
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