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tintas barras combustibles de un elemento combustible sean siem-

KBe apoyo elasticos y elementos de apoyo figidos; los denominados

La presente invencién se refiere a un distayp
ciador para elementos combustibles, en especial de reactores nu

cleares refrigerados por agua, compuesto de una rejilla de almas
de chapa puestas de canto, ensambladas una con otras, y de ele~

mentos de apoyo eldsticos y rigidos conformados de éstas, para el
centraje de las barras combustibles abarcadas por las mallas de '
las rejillas. Para la perfecta disipacidn térmica del calor produ
cido en las barras combustibles del elemento combustible en el
servicio normal de un reactor nuclear, pero sobre todo tambié&n en
situaciones donde tiene que utilizarse la denominada refrigera-

cidén de emergencia, son de importancia decisiva los distanciado-

res. Estos se han de cuidar de que las distancias entre las dis-

pre ha;ta cierto punto iguales, con el fin de que mediante la
uniforme disipacién de calor lograda, se eviten sobrecalentamien=
tos y deterioros de las distintas barras combustibles. Ademis de
&sto los distanciadores tienen el cometido de temsar las barras

combustibles, de hasta algunos metros de longitud, de un elementd
combustible, y amortiguarlas de tal manera que sé eviten vibracig
nes propias y como consecuencia de ellas deterioros mecénicos; Sé
han dado a conocer ya una multiplicidad de construcciones siendo

comin a todas ellas dos caracteristicas, concretamente elementos

Lotones para el centraje de las barras combustibles en las mallas
el distanciador. Aqui los puntos de contacto entre estos glemen-
tos y las superficies de las barras combustibles deben ser lo mis
pequefios posible, y también la absorcifn de neutrones por estos
Flementos de estructura tiene gue mantenerse lo mi&s baja posible.

Dtro punto de vista es la resistencia a la corriente para el re=-

frigerante, originada por la rejilla del distanciador, y con ello
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la caida de presidn del mismo por toda la altura del nficleo del
reactor,

En el transcurso de largos afios de servicio
en los que 1la técnica'de los reactores ha adquirido un alto esta
do de madurez técnica, resultb la exigencia de mejorar todavia is
las construcciones de distanciadores que funcionaban en princi-
pio perfectamey;g, sobre todo en atencifn a una forma de fabrica
cidn simplificaéa y a una mejor posibilidad de cdlculo del efec
to de los elementos de apovo el@sticos sobre la barra combusti-
ble y la corriente del refrigerante.

Una solucibn de este cometido consiste se-
gin la invencifn en desarrollar mediante ranurado y estampaciénv
de la pared de las mallas elementos de apoyo elisticos en forma
de almas producidos en direccifn axial, que actuan hacia ambos
lados de la pared de la malla, v prevé en &stos o bien en paredes
de malla opuestas, botones como elementos de apoyo rigidos. Esta
construccidn del distanciador consta por consigﬁiente sblo de ﬁn
material, no estl@n previstas piezas.sueltas, por lo cual tampoco
ninguna unidn metalfirgica dentro de esta rejilla., Hasta ahora era
usual hacer que los elementos de apoyo eldsticos actuen sdlo en
una direccién, por lo tanto estos serén relativamente rigidos. Eg
ta construccién propone por el contrario elementos de apoyo elés
ticos que actuan en dos mallas contiguas. Estos elementos son mésg
hblandos que los usuales hasta ahora y posibilitan con ello un fa
cilitamiento de la introduccifn de las barras combustibles en la
estructura del elemento combustible, Pero ya que estos elementos
elésticos se apoyan ellos mismos a ambos lados en barras combus
tibles, que por su parte hacen contacto de nuevo en botones de

apoyo fijos, se produce por consiguiente un centraje suficiente

y que hasta a todas las exigencias de las barras combustibles.
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Para una mis detallada ilustracidn de esta
idea de la invencidn se remite a los ejemplos de ejecucifn repre
sentados en las figuras 1 - 4, de los que pueden extraerse otrag i
caracteristicas de la invencidn.

La figuta 1 muestra una vista en planta de
cortes de una rejilla distanciadora segfin la invencifn con dispo
sicibén diferente en las zonas A y B de los elementos de apoyo
eldsticos y rigidos. Las figuras 2a y 2b muestran la estampacién
de un elemento de apoyo elistico de una pared de malla, las fi-
guras 3a y 3b muestran estos elementos eldsticos incluidos sus
?otones distanc¢iadores. Finalmente la figura 4 muestra esquemdti
camente las posibilidades de sujecidn para una barra combustible,
posibles con estos ejemplos de ejecucifn de elementos de apoyo
eldsticogs y rigidos.

Las barras combustibles estén designadas coh
2, las paredes de las mallas del distanciador o bien almas de re=
jilla estén designadas con 31 y 32. Los elementos de apoyo elis
ticos llevan la cifra de referencia 6 y por el contrario los ri
gidos la cifra de referencia 7.

La figura 2a muestra ahora en una seccidn
transversal por un alma 31/32 la forma del elemento de apoyo
eldstico 6. Como se desprende de la figura 2b, &ste tiene de nue
vo estructura en forma de alma y estd fabriché de la pared de
la malla y correspondiente conformacién.sin desprendimiento de
viruta. Bsto puede realizarse en una’fase de traﬁajo. Las zonas
de apoyo del elemento de apoyo 6 estdn designadas con 61 y 62, y
naturalmente pueden estar tambi&n completamente redondeadas. En
la transicifn a las partes planas de la pared de la malla estén

previstas articulaciones el@sticas 63 y 64 mediante cuyo desarro

llo puede influenciarse o bien ajustarse esencialmente la carac-~
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terfstica de resorte de este elemento 6. El mecanismo de suje-
cibn de esta ejecucibn estf representado en las figuras 4b y 4c.
Este corresponde al esquema de construccifén de la figura la. Co
rrespondientemente a &sto las paredes de malla opuestas a las pa
redes de malla provistas de elementos de apoyo elédsticos, vén
equipadas con elementos de apoyo rfgidos o botones 7.

Estos botones pueden fabricarse de nuevo por
estampacién, dé modo en si conocido. Segfin la figura 4b hay en
cada caso un lugar de apoyo elédstico 61 o bien 62 frente a un bg
tén rigido 7. Para ahorrar material es también posible dotar de
ventana; a las paredes de malla que llevan botones, tal y cocheLté

indicado en el lado izquierdo de esta fiqura 4b.

Sin embargo es tambi&n posible lograr mediahte

correspondiente disposicién de los botones 7, vé€ase la figura .4cy

[ =

una sujecifn en tres puntos dé las barras combustibles, si el pu
to de apoyo elistico 61 o bien 62 visto en direccibn axial hace

contacto en cada caso entre dos botones 7, en la barra combuéti

ble.

[ 124

Contrariamente la figura 3 muestra un eleme
to de apoyo eléstico 6 que corresponde completamente al de la
figura 2, sin embargo a continuacién de &l estd estampado hacia
arriba y hacia abajo, de la pared del alma, otro botén de apoyo
rigido 7. Con &sto resulta una posibilidad de sujecién para la
barra combustible de la figura 4a o bien del esquema de rejilla
de la figura lﬁ. A diferencia de las ejecuciones actuales aqui
todas las almas del distanciador estfin desarrolladas absolutamen
te iguales, cada pared de malla tiene elementos de apoyo eldsti
cos y rigidos 6 y 7 respectivamente., Esta construccifén tiene no

s6lo la ventaja de la homogeneidad para la fabricacifn y monta-

je, sind ademés tambi&n la ventaja de que al tener lugar fuertes
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deformaciones de las barras combustibles, bien por tensiones
internas o por efectos externos, como por ejemplo vibraciones
de seismo, no puede desarrollarse ningfin sobreesfuerzo de los
elementos elésticos, 6, ya que el recorrido de resorte obligado
se impidé por el contacto prematuro de las barras combustibles
2 en los botones 7.

Para mejor ilustracidn se citar& respecto
a las dimensiones de estas rejillas distanciadoras, que la altu
ra de las almas 31 o bien 32 supone por ejemplo 35 rm., el difme
tro de las barras combustibles aproximadamente 10 mm., el ancho
de malla de la rejilla aproximadamente 15 mm.,El ancho de los
elementos de apoyo eléstico supone aproximadamente 3 mm., con wu
espesor del alma de chapa 31/32 de aproximadamente 0,3 mm. La sy
jecibn exterior de las rejillas distanciadoras de esta construc
9i6n se realiza como es usual mediante bandejas que pueden pre
sentar todavia botones de deslizamiento en su contorno exterior,
para facilitar la insertacifn del elementos combustible en el ng

oleo del reactor.

De todos modos son posibles desviaciones dq
los datos citados, rigié&ndose éstos por el tipo, potencia y cons
truccidn del nficleo del concerniente reactor. También la ondula
ci6n de la parte de apoyo eléstica 6 puede est;ucturarse de otro
modo cuando el efecto de la misma se extiende sobre dos huecos
de malla contigquos. .

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la préictica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte

ren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en distanciadores

para elementos combustibles de reactores nucleades, especialmen-
te, refrigerados por agua, compuestos de una rejilla de almas de
chapa puestas de canto y ensambladas unas con otras y de elemen-
tos de apoyo elésticos y rigidos, conformadas de &stas para el

centraje de barras combustible abarcadas por las mallas de las

rejillas, caractérizados porque en cada distanciador se desarro-
llan elementos de apoyo elésticos en forma de alma producidos por
ranurado y estampacibn de la pare& de las mallas en direccisn |
axial, que actuan hacia ambos lados de la pared de la malla, y en
estas o bien en paredes de malla opuestas estin previstos botoreg

como elementos de apoyo }igidos‘

2.~ Perfeccionamientos'segﬁn la reivindica
cibn 1, caracterizados porque se dota a todas las paredes de ma~
lla de elementos ‘de apoyo elésticos, disponiéndose botones por
encima y por debajo de ‘los mismos.

| 3.~ Perfeccionamientos segfin la reivindica
cién 2, caracterizados porque los botones se destacan en direc-
cibn contrario a la zona de resorte contigua.

4;— Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cidén 1, caracterizados porque los botones se disponen siempre en
las paredes de malla opuestas a los elementos de apoyo elésticos.
5.~ Perfeccionamientos en distanciadores
para elementos combustibles de reactores nucleares, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra

o en los dibujos adjuntos.
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