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W.D. Cragg - A.N. Lawson 42-15 1.

El presente invento se refiere a un transduc-
tor electro-acfistico y, concretamente, a un transductor que
utiliza un diafragma de polimero piezo~elltrico como elemen-
to activo.

Un aparato de abonado telefbénico utiliza nor-
malmente un transmisor con micréfono de carbdén y un receptor
electro~magnético de armadura basculante. Mientras que tal
combinacibn es de funcionamiento satisfactorio, la necesidad
de fabricar dos tipos diferentes de transductores ocasiona
unos costes de produccidn relativamente elevados. Ademis,
deben estar diponibles ambos tipos de transductores para su
mantenimiento y reparacidn.

Recientemente est&n disponibles las peliculas
de pl&sticos piezo-eléctricos, y esta pelicula puede pola-
rizarse eléctricamente y pueden equiparse con unos electrodos
de sﬁperficie de tal manera que un cambio en las dimensiones
lineales de la pelicula induce una diferencia de potencial
entre los electrodos y viceversa., En particular, una pelicula
de fluoruro de polivinilo polarizado eléctricamente muestra
esta propiedad (PVDF).

El invento se fefiére a un transductor electro-
acfistico que incluye un par de diafragmas de pelicula de
plésticos piezo~eléctricos acopladas a modq,ée push-pull
a fin de formar una configuracibn de iente con un cuerpo de
material fibroso ligero entre las mismas.

El invento se refiere tambien a un transductor
electro~acflistico que incluye un diafragma multicapas de plés=
ticos, en dbénde el diafragma tiene porciones lenticelulares
cuyas dos superficies convexas comprende cada una, una & més

capas de l&minas de pléstico, en dénde cada capa tiéne elec-
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trodos de superficie, estando el material de las liminas po=
larizgdo eléctricamente, de tal manera que el movimiento

del diafragma genera diferencias de potencial entre los
electrodos de cada lémina y viceversa, y en dénde los elecw
trodos de las capas de las dos superficies estin acoplados
de tal manera que loé dos conjuﬁtos de laminas funcionan

en una manera de push-pull.

, Describiremos seguidamente configuraciones del

invento refiriéndonos a los dibujos que se acompaiian, en los

cuales:

La fige. 1 es una seccidén transversal de un
transductor piezoweléctrico gue incorpora el invento;

La fig. 2 es una sgcci6n,tf€nsversal aumentada
de parte del diafragma del transductor de la Fig. 1,

La fig. 3 muestra una construccidn de diafrag;
ma multicapa que incorpora el invento;

La fig. & muestra una construccidn de diafrag-
ma multi-lenticelular que incirpora el invento;

La fig. 5, es una seccidn transversal de un
transductor que utiliza la construccidén de diafragma de la
Fig. &4;

La fig. 6 y 7 son secciones transversal y de
planta, respectivamente, de un transductor para su utiliza=-
cidn como un receptor telefbnico; y

La fig. 8 es una seccidn transversal de un
transductor con un diafragma compuesto.

Refiriéndonos a las Figs. 1 y 2, el transductor
incluye un par de pantallas anulares 11 y 12 que tienen un
par de diafragmas plasticos piezo-eléctricos 13 ¥y 14 sujetos

entre ellas. Los diafragmas esté&n polarizados eléctricamente
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de tal manera que estén en-una configuracibdn de "espalda con
espalda" y configurados en forma de lenteja por un cuerpo 15
de material fibroso ligero situado entre lés diafragmas iB

y 1l4. Este diafragma puede ser a conveniencia rectangular

en planta, aunque en otros casos, por ejemplo, cuando se usa
en un instrumento telefbénico, podria ser circular. El relleno
15 es, preferiblemente, un material monofilamento de fibra
sintética,

Como se muestra en la fig. 2, cada diafragma
de plastico tiene los electrodos 21 y Z2 que estén interco-~
nectados, de tal manera que el diafragma funciona en una
manera de push-pull para hacer mixima su salida. La aplica=~
cibén de una tensibn alterna a los electrbdos hace que el
diafragma de extienda y contraiga a fin de generar la com
rrespondiente seflal de audio. Inversamente la vibracidn
del diafragma por una seilal de audio causa la generacién de
la correspondiente tensibn alterna.

La anterior configuracidén estid propuesta espe-
cificamente para su utilizacidn como un micréfmno, en cuyo
caso es Gtil redﬁcir la impedangia aclstica del diafragma
a un valor comparable con la impedancia de carga al aire
libre. Cuando ha de considerafse un receptor de cabeza, la
impedancia de carga acflistica a ser tomada en‘cuenta es la
del oido, que es varias veces mayor que la Aél aire libre.
Existe entonces una ventaja meclnica en aumentar la impedan~
cia acfistica del transductor, y esto se consigue de: la ma-
nera mostrada en la Fig. 3.

La fig. 3 muestra un diafragma ée alta salida
en dénde cada cara en forma de concha 31 del conjunto del

diafrgama comprende sucesivas capas 32 de pelicula de plis~
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tico piezo-eléctrico cada una de las cuales tiene electrodos
(no mostrados)Ve interconectadas de tal manera que las capas
de cada concha funcioman al unfisono, de manera que lasg dos
conchas funcionan de una manera en push-pull, Cada concha
Puede tener tantas como diez capas, estando separadas las
capas por finas capas de air;, que son equivalentes aclis-
ticamente a los acoplamientos rigidos de los movimientos

axiales de los diafragmas individuales.

Una construccidén alternativa se muestra en
la Fig. 4 en forma de una seccidn transversal a través-del
diafragma. En esta  configuracibn, el diafragma 41 estd for-
mado a partir de una hoja de PVDF de envolvente esférica
que adié¢ionalmente estd formada por cierto ntmero de peque-
fias c&lulas esféricas 42. Cada pequefia célula se mueve in-
dividualmente como una unidad hasta las frecuencias telefb-
nicas mis elevadas de unos 3 XHz y el conjunto de pequeidias
células se mueve como un todo por el tensado del diafragma
dentro de la curvatura de la parte esférica. EL PVDF esté
pola?izado para ser piezo-eléctrico, y los electrodos se
aplican a cada lado del diafragma total.

La fig. 5 muestra una transductor equipédo con
un diafragma multi-esférico del tipo mostrado en la fig. k.
El diafragma 51 incluye un diafragma del tipo mostrado en
la fig. 4 con un diafragma constituido por elementos esféri-
cos, y el total esté ercerrado entre un par de pantallas
anulares 52 y 53. Estas est&n montadas entre una placa de
montaje perforada 54 y una cubierta frontal perforada 55
en un alojamiento de pl&stico 56. Los coﬁductores terminales
57 acoplan loé electrodos del diafragma a los terminales 58‘

del alojamiento. Puede equiparse tambien un tubo de iguala-
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cibn de presién 59 a través de la pared del alojamiento. En

una configuracibén preferida las células individuales del dia-
fragma son de aproximadamente 5 mm de di&metro y el diafrag- . ;
ma total estl moIdeado a partir de una pelicula de PVDF de

10 micrones de espesor.

Un tal diafragma puede utlizarse de la manera
indicada en la Fig. 1, esto es, con un relleno de material
fibroso.

Las figs. 6 y 7 muestran un transductor para
un receptor telefbébnico. En esta configuracién la capacitan-
cia de la configuracién de la Fig. 1 se ha reducido con poca
o casi ninguna pérdida de eficiencia electro-actistica. El
diafragma en forma de cfipula 6l es pasivo y puede hacerse
a partir de un poiicarbonato de PVC sin plasticidad.

Una lafiina plana rectangular 62 de PVDF est& montada sobre
un anillo anular 63. Después de montada.la lAmina 62 se ar-
quea por la curvatura de la clipula 61. E1 contacto entre la
cfipula del diafragma 61 y la l&mina 62 alarga la Gltima li-
geraménte. A la aplicacibn de una tensibn de sefial a los
electrodos (no mostrados) de la l&mina de PVDF 62, una pola-
ridad aumenta la longitud de la lémina relajando el esfuerzo
sobre el diafragma 61, mientras que la polaridad opuesta
disminuye la longitud aumentando el esfuerzgisobre el dia=-
fragma.

La fig. 8 muestra un transductor montado con
un diafragma tipo sandwich. El conjunto del diafragma plano

81 est& montado en un alojamiento 82 e incluye una lamina

de polistireno expandido o de polipropileno microporoso 83
en cada cara del cual se adhiere una capa'de material PVDF

84, por ejemplo mediante un adhesivo. Las capas de PVDF 84
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est&n polarizadas en direcciones opuestas'de tal manera que
funcionan de una manera de push-pull para curvar el diafrag;
ma cuando se aplica una setial.

L Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
¢ién de una forma determinada del invento se hace a modo de
ejemplo y no debe considerarse como limitacibén de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Gran Bretafia el dia 21 de Septiembre

de 1976, seflalada con el N2 39063/76 y se acoge, por lo tan-

to a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencién propia y nueva qﬁe'
se prgsentan para que sean objeto de esta patente de veinte
aﬁgs son los siguientes:

1.- Un transductor electro-ac@stico, que in-
cluye un par de diafragmas de peliculas de pléstico piezo-
eléctrico acopladas en una manera de push-pull y estiradas
de modo para formar una configuracidn en f;rma de lente, con -
un cuerpo de material fibroso entre las mismas.

2.- Un transductor electro-acfistico que in-
cluye un par de diafragmas de pléstico piezo-eléctricos cada
uno de los cuales estf polarizado y tiene ﬁnos electrodos
de superficie.dé tal manera que el movimiento de los diafrégmas
genera una diferencia de potencial entre los electrodos o
viceversa, en dbénde los elec%rodos-sobre dichos.diafragmas
estén conectados de tal manera que dichos diAfragmas estén
eléctricamente en una relacidédn de push-pull, en dénde los
diafragmas estin estirados para estar curvados y separados,
de tél manera que los dos diafragmas juntos tienen una con-
figuracidn semejante a una lenté, y en dbénde un cuerpo de
material fibroso estd-situado entre los diafragmas.

3.- Un transductor electro-acﬁsticé que incluye
un montaje de diafragma multicapa de léminqsipiﬁstiéas, en
dénde el diafragma tiene porciones lenticelulares cuyas dos
superficies convexas comprende cada una, una 6 més capas de
léminas plAsticas, en ddnde cada una. de dichas capas tiene
electrodos de superficie, estando el material de las lémi-
nas eléctricamente polarizado de tal manera que el movimien~
to de los diafragmas genera diferencias de potencial entre

los electrodos ge cada una de las léminas, y viceversa, y
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en dénde los electrodos de las }&minas estén acoplados de
tal manera que los dos conjuntos de l&minas funcionan de
una manera en push-puil. ‘

4,- Un transductor electro-aclistico, segfin
el punto 1, en §6nde al menos uno de los diafragmas tiene
forma en parte esférica que se forma mediante un nfmero
de peguefias y adyacentes c&lulas en parte esféricas.

}52- Un trasnductor electro-aclistico, seglin
el punto %, én dbénde el diafragma multicelular se utiliza
Jjunto con un diafragma en parte esférico simple.

6.~ Un transductor electro-acfistico que in-
cluye dos diafragmas cada uno de los cuales es de material
pléstico piezo~eléctrico y que estén polarizados y tienen
electrodos de superficie de tal manera.que el movimiento
de los diafragmas genera una diferencia de potencial eﬁtre
los electrodos y viceversa, en dénde los diafragmas est&n
conectados de tal manera que eléctricamente se comportan
en push~-pull, en dbénde unc de los diafragmas estld abovedado

en una forma en parte esférica y tambien formado como para

~tener un nfimero de células en parte esféricas cada una de

las cuales es convexa como parte de la superficie convexa

general, y en ddnde el otro diafragma tambien es en parte

esférico pero sin las anteriores c¢é&lulas, estando montados

los dos diafragmas de tal manera que las convexidades de

la parte esférica principal son ﬁrécticamente paralelas.

7+~ Un trandductor electro-acistico, segln

el punto 6, que incluye dos anillos entre los cuales se

ijan dos diafragmas, una cubierta frontal, en parte esfé-

rica perforada sobre la cara convexa del diafragma, y una

cubierta plateada por detrés y perforada sobre la otra, o
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cada cdncava, de'los dos diafragmas.

8.- Un transductor electro-acfistico que inclu~
ve un diafragma formado por un diafragma en forma de cfpula
de un material plistico pasive y una varilla rectangular de

5 un material plistico piezo-eléctrico que se extiende trans-
versalmente, siendo dicha l&mina sustancialmente paralela
a la superficie abovedada del diafr;éﬁa, en ddnde la l&mina
tiene electrodos de superficie y est& polarizado eléctrica-
mente de tal manera que el movimiento de los diafragmas ge-

10 nera un potencial elé&ctrico entre sus elecﬁrodos ¥y viceversa.

9.- Un transductor, segflin el punto 8, en dbnde
dicho diafragma pasivo est& hecho de un policarbonato o
cloruro de polivinilo sin plasticidad.

10.~ Un transductor electro-aclstico que in-

15 cluye un diafragma formado por un conjunto en sandwich de
una l&mina de material pléstico pasivo que tiene sobre cada
una de sus superficies una l&mina de material pléstico piezo=-
eléctrico en dbénde cada l&mina tiene electrodos de superfi-
cie y estld eléctricamente polarizado, de tal manera que el

20 movimiento del diafragma genera un potencial eléctrico
entre sus electrodos, y viceversa, y en dbénde los electro-
dos de los diafragmas est&n em una configuracidn de push-pull.

11l.- Un transductor, segln e;_ﬁunto 10, en
dénde el diafragma pasivo est& hecho de polistireno expandi-

25 do o una lémina de polipropileno microporoso, estando adhe-
ridas las dos l&minas piezo-eléctricas a cada una de las

caras del diafragmas-

12.- Un transductor, seghn cualquiera de las
Teivindicaciones anteriores en dbnde el dieléctrico piezo-"

30 eléctrico es de fluoridro polivilidino.
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13.~ Un transductor electro-acfisticoe.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos Que se acompailan y
a los fineé especificados.

Esta memoria consta de diez hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, %} gﬂu‘i@ﬁ

[0 BARROSO

. Sacrolarno General

)
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