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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

El tratamiento de residuos liguidos radiacti-
vos para desecharles reguiere la concentracién de tales
residuos al volumen préctico mé4s pequefio. Cuando se tratan
residuos radiativos acuosos, la volatilidad de algunos
isétopos, tales como gas de yodo radiactivo, impide que
éstos permanezcan en la solucién concentrada dando como
resultado:él desprendimiento de estos gases junto con'él
agua separada por ebullicidn o corriente de vapor. Durante

la condensacidén subsiguiente de estos vapores de agua,'una

pequefia poreidn de estos gases voldtiles se redisuelve fre

cuentemente en el condensado de ligquido, que, por otra par
te, es seguro para desechar o volver a utilizar., Esto'pue-
de hacer disminuir el factor de descontaminacién de tul

condensado de 1IQuido hasta un nivel indeseable,

SUMARIO DE LA INVENCION

Por consiguiente, es un objeto de esta inven-

¢ién proporcionar métodos y un aparato mejorados para sepa

rar gases de vapor de agua y liquidos.

Otro objeto es proporcionar métodos y aparatos
para la separacién de un gas lo oue evita gue tal gas se
redisuelva en un efluente lfauido.

' Otro objeto es proporcionar métodos y un apa-
rato para tratar isétopos radiactivos voldtiles enfriados
e insaturados.

Otro objeto es el disponer la separacién y capt

tura de un gas altamente valioso o altamente peligroso que
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mente f4ciles de condensar.

0tro objeto es proporcionar métodos y un apa-
rato para separacién de gases, que son relativamente efi- '
cientes, duraderos, de bajo coste, sencillos de ajustar y
mantener y que no poseen defectos encontrados en métodos
y aparatos similares de la técnica anterior.

0tros objetos y ventajas de la invencién se-
rén revelados por la memoria descriptiva y las reivirdica-

ciones, y la extensién de la invencién se indicard en las

reivindicaciones,

DESCRIPCION DEL DIBUJO

La Figura es una representacién esquemdtica,
parcialmente en corte transversal, de un separador de gas

de un vapor condensado, segin esta invencién.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Bl dibujo muestra un sistema para separar ga-
ses vol4tiles, tales como un isétopo de yodo radiactivo,
de una mezcla con otros gases relativamente féciles de
condensar, tales como vapor de agua, Una mezcla tal puede
egtar constituida, por ejemplo, por gases descargados a

una presién comprendida entre la atmosférica y 0,70 kg/cm2

man y 93-1109C desde la salida de un gas a baja presién
en la parte superior de un recipiente separador de ligui-
do-gas. La mezcla de gas y vapor de 1fquido entra en el

depésito de condensacién 4 a través de un conducto de en-
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les espaciadas, 7, define un recorrido en serpentin para
los vapores y el gas que fluyen a través del depésito 4.
Tuberfas de transferencia de calor superiores 8 y tube-
rias de transferencia de calor inferiores 9 se extienden
por el interior del depésito 4 y pasan a través de las
placas de desviacién 7. Un fluido de transferencia de ca-
lor, tal como agua a 29-432C procedente de un conducte de
alimentaeidnrlo, entra en el colector de admisién 11-en
el depésito 4 a travéds de un conducto derivado 12 contro-
lado por'medios de vdlvula 13. El fluido de transferencig
de calor circula desde el colector 11 a través de las tu-
berias superiores 8 a un colector de distribucién 14 y
después, a través de las tuberlas inferiores 9, a un co-
lector de descarga 15, que estd separado del colector de
admisién por una placa 16. E1 fluido calentado sale del

depbsito de condensacibn 4 a través de un conducto de des

carga 17 y se le hace recircular como fuente de energla
calorifica o se desecha de otro modo.

A medida que la mezcla de vapor y gas entre-
cruza las tuberlas de transferencia de calor 8 y 9, el
vapor de agua se enfria dando un condensado licuido 19
que cae al fondo del depésito 4, Tales vapores condensa—
dos fluyen a través de un orificio dé salida 20 a un tu-
bo de desagle 21 rodeado por un recipiente de cierre 22
en un depésito hervidor 23. El condensado 19 rebosa el
recipiente 22 y fluye hacia el fondo del depdésito 23 a
través de una serie de placas horizontales perforadas, 24,
que. se extienden por el interior del depésito 23. Nedios

de callentamiento de un liquido, tal como un serpentin de
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hacen hervir el condensado. En el serpentin 25 entra vapol
de agua (por ejemplo a 1,75 kg/cmz. man. y 131¢C) a tra-
vés de un conducto de entrada 26 controlado por medios de
vélvula 27, y sale a través de un conducto de salida 28
controlado por medios de vélvula 29. Tal ebullicién expul-
ga los gases vol4tiles que se redisolvieron en los vapoies
licuados 19 en el fondo del depésito 23; la ebullicia

produce asimismo vapor de agua que fluye hacia arriba a
través de las perforaciones de las placas 24 a contraéof
rriente respecto al flujo en sentido descendente del con-
densado 1lfquido 19, y con ello desorbe el gas disuelto del
condensado 19. E1l recipiente de cierre 22 evita que el gasp
y el vapor de agua procedentes del depésito 23 entren en
el depésito de condensacién 4, donde podrian recombinu'se
con la parte principal de gas y vapor de agua en el depd-

gito 4. Se descarga destilado lfguido puro desde el fondo

del depfsito 23 a través de una salida de descarga 31 cong
trolada por medios de vélvula 32, que mantienen el nivel
de presién de operacién apropiado en el depbsito 23, me-
diante regulacién automdtica del grado de descarga.

El gas y el vapor de agua gue resultan de la
ebullicién del condensado liguido 19 en el depdsito 23,
gson expulsados a través de una tuberiz de conduccién 33,
directamente a una cdmaera de baja temperatura 34, en el
depésito de condensacién 4. La cémara Qe‘baja temperatu-
ra 34, estd definida por paredes 36 ¥ 37} gue se extien-
den por el depésito 4 adyacente al colector de admigidén
11. Las paredes 36 y 37 encierran las porciones 38 de las

tuberfas superiores 8, que estén conectadas directamente
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al colector de admisidn 11 y, por tanto, a través de las

cuales circula primeramente el fluido de transferencia

de calor procedente del conducto 12. ILa temperatura en la
cémara 34 es més baja (por ejemplo 3-52C) que la del resto
del depbsito 4 debido a cue el fluido de transferencia de
calor que fluye directamente desde el colector 11, a tra-
vés de las porciones de tuberis 38, no ha sido calentado

por la parte principal de gas y vapores de condensaclén.

Lg pared%37 est4 separada del colector 11 definiendo uvna

abertura de entrada 39 en la cémara 34 para la entrads de

vapores pércialmente enfriados y gas procedentes del depd+

sito 4y proporcionan una sbertura de desaglie a través de
la cual el liguido que se condensa en la cdmara 34 sale
hacia el depésito 4. Asf pues, la cémara de baja temperaty
ra 34 proporciona un tratamiento adicional para condensar
vapor de agua relativamente sin concentrar del gas erfrigd
do que estd aproximadamente en la salida del depésito 4,

Un alojamiento de filtfo con fondo asbierto 41
unido a la parte superior del depdsito 4, comunica con la
cdmara de baja temperatufa 34 a través de un orificio 42,
situado en la parte superior del depdsito 4,

Una o més almohadillas filtrantes de malla de
alambre para las gotitas de lfquido, 43, se extienden por

el interior del alojamiento 41, directamente por encima

tradas por el gas que circula en sentido ascendente, cho-
can con las almohadillas 43 y se aglomeran en gotas gran-
des que caen, por la accién de 1a gravedad, al fondo de

la cémara 34, desde donde pasan al depdsito de condensa-

eidn 4 a través de la abertura 39.

j—




P- 66818

10

15

20

25

30~

06107

cir su masa y después se almacenan en un recinto blindado

L Jvidrio,

Hoja ntGm. 7

El gas sale del alojamiento del filtro 41 a
través de una tuberfa de transferencia de calor de tﬁbo
de aletas 44 que est4 encerrada en un recipiente 46. Un
fluido de transferencia de calor, tal como agua proceden-
te del conducto de glimentacidn 10, circula al recipiente
46 g través de un conducto derivado 47 controlado por me-
dios de v4lvula 48, y sale a través de un conducto de Ges—
carga 49 controlado por medios de vdlvula 50. El conducto
49 puede conectar con el conducto 17 a un conducto de.ce~-
saglie comin 51. La temperatura del gas que circula a tra-
vés de la tuberla de transferencia de calor 44 se hace.
disminuir apreciablemente (por ejemplo hasta 499C), asegu-
rando con ello que el vapor de agua o el 1liguido no pueden
escapar con el gas enfriado que sale a través de un con~
ducto de salida 52 controlado por los medios de vélvula
, 23, .
El gas enfriado puede ser desechado o tragtado
ulteriormente, En el caso de gases radiactives, tales co-
mo isétopos de yodo, hidrégeno, amonisco, kriptén y xenén,

los gases son comprimidos a presiones elevadas para redu—

hasta que su radiactividad ha descendido a un nivel tole-
rable,

Los componentes del sistema deben fabricarse
con una aleacién resistente a la corrosidn, tal como acero
inoxidable o titanio, o de pléstico reforzado con fibras
de vidrio. Las almohadillas de malla de'élambre 43 pgeden

fabricarse con aleaciones metélicas, Tefldn o fibras de

Se ha puesto de manifiesto de este modo que




P-

66818

10

15

20

25

30

06107

Hoja nfim. 8

— mediante la préctica de esta invencidn, puede conseguirse
una separacién esenciaslmente completa de un gas peligroso,
de un modo econémico., Las etapas del proceso empleadas son
sencillas y se controlan con facilidad. El aparatd €8 re-
lativamente compacto y hace un uso eficiente de energia,
poniendo en. contacto el gas mds frio en el depbsito de con
densacién 4 con las tuberias de transferencia de calor mis
frias en la cémara de baja temperatura 34 justamente antes
de que el=éas salga del depésito 4. Asimismo, el flujo a
contracorriente entre el 1fguido condensado 19 y los vapo-
res en el'depdsito 23, emplea tales vapores para desorber
el gas disuelto del condensado, haciendo de este modo un
uso doble en el proceso de la energia reouerida para sepa-
rar el gas disuelto del condensado 19.

5i bien la presente invencién ha sido descri-
ta con referencia a una realizacién particular, no se pre-
tende ilustrar o deseribir aguf la totalidad de lag formas
equivalentes o ramificaciones de la misma, Asimismo, las
palabras usadas son palabras de descripcién en vez de li-
mitacién, y pueden hacerse cambios diversos sin apartarse
del espiritu o extensién de la invencién descrita en esta
Memoria. Se entiende que las réivindicaciones oue figuran
como apéndice cubren la totalidad de tales cambios como
incluidos dentro del verdadero espfiritu y extensién de la

invencién,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que scan objeto de csta solicitud de Paten-
te de Invencidn on Espafia, por VIINTE ANOS, son los que se
recogen en las reivindicaciones sigulentes:

12,~ Un método para desechar el gas residval ra
diactivo de una mezcla de gas-vapor dc agua, que comprende
(a) enfriar dicha mezcla para condensar dicho vepor de
agua; (b) hacer pasar el vapor de agua sin condensar y di-|-
cho gas radiactivo a una cémara donde dicha mezcla sc en-
fria a uno temperatura mds baja; (c) hacer fluir vapores
de agua condensados a un hervidor herméticamente cerrado;
calentar dichos vapores de agua condensados en dicho hoi-
vidor herméticamente cerrado para expulsar el gas radiaeti
vo disuelto en dichos vapores de agua condensados y produ-
cir también vapores de agua adicionales que fluyen a conirg
corriente respecto a dichos vapores de agua condensados,'rg
tirando con ello gas radiactivo de dichos vapores de agﬁé
condensados; hacer pasar directamente dicho gas radiactivo
y vapores de agua adicibnales desde dicho hervidor hermé%id
camente cerrado a dicha cdmara sin que se, recombinen con.
dicha mezclaj (d) filtrar gotitas de 1iquido del gas radiag
tivo y vapores de agua sin condenser que salen de dicha cé-

mara; (e) enfriar el gas radiactivo filtrado; y (f) recupe-

friado, en diferentes lugares.

>
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28,- Un método segin la reivindicacién 18, gue
comprende ademds: (a) reducir el volumen de dicho £a8 Yo
diactivo enfriado, por compresidn; y (D) almacenar dicho
gas radiactivo comprimido hasta que la radiactividad ha
disminuido a un nivel tolerable,

38.~ Un aparato para desechar el gas residual
radiactivo de una mezcla de gas-vapor de agua, que compren
de: (a) un depésito de condensacidn que contiene una plura
lidad de tﬁberias de transferencia de calor a travéds de
las cuales circrla un fluido de trensferencis de calor pa—
ra enfriar diche mezcla y condenssr dicho vapor de agua;

(b) una cdmara de bajs tempersbura en dicho depdsito que

comprende medios que encilerran las porciones de dichas tubf

rias de transfercncia de calor por donde entra primeramnen—
te dicho fluido de transferencin de calor, parn enfriar
adicionalmente el vapor de agua sin condensar y dicho sas
radiactivo; (¢) medios para recoger vapor de agua condrrsa
do y hacer pasar el mismo a un hervidor; medios para calen
tar diche vapor de agua condensado y expulser el gas roe-
dizctivo disuelto en €1; medios de conduccién para hacer
pasar directamente dicho gas radiactivo desde dicho hervi-
dor a dicha cémara de baja temperatura sin que se reconbi-
ne con dicha mezela; (d) medios para filtrar gotitas de ii
quido del gas radiactivo que sale de dicha cédmara de Haja
temperatura; y (e) medios para enfriar el gas radiactivo
filtrado.

42 ,- "Un método y un aparato pars desechar el
gas residual radiactivo de una mezcla de gas-vapor de agus

Tal y como se ha descrito cn la Memoria gue an-
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para los fines que se han especificado.
Esta Memoris consta de once hojas escritas a

midquina por una sola cara.

Nodrid, 31.JUL1978
P.A.
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