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10. A8TBCEPHSTES W  LA. imTSSClQli

1. Campo de le. invención

Esta invención se refiera a conjuntos da combusta 
ble para reactores y, más particularmente a aparatos para 
introducir y recibir barras de combustible dentro da estruc 

15. turas -le espaciado y soporte da placas de rejilla. - -----

2. Resumen de la técnica anterior

!n los reactores nuclearep heterogéneos, írecuen-



teoenta m mantiene e l combustible nuclear separadamente 
del moderador y enfriador envainando el combustible on tu- 
boa eliíbaricos de pared delgada denominados elementas o bg 
tvm de cratíbustible. Gradee de barras de ccxíibuattbi© mtflti- 
pies» denominados corrientemente conjuntos de combustible, 
pueden estar espaciados en disposiciones cuidadosamente ai- 
sedadas y soportados lateralmente m distintos puntos a lo 
largo de sus ejes longitudinales por rejillas de placas eme 
se intersectan y se traban en forma de una caja de huevos 
para formar veta cuadrícula celular. Se aloja una borra de 
combustible m cada vm de las celdas así formadas m  la e£ 
truc tura de rejilla. Vút lo genera!* salientes o similares 
que sobresalen de la superficie de las partes de las placas 
se apoyen m la superficie exterior de la barra de combusti, 
ble dentro de una celda determinada» sirviendo para sopor­
tar la barra e icnidiendo el movimiento de le berra» - - -

Para evitar el fallo prematuro de las barras de 
combustible, oo importante disecar la estructura de placas 
de rejilla de forma que los salientes no perjudiquen las b& 
rras de combustible durante su introducción y retirada. Por 
lo tentó, la técnica anterior enseba el uso de combinacio­
nes de salientes rígidos y flexibles* y medios exteriores 
que desvían los salientes flexibles para permitir la intro­
ducción y retirada libares de las barras de combuatlbio. - -

Zas características de absorción de neutrones, r&
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sisteacia Esoc&ica y resistencia a la oorrosiéa 'del ¡saterial 
utilizado para fcrasas* las plastas de rejilla sos taE&biéa i©- 
portss&tcs* Cualquier absorción en el reactor áe neutrones 
que se provoque usa flaida aáieicaal o la producei&i de uug, 

0. . ve material fisionable se define coa© atoeoralán parasítica» 
la- eecaoiafa aeutréaiea es «si grado ©a que se utilisati los 
neutrones en el reactor para las finalidades deseados talas 
coras 'la propsgseiá» de la reaaclás sa cadena# la cc&veseiéa 
de Bsatenal fértil a raterial fiaicaable« o Xa producción 

Í0.* de isótopos» es lugar de perderse pos* absorción parasítica
o fugas* Para as®¿saldar la economía neutrénioa# es deseable 
Msiaisar ©1 vc&umea dol raterial utilizado para construir 
la estructura da placas de re jilla y utilizar rateriales do 
tades de usa baja probabilidad d© captura neutrénica» segéa 

i% se raid© per la seecida efieas de captura neutrániea del raa*
■Serial* ** - — ■** ~ ~ ~ ~ *

Bebe encontrarse un equilibrio &stie& la s  eságes- 

o ias a ramudo c<s¿£lietivas de ra te ria l suficiente para coas 

tru ir  usa placa de r e j i l la  que aporre y  espacie posltivaaoste 

28* lo s  elementes de combustible» que tanga suficiente fle x ib le

y que ttgsga tana baja seccife  e fica s de captura ueuts^

salea» -■-******>»«**-.*•*•-•****•*►«*■***«*--•**•■**

Se satos que e l sircenlo y  sus aleaciones# princi­

palmente en la  forra de la  aleación denominada "sirenios"» 

gg  ̂ uaa sooeiéa efioas de captura neut¡réBie% norraXiaen—



te más baja quo cualquier malta,l de resistencia mecánica y 
t'ooiatmola a la corrosión cotí̂arabloa* Ha obstante* tal co 
m m ha dicho* m ha mohatrado necesario m la técnica s&, 
terlor proporeitaaar salientes flexibles pora ispeáis? m po£ 
juicio .Indebido a la superficie do. 2a® barras de combusti­
ble. Tm aaierialQS elásticos apropiados* tales costo Jneo- 
ael-718* tienen una absorción nettti*áaica relativaiaente ele­
vada»

Bov le tanto pueden roaXiastrce ventajas- ecooóai- 
oos aparentes en el diee&o de planas de rejillas que utili­
zan msbetanoialmente placas de la aleación -de sireoaio 
âiréale®1.**# - -» * - - -

m£* bsy una necesidad de proporcionar ua aparato 
y m aátodo económicos y efectivos pora introducir las ba­
rras de combustible «a las celdas de una cuadrícula de pla­
cas de rejilla que utilicen salientes para espaciar y sopog 
tor positivamente les elementos de combustible sin perjudi­
car las superficies de los elementos do combustible. - - -

íís áiaefío adaptable de placas de rejilla, adecúe, 
adaptable pava soportar los tubos de generadores de vapor* 
interoembiadores de calor y tubos y similares ofrecería 
otras ventajas* ^
w m m M M im sm m *

segó» la presante invención» una estructura do
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placas d© rejilla está compuesta de placas cps se ¡fc&tersee* 
tas y se trato mútueuaentG mas cea otras para foscas* m  
dieposioi&i Se celdas restangulâ eSí Cada celda está cerro- 
da eubstme iolme&te por partes d® dea placas opuestas que 

%  times salientes arqueados e«  superficies parciales que se
oorreopaidm coa. el osatom® do la toro de combustible as£ 
ciada# Ha tercer ledo de cada e©M& incluye mtoaaeialm®* 
te ® a  toda flexible que está fijada m $m  des elemento© 
de placa de rejilla?- espaciados Im^tudisateeate? del tar­

to* m » lado# la toda puedo desusarse trsnweraalsaate ©a el
plso del tercer lado* Uaos salientes proyecto tsaa parto 
de las oaras de cada lado a© la toda en cada, celia adyae% 
te# Caí anterioridad a la iatrtoeoiáa, de una toro de ocot» 
totibi© ©a cada c©M% las todas están orientadas do nodo 

tg* que loa salimtes de las mismas estáa desasnados del cen­
tro de cada celda* después de la ¡totrodm©i& de las barras 
de combustible» se too devisar la- toda de ©mora trono- 
versal t o l e r o  cps mm sa iim tes es apqy®, m la s  to r a s  

de combustible, bloqueaaá® de esta forma cada tora te eos** 
go# totible ostra m  Baílente a© toda mmteda de manera suba- 

tmciaXemt© elástica y loo salientes curvos fio im  des pl£ 
cas perpmdieutoamte sSyacmteo cruo cierto- la. celda* Se 
p?Qporoicna m a  placa de rejilla adicional para establecer 
uta dioposicidu impar de eel&aa* -******»«*•**•<»>«*•»---'

25* S® oeaalaa de ©mera particu lar lo s  d istin tos as­

pectos de novedad que caracteriEsn la  invención m la s  re i—



vindicaciones anexos a sata mmH®. y que forran parte de 
la Maca. Fara «na taoyor cô renaida do la ¿aveaeida» eua 
ventsjas operativaa y las finalidades eapKJÍficas logradas 
j?oae* su «00# delm bocerae referencia a loa pionco aneaos y 
mwv$& descriptiva en loo que su ilustra y m describe una 
realiBaoida preferida de la Sawoncidni

, a » » .

m los planos aneaos que forras parte de esta no-* 
noria y en loe que los ntfcxjroe de referencia, ilustrados m 

los dibujos seSalan partea análogas o correspondiente© en %  
dos ellos#

la Figura 1 es una vista en planta do una parte r& 
preeeatativa de la rejilla espadadora con cierto jaJtaero de 
barros do conbust'ible introducido en la olera* ------

la Figura £ m una vista en planta de parte de 
una placa de rejilla utilizada m la invención? ------

la Figura 3 es una vista en oleado frontal de la 
placa de rejilla ilustrada en la Figura s?- -- -- -- -

la Figura 4 m una vista lateral de la placa do 
rejilla ilustrada m la Figura 3# por lo lüaeo 4-4? - - - *

la Figura 3 m una vista m alisado frontal da 
otra placa de rejilla ©egida la invoceidh? — - — — - - - -



la  Figura 6 es m a v ista  en alaaáo ü m ta l fia 

otra placa Se r e j i l la  sogán. la  isaveacifiaí

la  Figures ? es una v is ta  «a alsafio fren tal fie 

otra placa Se r e j i l la  segfin la  invención? * * * * * * * * *

la  Figura 8 es una v ista  la te ra l Se la  placa Se 

r e j i l la  ilustrada m la  Figura ? , pos* la  lín ea 8*3; *  *  *  -

la  Figura 9 es una v is ta  m sisado fron tal de una 

toad® asSvil segfin. la xaveaolfias **■*-■*»**** *•** * * *

la  Figura 10 es uaa v is ta  la te ra l fie la  banda 

ilustrada m. la  Figura- % per la  línea. 10*10; * * * * * * *

la  Figum 11 es m a v is ta  m perspeotim  de vm 
parte de una r e j i l la  esp a cía te*  segfia la  lmrenei<&i|: -  *  *

!

la  Figura 12 es una v is ta  en planta fie una parte 

representativa fie la  r e j i l la  espadadora que ilu stra  e l fies, 

plasamieata la te ra l de la  tolda ssfivil* coa m tcríeriSafi a 

moquear la s  berma fia eosabestible en su s it io ; y *  *  *  *  -

la  Figura 13 ea ma v is ta  es planta fie la  r e j i l la  

ilustrad a en la  Figura 12 Sespufie fie babor tocto fiesü sar 

l a  a su pesieifia fie a b o rte  y bloqueo fie la s  t e r o s  

de cQE&uatibXs» - * « * * * * « * * - * - * * * * * * * * *
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assoBiteim va .us .«ammafliiffijffii*Miíá&

La Figura 1 ilustra una parte de una rejilla 20 
de placas dispuestas* de acuerdo con una realisacidn preferí, 

. da de la iaveaci<fet* para femar una- taultiplicidod de celdas 
9, at de seeeiáa transversal aUfeataaolalíBcnte Sbfcrta. Üaae bo­

rras 2® que Hevea combustible nuclear, m ilustran odio 
unas cuantas en ama de claridad» están dispuestas a travás 
de las celdas con sus ejes loneitudinales .paralelos* - * -

M mmwssi«Sa "longitudinal* «& cano se- utiliza 
to* en la taxnorla y roivindicaciones» si ncaoo o» aclaro de 

otra forro* so referirá a'la dirección «n fp* ss extiende 
la longitud Se las barras de combustible* —- -■ «* ~ <- - - -

Se ilustra cm detalles una placa 3® Se rejilla 
«n las Figuras 2, 3 y 4. la placa 3© Se raáüla es una pisa 

19* afea rectangular* sufestanoialronto plana da «setal* que tiene 
bordeo longitudinales oátuaíaenta opuestos 31* 32 y caras 
33* 34.

ttoa ranura 29 dispuesta mfeetanetstasnte m  el 
centre (Figura 3) intersecta perpendieulaaaeate el bordo 

20* longitudinal 31* í&a pluralidad de ranuras 33* 36 iatersee- 
tan perpeadiciteronto el borde 31* ©a sáfeos lados de la «a 
aura 29, do nodo que los intersecciones por las «muras 35 
y 3d se producen m  sueeaid» alterna a intervalos ©quldia-
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tantea .a lo largo del borde 31» estando situada wa ranura 
39 m m lado da la ranura ánica 23 y vm ranura 36 m  el 
otro lado á# la ranura 29» Cada ranura 39 y la ranura dnioa 
23 penetran en. ma distancia 3? desde el borde 31* ceda ra«*

5* aura 36 se extiende en ana noycr distancia 18 desde el bor­
de 31* «■<•*■*»**«*•• - ••«.-*****- - ** ** ~ » «*• ** ** - - -

sara amplificar la «gpesieidn, cualquier parte 
de la. placa 30 de rodilla cfae esté ümitaAa por lee e|es 
gooadtricos 41» dibujados' a «testa de pares adyacentes de 

10* ranuras M y 36 se deaostónará eeae pene! 42? la. parte de la 
placa nmta&Et per los o ¿lea geométricos 4t de la ranura tie& 
ca 29 y la mama adyacente 36 será m panel 47? y la parte 
' de la placa imitada por les eá@s gecaétrtcos 41 de la raem 
ra toca 23 y la ranura adyacente 39 mrá un panel 48* se 

19* ab£ que se puede decir que la placa 30 está constituida por
ma sarta de paneles substanoî ssato reatsagulares 42* 47*

* » * * M * i*#*MI>*m i m ( M M » - * M * » » * «  <"* — —  -m* ■» m *•-m

feos saUiates rígidos*. t$m se describirla más 
adelante* proyectan una. parto do cada cara de placa 30 en 

20* los distintos panoles* los salientes 43-49 so leventsn en 
la cara 33 (figura 2)- do modo epa cada panel oucoaiva 42 e& 
tá dotado altomasente da salientes descentrados Man 43 bien 
49* aun*»» que el panel ©atanor y posterior 42 está So% 
do del otro saliente* los panoles 47 y 43 están repujados 

23* m la cara 33 por un solo saliente 43* ®e aodo parecido,
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una pluralidad de sUHeates 44 y 46 se lavante» to Xa cora 
34 (Mgtwa 2) So «todo que cato panol 42 sucesivo emtimo 
altesaaaeato m  solo soUeato tosemtrato 44 6 46# Xa cara 
34 en loo panoles 47 y 48 está levantada por m saliente 

% descentrado 44# $00 salientes 43» 44» 45* 46 estto dispucs*» 
tos So modo que loo coros opácete®; So cualquier panol Indi­
vidual 42» 4T# 48 contienan bien vm combinacito So sallen-» 
tos 43 y 44* bien altomonmto» odio en el caso So los ptm£ 
les 42 nto onaerosos* x*s ocaMnaniéu Se sallantes 45 y 46 

10, que sobresalen opuestamente* 2*00 salientes* en los mam

apuestamente dispuestas m cualquier paos!» estto en oUno& 
oiá» longitudinal (Figura 3?* - -

2?al oam so ve noáor en. las Figuras 2 y 3* «na 
parte de cato aaüssato está configurada stsbstanclslmmte sg 

13. ra seguir la form porioétrica de la tea de coabusMblo 
que se introducirá a través de la celda m la que sobrooale 
el saliente* Xa parte configurada de oato saliente está feu& 
dito en parte* Xa parte hundida ee ««tttnas más allá en la 
celda y en ssaütod hace contacto con la. berra üo caafcuotl- 

20* ble. Menée* los salientes en paneles adyacentes 42 están 
toê laaaáos del centro* más oztm&mmtQ alrededor d® las 
raaxüm 35 que de las rmwm 36* estando la porte configu** 
rato del saliente dispuesta m el ledo del panel $1afee a la 
«apura 36* Xoo saliente® 43 y 44 del panel 47 están diepue£ 

25# too sato QStrechoraente haoia el lado tol panel 47 correspcn*
diente a la ranura 29* estando la parte configurada da los
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salientes dispuesta ímeia tü&m del laso Sel pasas! 4? ce- 
^sepoaáim^ a la  vmsm 29* Xos mUontos 43 y 44 Sel p&~ 
m i 43 $B%&i situados efe e&teeo!uiB68£& ftaels ©1 lado Sol 
panol 40 em papélente a la  mmm 33» estenas disputaba 

g* la parta configurada de cata sa!i®t® Jteoia si lado fiel pa* 
nal 48 ámba a 1® vmmz 3?

ítsss masasa «s a  31? 52s 33? disputabas

eem as longitud p é le la  a los teosofía icBgitraáiasles 31» 32 

m M  placa- 30 íXacximm los sáltente® tal casa se ünstm 
10* m  1® Vigam 3» Si la patios* ss ¿febciom las tmrnm m

la  placa 30 eufet^acialaeste pisas y post$tócatf¡@B$e se 

prensas los saMenbea 43» 44*. 43» 48 «t la  fWM sn&tet des­

crita. la placa 30 iiaos va ató? 0 M Í  <$*& se ffi&teo&e m 
i »  distancia 54» m a  sustancia 38 este» el e s t e »  f&boriar 

13. de las muirás 35 y el tesa© 32 y w  distaseis 37 «te a  ©1 

gg&saaa iatetóoi? a® la samate 38 y ©1 tasdñ 32*

M Sigum 5 Unate» t o  pleca 80 de ¡rejilla* M  
placa 60 m  taa chepa aaSastaaciatest© g'sctm^las’ y plena 
a© eetó coa feotes laagita^ámte Eáteaent© opuestos 61 y 

as* es# £s©s botóos m  y 62 «safe densa® m  m a  p S n m u & A  4® 
gansees 63 y 64 tejpaclatas a Isatontótos iglúes y de üíeícr.* 
eioaes iguale©* aaspsottimntie» para tetes© con placas 
30 oja© i&terooctasa las place© 60* ceda s®»as& 63 está ©n 
aUnQasi&i longitudinal o® uas sacona 64 de3t botó© eprns*- 

25# te* fon* soasaras 63 y 64 tienen las roanas d&aeusteBSS* ©»*
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tmété&am cada zmvm m  v m  distan®la pespsaditato? 33 
del borde en el rjao está fsaŝ da# M  pises 60 tiesa un ca­
obo global tsue as estimas m  m a  distancia 63* - - - ~ ~

&& pises YO as rejilla está ilustrada on la Flgu 
3*. ' ra 6# &* placa 70 m una chapa plana eubBtaneiolaettte reo*

tengular do aetai coa bordes loogitaáimleo opuestos 71 y 
72* ítea pluralidad Se ranuras 73 de Igual dioeaeidht eue 
preporoionm m tobado con las placas 30 <m interesóte» 
las placas 70» tal orno se describirá a emtinuaei&t* está 

10, forasada a intervalos iguales per- el borde 72* Casia ranura 
73 se extiende en una dlstmoia perpendicular 37 desdo el 
borde 72* SI ancho global de la placa 70 se extiende sobre 
vm distancia 34* tba distancia 30 existe entre el ©«treno 
interior de coda ranura 73 y el borde 72# - —

15, Se ilustra una placa 8o do rejilla on las Figuras
7 y 6* la placa 80 tiene bardes Xangltatíiisales opuestos 81» 
@2 y caras 33» 84* moralidades de ranuras 35» 38 de di«ar* 
simes iguales están, fonaedas m  los bordos 01» 02 respecti 
vanante» a intervalos iguales en los bordes respectivos*

20* las ranuras 83 y 86 proporcionan un trabado para piscas 30 
tal m  so describe a eentánuaoi&i* este j?anwra 33 está 
alineada longltudáaolmento con una ranura 86. ü m  plurali­
dad m Queseas 87» espaciadas cada vm QQuidistaateiaDntQ e& 

tro un par do ranuras 35 y 86 espaciados Imgitudinaimente 
23* y en alineaoi&i axial longitudinal con respecto m las «te» 

fijas» está fowaada m  la placa 8o* Un soliente 30 proyecta



13

la  pasrfce de la  casa 83 catira muescas 87 transversalasate 

sobre la  placa 80, la  placa 8o puede t o a r  m  encubé global 

jpe 00 extiende m ® a d is to c ia  65» Las romea* 85 y  88 se 

ostieadea m m  distancia 38 desde lo s  bordea 81 y  82 reo- 

% peotivam esto toda smasca 87 está  espaciada © ip id istotoesi 

te  e» n a  á&ofcre&tt 37 de le s  ostro » * ia to io re s  de la s  

respectivas ranuras 88 y 88 alineadas coa la  mísaa*

Las figuras 9 y  10 ilustran  n a  placa 80 earsete- 

risada m adelante pos? la  ejspreeláa f,to & a taSvil*** la  to d a  

10» íaávil 90 es usa placa sutotoeiaX sm íe rectangular que t ie ­

ne bordee le n g ito íu a le a  opuestos 01* 92 y  aseas  93» 94. 

toa pluralidad- de © alicato 95 situados a in to v a lo s  igua­

le s  por la  longitud de la  to d a  afctt»  proyecto usa parte 

de la  cera 93* Eba pXug&üdad de s s lle a to  SS espaciadas de 

19» igual modo p royecto  usa parte de la  cara 94 t o l a  aftaera#

Cada salien te 95 está m sllneaeiáa X oigituáim l coa ua ©Si­

lic a to  96 m la  cara p u esta  de la  placa 90* $o toy noonros 

practicadas ©a lo s  bordes de la  tolda isávil* **■ *► **«* — ♦»■ -*■

Ea una aplícaci& i m reactor m alear* Zb  toada ajS 

20» v i l  90 está  formada de «a ©atería! e lá stico  e^ropiado ta l

ocsso IactoeX-7t8 y  .las placas 30» 60# 70 y 8© de r e j i l la  ©i 

táa formadas po? ua m te ria l mis rígido de baja sto ro i& t 

acutr& iica t a l  como la  eleaciáa de s irc a d a  tipo "sirealoy"»

2al como se ilu s tra  m Xa figu ra 11* Xas piaos® 

25» 30 estáa dispuestas m pares espaciados ioogitudismlitota«



invertidas vm cm respecte a fe otra» « W a  orientada fe 
placa espertar (en 3a «wbOUUnw&Ai ilustrada) de awdo cpo 
aun ñauaras m aforen foooio abajo y estando invertida la pl& 
m inferior de modo que sos ranuras se aforen bacía arriba. 
Cada par do placan 30 está espaciado paralefeoeate a pareo 
ditpwstoo de nodo similar de placan 30 sobre toda la cua­
drícula do placas: fe rejilla* y asi fon» 3m ©olamos de 
la rejilla tal cono se ve fácilmente en. la Hfíurs 1. Vm 
«atfbtiweito de placa» 60# 7© y 80 ©copera» tal cono so fee- 
©ribirá más afelaato». para «ornar fea filas fe fe oiiadríeu* 
fe de placas fe rejilla. *«•'*» * ♦ * »*■»«***■ -•■ * ***

la tara reailsacláb. preferida» non sofe placa 8o do 
«¡¿Ufe (pfeum 1) está orientada perpendieufearote a loa 
pares- paralólos fe placas 30 fe re jilla. v&Uammto* fe 
placa éúm  80 fetoreecta y m tnafoa con ambas soferos fe 
placas superior o inferior 30' en su ranura 28* fe rama». 29 
fe cafe pisca soportar 30 m tarafe m xm mmm m fe fe 
pisca 80 y fe. remora 29 fe cafe placa inferior 30 se traba 
m oca ranura 85 de la placa 80* fes partes fe fe placa 80 

entre fes cuescas 87 sen relativamente más flexibles que el 
resto de fe placa debido a fes cuescas lindantes* ****** -

Coa referencia a fe Pleura 11* pudo verse- que 
una placa 7© está dispuesta m relucid» loogitudinalEsente 
opuesta e invertida con una eeetaada placa 70 pea» toms* 
m par de placas 70. fe fe realiBaciéj ilustrada» fe placa



*

7© superior está orirntefia a© m&a ma 73 m
abran hacia arriba y la placa. 70 lafosedos? está, tetotaSa &© 

moao rmo Im-ismssm 73 se ate® hacia atejo* Monda* cada 

placa ?o está uMcoña toteo a© la e'asüs'icíáXa para te$o$?s®£ 

y» ta» mxnmUmüimmvvQ y W w  callao placas 30 orienta 

fla» «1 coltaiísm do modo <$io la® ¿ w a a  73 fia las placee 7© 
(Plgum 6) cooperan, cea las rsmras 36 6a 1®  placas 3© (pi 
gtffift 35 <¡r *»«— «"■** — — ** — *» «s* *»■**►*».«*.«* .«*

fa l coso ac ilustea m la Figusu 1# lea placas 6© 

10* teísM6& Ssterseeto y m  trates, perpeaááo'alí^ssato coa las
placas 30 fia m ío  ¡sua las asumí 63 (F%®a 3) Se $ad& pía 
oa SQ m  testen con 1® isu n s 35 (Plipm 3) 6© la  placa 
tafeaos* 3© ($e& o ® »  b& iluatea m  1a Fijara 11) áe las e& 
lumas áo placa® apampas 30» y las ^ts^ss 64 (Pigum 3) 

13* 6© las piases- 60 a© testen <xn la placa fKpov&op 3© «* las

2?$Mí!2S 3g. -  ** ^ • • * * .* » » *► •  ̂  *r -r ***** «►’W * .»  -  »

Be esta foj?m las plecas 60» 70 y a© estia ais- 

jwosftos p©m fosaas* las £úaa do la  ouafls&uta de placas 6o
rs-filia. —  «* - -**•*» <S «* 4». ̂  «- íc» t* c* *e» -*». t» «S «tx «* «t* -<6* -«!*• «a «tt

20« tes placas 3©# 60» 7© y 6© éo m$$3M es wartto*

aea sd&daBs&te m  2a as tmtelQ y esliwsfflaáa
teriosmeste desosito» por soMatoa» eoatoisra feorte u 
ateos maaioa oonoolélüB a© mife*

Oka Imd® saáhrll $0 ostó A lead a Idaglteaim liasate
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11} eo contacte teolissate dentro tel espacio mtm 
mte par te placas 70 mineada® ioomtw&taaltete» - •* * -

Wat «raso oo va «ajar m So Signa 12, ««meló m 

introduce por patnem vos Xa tejera 4o aoateaUibSo» Sao te~ 
§. tes ©teilea 90 que oafcáa situados m  el plano do 1 m  places 

70» están poeieicnates coa los amientes 93» 96 desplanaos 
dentro do otea oclte 21 en m  aioteoote t& tíi a la attotf 
apraKleadaacntG del ¿atetan do w  terses do ooistefelMe* 
©espite te isatroteeites Im  horma te cosbustimo en la so* 

10* truotam te «ajino» tal orno so ve aojar m la V'Xgm* 13* 
so teco deslices? la tente móvil tê taants m  vm Ateocetfa 
trmmavmt te s te  $w lm vártieos te  lo s  fla&teatao 93# 96 

oatte teteteneiatesate centrados con la torra te ĉ testl** 
U o  asociada y se oponen centre te team teatro te cada 

19, «otea Bote aceite fija tea tercas te coetetlfclo
latarateonto ente* los saliente 95* 96 do te teda móvil y 
te paste tedite te la poste configúrate te los salientes 
43* 44, 43* 46 te' la s  placan 30* te  magnitud te  te s  «tersas, 

do soposte laterales así seocratea dependo te te altura te 
SO* tea solátette te te tete móvil* tes m&ím$m 95* 36 satán

pasea fa cilita r- te  cooperación y  centrado te  

te s  t e r o s  te  cctóteU m s* te s  extremos (no itetaratee) de 

cate t e t e  móvil mtonooe pueden tem erse o cortarse y  s o l-  

terse  a  la  p eriferia  te  la  oteructura te  r e j i l la  para v io - 

25* queor la s  tedas- en su s it ie ,  se esta  Sama* <petea conten^ 

tes las tersa te oeatetim© y soportadas latmüsmta em



na -uso minino cío m aterial e lástico  ta l como üiconol-718 (¡uo 

osa genoral tiene m a afeaoret&i relativamente ca ta d a  Se neu 

4*0000*

S al coma so ilu s tra  m Xa figu ra 1* 3a  placa So 

de r e j i l la  está  orientada de modo *pe_@us salien tes sefer©% 

1m isacia la  placa p a sé e la  adyacente 60* Sas pactes de la  

oasa 83 q,m eeatieaaa lo s  salien tes 80 pueden desviarse pos* 

medios oateriorea csaocidos para perm itir la  totroáucci&  

de la s  fearras de ceafeustibls sin  dagas* e l revestimiento, SI 

urna de- la  placa 8® p esaos la  ©oastracelán de w  estructu­

ra  de r e j i l la  spo ceaUm e vm m tr is  coa m n te ro  impar 

d© celdas ¡pe ofrece ventajas m fm oiéa del eoatrol y  pre~ 

aiepostiex&i de cea ¡patos de ecHtfeuütifel© parcialiaaüuo agota-» 

dos* La placa So# no obstante* podrán om itirse pam  cene» 

tiráis* vm m%&i s  con na mfatav» par áe sóidas <p© mzi&im 

lo s  principios de la  iaveaciái* - - - - - - - - - - - - - -

BX uso do la  estructura de la  mvssoiáa m fea de 

lim itarse a  aplicaciones de reactor aucXssr# sino ose es t& 
eilaeato adaptafels para soportar y  espaciar túfeos en Inter» 

cambiadores de calos* «ataOsses* generadowe de vapor y sü &  

lares* i&  estas aplicaciones* e l material de la s  placas y  

da la  feaaáa ad vil podrías. escogerse gcas^alm&te sin  tener 

en cuenta sus características de abeorcife. aeutráaica* «* -

A la s  efectos ccmsigaiesbeá se declaran de nove» 

dad y  propiedad para SspaEa, sus territo rio s y  piases de so 

feeroaía* la s  reivindicaciones <pe siguen* «*•-»- ~  — ~ -
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s i  i v  i  a n o  & c í o  y % g

1,- Kejorae s» los sistemas de combustible para 
reactores nucleares, que tienen una pluralidad de barras de 
combustible, caracterizadas por Xa prcfcieión de un espacia- 

5. dar para soportar y espaciar lateralmente las barras qua
comprende

una pluralidad de pares espaciados longitudinal­
mente de placas de rejilla d® un primer tipo que tienen caras 
longitudinales dispuestas «afrentada© con salientes que pro- 

10, longan lateralmente una parte de por lo menos una cara? - -

■una pluralidad de bandas móviles que tienen caras 
longitudinales dispuestas enfrentadas con salientes que pro 
longan lateralmente usa parte de por lo menos una cara? - -

otros tipos de plecas de rejilla?

estando dispuestos los paree de la© placas del pri, 
mer tipo paralelos con los demás pares y subatancialaente per 
pespiculares con respecto a loa otros tipos de placas de re­
jilla 9 intersentándelas, formando de esta manera una plura 
1idad de celdas da sección transversal ©ubstancialraente 

20. abierta a través de las cuales se extienden longitudinalmen
te las barree de combustible? - - - - --

sobresaliendo los salientes del primer tipo de pía



cas de rejilla y los salientes de las bandas móviles en la cel 
da adyacente, y - --------- - - - —  --- ------------------

recorriendo cada una de las bandas-móviles el és- 
paeio longitudinal entre cada par del primer’tipo de placas 
de rejilla para permitir que dichas bandas móviles sean arra£ 
tradas, de modo que los salientes de las bandas móviles eoopje 
ren1 con las barras de combustible en celdas adyacentes y de 
esta forma hagan que las barras están espaciadas y soportadas 
transversalmente por los salientes de las bandas móviles y I03 

salientes del primer tipo de placas de- rejilla. - - - - - - -

2. - Mejoras segán la reivindicación 1, caracteriza­
das porque los salientes de pares longitudinalmente espacia­
dos de placas de rejilla del primer tipo están perfilados pa­
ra cooperar con las superficies de barras de combustible adya­
centes y los salientes prolongan lateralmente una porción de 
cada cara} y porque los salientes de las bandas móviles proion 
gaa una porción de cada cara. - ---------------------------

3, - Mejoras segdn la reivindicación 1, caracteriza­
das porque al menos algunos de los otros tipos de placa de re­
jilla comprenden además una pluralidad de pares longitudinal­
mente espaciados de placas de rejilla de un segundo tipo, están 
do dichas bandas móviles ubicadas individualmente cada una en 
el espacio longitudinal respectivo entre cada par espaciado Ion 
gitudinalmente de dichas placas de rejilla de dicho segundo ti­
po y en relación deslizante con las mismas.- - - - - - - - - - -
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10*

15.

20.

25.

; '4.- Mejoras según la reivindicación 3» caracteri­
zadas porque al menos algunas de dichos otros tipos de placas 
de rejilla comprenden además una pluralidad da placas de re­
jilla de un tercer tipo, estando dispuestos dichos pares es­
paciados longitudinalmente de placas de rejilla de dicho se­
gundo tipo y dichas placas de rejilla de dieho tercer tipo 
en sucesión alterna como las filas de dicha estructura de re 
jilla para formar una matriz con un número par de celdas. - -

5.- Mejoras según la reivindicación 3» caracteriza- 
días porque al menos algunos de dichos otros tipos de placas de 
rejilla comprenden además una pluralidad de placas de rejilla 
de un tercer tipo y una placa de rejilla de un cuarto tipo, 
estando dispuestos dichos pares longitudinalmente espaciados 
de placas de rejilla de dicho segundo tipo y dichas placas de 
rejilla de dicho tercer tipo en sucesión alterna como filas 
de dicha estructura de rejilla, estando dispuesta una placa 
de dicho cuarto tipo en una fila entre una fila que tiene un 
par longitudinalmente espaciado de placas de rejilla de dicho 
segundo tipo y una fila que tiene Tina placa de rejllla.de di­
cho tercer tipo a fin de formar una matriz con un número im­
par de .celdas. - - - -

6*- Mejoras según la reivindicación 4, caracteriza­
das porque el material que forma dichas placas de rejilla tiene 
una sección eficaz de captura neutrÓnioa inferior que el mate­
rial que forma dichas bandas móviles. - - - - - - - - - - - -

7,- Mejoras según la reivindicación 5, caracteriza-
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¿as portóle ©1 material que forma dichas placas 3© rejilla tis 
ne una escalón eficaz de captura neutránica inferior que al 
material que forma dichas bandas móviles. - - - - - - - - -

o.- Mejoras segdn la reivindicación 1, caracteriza 
5, das por la provisión de una batida deelizable que comprende una

placa eubatancisimente rectangular» teniendo dicha placa ca 
rae dispuestas enfrentadas, proyectando una pluralidad da aa 
liantes una parte de cada una de dichas caras» con lo que 
dichas bandas pueden hacerse deslizar transvereaXmente de 

10. modo que dichos salientes cooperan con dichos elementos tu
bulares para su soporte y espaciado. - - - - - - - - - - -

9.- Mejoras segón la reivindicación 1, caracteriza 
das porque si espaciador se emplea en un intercambiado? tér­
mico tubular. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. 10.- "MBJQRA3 aK LOS SIS2&SA5 DíS CQM3USII3L! PARA
RIAOfOBSS HUCX.3ABBS*. ----  --------  - - - - - - -  ------

•Iodo ©lio conforme se describe y reivindica en la 
presenta memoria que consta devéintinua hojas foliadas y me 
canografiadas por una sola de sus caras y d© dos láminas 3© 

20. dibujos que la ilustran.

&A38IB, 17 S£I. 1977 
P.A. K» CÜRSLL StíüOL

mes
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THE BABCOCK & WILCOX COMPANY

FIG.1



HOJA 1 (2 HOJAS)
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THE BABCOCK & WILCOX COMPANY



HOJA 2 (2 HOJAS)

FIG.12
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