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Esta invencidn se refiere a un metodo y aparato para

purlflcar aleaclones de aluminioc y més partlcularmente a un mé-

todo‘y aparato para purificar electroliticamente aleaciones de _

alumlnmo tales como las aleaciones del tipo de aluminio-silicio.

Tas aleaclones de aluminio-silicio se han preparado

econvencionalmente afiadiendo al aluminio de tipo comercial una

‘:canfidad deseada de silicio, preparada por lo general de forma

:1ndepend1ente, lo que resultaba consiguientemente en un produc-

.

.

to de a_eaclon de aluminio de precie relativamente ehavado‘-h-
otros procesos, las aleaciones de élumihio-silidio se preparan
digectamente a partir de.. mineral de alﬁmina—silice. Por ejemplo,
ié,Pﬁyenée estadounidense de Seth y otros 5.661.562 describe
qdé_ga aleacibn ‘de aluminio-silicio puede prepararse en un alto
hdiné en gl que se alimenta coque u otro material carbonoso ade-
cuado a una zona de reaccidén y una mezcla de coque y mineral de
alimina-silice se alimenta a una segunda zona de reabcién. Tos
gases caliéntéé de” monéxido de carbono producidos por la com-
bustibén del coque se introducen a la segunda reaccién para re-
ducir el mineral de alfmina-silice. Sin embargo, dicho mé&todo

u otros métodos similares de producir aleaciones de alpminio-

silicio resultan frecuentemente en que la aleacidén tiene conte-

nideos de silicio y hierro muy elevados que hormalmente tienen

que{neducirse o disminuirse para que la aleacidén tenga utilidad
comercial., Un método de mantener bajo el contenido de hierro

en dichas aleaciones es usar minerales que contengan alfmina-

sflice con bajo contenido de hierro. Otro método implica las

fases de disminuir el contenido de hierro por beneficio fisico

antes del proceso de reduccién. Sin embargo,.debido a la econo=
mia desfavorable y a las fases extra implicadas, se prefiere

comenzar con un mineral que contenga alfimina-silice que tenga
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un contenido de hierro elevado, que, naturalmente, resulta en

. una_aleacidén que tiene elevado contenido de silice y hierro como

~

se indica anteriormente y en que es necesaria la purificacién de

la misma.,

La purificacibén de las aleaciones de aluminio que

"~ usan cubas electroliticas se describe en la técnica anterior.

Por ejemplo, la Patente estadounidense de Hoopes 673.364 descri-

be que si se usa aluminio impuro, en estado fundido, como &nodo

“en una cubz eleckrelitica, egpecialmente on una en la que el

electrélito contenga fluoruro aluminico fundido o un fluoruro

de un metal més electropositivo que el aluminio, el aluminio
puro se depositard en el citodo ¥ el flbor se libera en 61 &nodo -
cuando pase corriente a través de la cuba, |

- En obro método de purificar aleaciones de aluminio-
silicio, Sullivan y otros describen en la Patente estadouniden-
se 3.798.140 producir electroliticamente aluminio y silicio
a partir de aleaciones de aluminio-silicio usando un electré-
lito de NACl, KCl y AlCl3 ) AIFB' ILa aleacién de aluminio~
silicio se facilita como &nodo' en un crisol de &nodo de grafito
perforado. Un tamiz de grafito perforado se facilita alrededor
de un cédtodo y alrededor de un crisol de alfmina para e%itar
que el silicio fino liberado durante la electrélisis flote al
coﬁbartimiento del cétodo. Sin embargo, la producdién.de alumi-

nio purificado en este proceso se limita por su densidad de co- .

rriente efectiva que es solamente 150 a 200 amps/pie2 (16,14 a

21,52 amps/du®) en el electrblito de claruro-fluoruro.

La presente invencién supera los problemas de la téc-
nica anterior separando aluminio de constituyentes de aleacidn
tales como silicio y hierro y andlogos de una manera muy econd-

mica.



- 10

15

20

25

30

e

Seglin la invencién se facilita un progceso para puri-
ficar aleaciones de aluminio que comprende:

(a) facilitar la aleacién de aluminio en un estado

fundido en un recipiente que tiene una pared porosa en el mismo,

t

pud%gndo conbtener dicha pared‘porosa/aluminio-fundido.en el re-
cipiente, siendo permeable la pared porosa por un electrdlito
fundido; N 7 |

(b) tnansfefirbelectroliticamente éiuminio a través
de dicha pared porosa & un chtodo en presencia del electrdlito,
purificandé sustancialmente por ello dicho alumiﬂiq separéndolo

de sus constituyentes de aleacién.

N También .se facilita seglin la invencién un aparato para

pﬁrifidar aleaciones de aluminio, qu; 6omprende:

(é) una cuba electrolitica que tiene ui cétbdo, adap-
téndose dicha cuba para contener electrdlito y aluminio fundi-
do; y. ' ’

(b) un recipiehte que tiene una pared porosa y un

énodo, adapténdose dicho recipiente para contener aleacibn de

\
- aluminio fundido en el mismo, adapténdose dicho &nodo para estar

en comunicacidn eléctrica con dicho chtodo cuando dicho elec-
trbélito se contiene en dicha cﬁba, adapténdose dicha pared

porosa para pasar electroliticamente aluminio a través de la

'misﬁa a dicho cétodo, separando sustancialmente por ello alumi-

"nioc de los constituyentes. de aleacidn para facilitar aluminio

purificado.
En el método, la aleacién de aluminio fundido se fa-
c¢ilita en un recipiente que tiene una pared porosa que tiene

un tamafio de poros medio miximo de 635 micrémetros. La pared

porosa es permeable por el electrélito fundido e impermeable

por el aluminio fundido. F1l aluminio se transporta o transfiere

0
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electroliticamente mediante la pared porosa y mediante el elec-

trélito a un chtodo separando sustancialmente por ello el alumi-

~ nio de sus constituyentes de aleacidn.

Fn los dibujos adjuntos:

La figura 1 muestra en seccidn transversal una forma
del aparato adecuado ﬁara usarse en la presente invencidn.

La figura 2 es una vista esquemédtica de un aparato
que puede funcionar en una base continua para facilitar aluminiq
purificado, ‘

ia aleacidén de aluminio a la que se hace referencia
aqui es una aleacidn que contiene tipicamente no més de 99,9%
de peso de aluminio. Sin embargo, las aleaciones que pueden pu—
rificarse segﬁn la presente,invenci6£ buedeq contener grandes
cantidades de impurezas. Por ejemplo, las aleaciones de alumi-
nio pueden contener hasta 50% de peso de Si. También, las alea-
ciones pueden contenef grandes cantidades de Fe, por ejemplo,

20% de peso. Ademds, otros constituyentes de aleacién asociados

normalmente con el aluminio, por ejemplo, Ti, pueden quitarse

generalmente seghn la presente\invenciSn. También, los constitu~-
yentes de aleacién pueden reducirse a un nivel muy bajo. Es
decir, la presente invencién puede ser Gbil para facilitar alu~
minio de gran pureza, inclﬁsd'cuando el material de partida sea
relétivamente puro. '

| Con referencia a la figura 1, se muestra una configu-
racién de cuba electrolitica 10 en la que una aleacidén de alu~
minio puede purificarse sustancialmente segin la presente in-

vencién. La cuba comprende un recipiente exterior 20 que, al

‘. menos una porcidn del mismo, se construye de grafito o un mate-

rial anflogo que pueda actuar como cétodo en la cuba. Por ejem-

plo, la cuba puede construirse de tal forma que solamente la
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parte inferior 21 o una porcibén de la misma pueda servir de

cétodo. Ta-cuba electrolitica 10 comprende ademés un segundo re-

cipiente 30 en comunicacién con el cétodo al que se ha hecho

referencia por medio del .electrdlito 24. El recipiente 30 sirve
como una vasija, como se muestra en la figura 1, en la que se
facilita la aleacidn de aiuminio 32 en -forma fundida. El reci- ’
piente 30 deberd construirse de un material que'résista el ata~-
que de la aleacién de aluminio fundido 32 y del electrdlito 24 ‘
¥ debe tcncr unc pared s'una porsidn 4o unz pored del mismo per-
meable qrbénetrable ﬁor un idn que .contenga uno o mis &tomos de
aluminio que pueden transferirse o transportarse electrolitica-
mente, a través de la pared al cétodo. '

El recipiente %0 puede conétruirsé a partir de un ma-
terial poroso conductqr 0 no conduchtor. Si el re&ipiente 30 se
construye a partir de material poroso no conductof, un 4nodo
tiene que proyectarse a la aleacién de aluminio 32 para que el

aluminio pueda transpoftarse electroliticamente al citodo. Si

.el recipiente 30 se hace a partir de un material poroso, con-

|
ductor, el recipiente puede actuar como &nodo como se muestra
en la figura 1.

- Con respecto a la pared permeable, se prefiere que

dicho material sea un material carbonoso cuando se desee la se-

parécién de constituyentes tales como siliecio, hierro y anélogos

del aluminio. Sin embargo, cae dentro del alcance de la presente

-

.invencidn seleccionar otros materiales permeables por un ion

que contenga uno o més &tomos de aluminio pero que limite: el
paso de cons%ituyentes tales como los que acaban de citarse.

E1 material carbonoso preferido adecuado para usarse en la pre-

sente invencidén es un carbén poroso o grafito poroso que tenga

un difmetro de poros medio miximo de 635 micrémetros. Un dime-
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trq de poros mediq del orden de 5 a 425 micrémetros puede usar-
se,estando un diémetro préferido en el orden de 20 a 220 micré-
metros. Se ha'descubierto que es muy adeCuado el carbén poroso,
que puede obtenerse de Union Carbide Corporation, Carbon Pro-
ducﬁg Division, Niagara Falls, Nueva'Yprk, ¥ denominado PG—25'
que tiene una porosidad efectiva de aproximadamente 48% y un
difmetro de poros medio de aproximadamente 120 micrémetros. El
carbén poroso u ofro material poroso usado en esta solicitud

se caracte;iza ademds por ser impenetrable o impermeable al

aluminio fundido y constituyentes de aleacidn del mismo cuando

- no pase corriente eléctrica por la cuba pero permeable por la

"~ gal fundida usada como electrédlito.

Con respecto al tamafioc de los poros, se observard que
su tamafio puede variar segﬁn la cantidad de la é;rga, la tempera-
tura del aluminio fundido, y la humectabilidad del miembro po-
roso, También, el électrélito empleado asi como los constitu-

yentes de aleaci6n'pueden afectar el tamafio de log poros que

‘serfn impenetrables o impermeables.alaluminio fundido y cons-

\

tituyentes de aleacidén del mismo cuando no pase corriente eléc-

trica por la cuba. Asi se verd que en algunos casos miembros
porosésrque tengan poros en los mismos de un didmetro méximo
mayor o un difmetro de poros medio mayor qué el indicado en el
orden anterior pueden usarse en la presente invencién y serén

impefmeables al aluminio fundido.

El electrdlito 24 es un aspecto importanfe de la pre-

sente invencidén. El electrdlito déeberid comprender un fluoruro

o cloruro alumfnico y al menos wna sal seleccionada a partir
del grupo que consta de haluros de litio, potasio, sodio, manga-
neso y ﬁagnesio con un electrédlito preferido que compfendé fluo-

ruro aluminico, cloruro de litio y cloTuro potésico. EL uso de
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cloruro de litio permite usar elevadas densidades de corriente
sin. perjudicar el funcionamiento de la cuba, por ejemplo, por
generacidn de calor debida a la _elevada resistencia encontrada

en el electrbélito, EL cloruro potésico contribuye a la coales-

.cen?ia del aluminio purificado 26 depositado en el chtodo. Es

decir, cuando se usa cloruro de litio sin cloruro potésico,

"el aluminio depositado en el cltodo puede permanecer en forma

de p?rticulas divididas dificultando su recuperacidén de la cuba,

El electrdlito puede compiender, por ciento de peso,

-5 a 95% dé_L101, 4 a 70% de KC1 y 1 a 25% de AlFa. Preferible-~

mente, la composicidén es 38 a 90% de LiCl, 8 a 50% de KC1 y 2
a 12% de AlFa. AlCl3 0 MgCl2 puede usarse en vez de AlFa, NaClL

puede usarse en vez de KCl; y IiF puede usarse en vez de LiCl

~:pero en una base menos preferida. Se observaré que las comblna-

ciones de las sales anteriores también pueden usarse pero de
nuevo en una base menos preferida.
La temperatura del electrbdlito puede afectar la econo-

mia general del procesb. 8i la femperatura del electrdlito es

\
- demasiado baja, puede ser dificil recoger el aluminio purifica-

. do. También, las temperaturas bajas pueden resultar en baja’

conductividad del electrdlito y cqnsiguientemente en baja pro-
duétividad de la cuba. Las temperaturas operativas demasiado
ele}adas pueden disminuir la vida fitil del &nodo y cltodo asi
como producir vaporizaciép de la sal. Asi, aunque la temperatu-
ra puede oscilar desde 675 a 92500, una temperatura preferida
es del orden de 700 a 850°C,

" En el proceso de la presente invencién, la cuba puede
funclonar a densidades de corriente elevadas que resultan en
producciones elevadas de aluminio purificado. También, la cuba.

puede funcionar a elevadas densidades de corriente sin encontrar
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- grandes resistencias en el electrélito y la generacién de-calor

.amps/dm ), o en algunos casos més elevada, estando el voltaje ,
"prefgrldo en el orden de 1,5.2 4,5 voltios y una densidad mini-
Fma qe corriente-que no deberi ser inferior a 200 amps/'pie2
; (21,52 amps/dma)ry preferibleﬁente al menos 300 amps/pie2

(52,28 amps/dn®) .

-9~ . |

ipdeseable’resultante ¥ sus problemas concomitantés. La cuba
puedé funcionar a un voltaje de 1 a 5 voltios y una densidad

de corrlente del orden de 200 a 3000 amps/ple (21,52 a 322,8

En el funcionamiento de la cuba electrolitica, el

électrélito fundido 24 se facilita en el recipiente 20 y pre-

ferlblemente se mantiene a una temperatura del orden de 700 a
850 C. Ta aleacidn de aluminio en forma fundida se coloca en

el reglplente 30. Una corriente eléctrica se pasa desde el &nodo
al cétodo y el aluminio se tramsportd en virtud del electrélito
a tra;és del carbén poroso al chtodo en el que se deposita y
recoge, la pared porosa limita el paso de los constituyentes

de la aleac16n tales como silicio y hlerro y otros residuos y

1
por con51gu1ente impide la contaminacidn del aluminio purlflca-

-do bajo dichas condiciones operativas. Si el recipiente 30 se

construye a partir de un material poroso, conductor, no deberé
dejarse que el aluminio purificado 26 se acumule en el reci~
pientg 20 hasta que toque el recipiente %0 porque esto corto-

circuitaria la cuba.

\

Los expertos en la materia observaréq gue un nﬁme;o
de recipientes de &nodo, tales como los mostrados en la figura
1, pueden colocarse dentro del recipiente de chtodo o exterior'
20 para aumentar la producclén de la cuba. También, se obser-
varé que pueden usarse otras conflguraclones gue empleén la

membrana permeable,Por ejemplo, el recipiente 20 puede cons-



10

15

20

25

30

: 1os mismos.

AR S -10-

‘truirse a partir,de un material no conductor y la membrana poro-

88 puede usarse para dividir el recipiente, facilitando una 4rea

@ﬁé;éontenga el aluminio fundido impuro 32 y otra &rea o espacio

éﬁ.gl que se facilite el electrdlito. El aluminio puede puri-

figaise facilitando un 4nodo en el aluminio impuro y un cétodo

'enpé; electré;ito ¥y pasando corriente eléctrica a través de

Con referencia a la figura 2, se muestra una realiza~

cibén alternativa de la cuba electrolitica que puede funcionar

en una base continua. Ia cuba 10' comprende el recipiente exte-

rior 20' construido de un material que resista el ataque del

'éluminio purificado 26 o del electrdélito fundido 24 y un segundo

LN
BEE .
recipiente 30' que sirve como una vasija en la que se facilita

L4

la aieacién de aluminio 32 en forma fundida. La cuba tiene un

chtodo 22 que se proyecta al electrélito 24. Debajo del cétodo

22, se coloca un receptéculo 23 para recibir el aluminio puri-
ficado 26 precipitado o.depositado en el c4todo. ELl receptéculo

2% tiene uﬁa salida 27 a través de la cual el aluminio purifica-
\ .

" do 26 puede quitarse continuamente a una velocidad sustancial-

mente proporcionada a la velocidad de deposicién del mismo en
el cétodo 22, El recipiente 30', en la realizacibén ilustrada en
1a2;igura 2, tiene una pared porosa 29 permeable o penetrable
por-un ion que contenga uno o mls &tomos de aluminio que puede
transportarse electroliticamente a través de la pafed 29 al cé~-
todo, Se facilita una salida 34‘de forma que puedan quitarse
los residuos o constituyentes de aleacibén 36 que queden des-
ppéé de que el aluminio se haya separado de los mismos. En la
realizacién particular ilustrade en la figura 2, elilado 29
del recipiente 30' sirve como &nodo de la cuba.

En la cuba de la presente invencidn, la distancia "x"
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'(m05§rada en la figura 2) entre el &nodo y cétodo deberd contro-

larse estrechamente para contribuir a minimizar lacaida de vol-

tajg'a través de la cuba. Asi, la distancia "x" entre el cétodo

'y épodo no deberéd ser superior a 1,0 pulgadas (25,4 ml) y prefe-
riblémente no superior a 0,5 pulgadas‘(12,7ml).

la presente invencién es ventajosa para quitar silicio

.jy hierro y andlogos en aleaciones de aluminio hasta un nivel
'muy bajo. Ademés, la presente 1nvenc16n puede sepdrar magne51o
¥ anélogos del aluminio. Bs declr, si una aleacidn de alumlnlo

a purlflcarse contiene magnesio o andlogos, es decir, menos no-

biés que elAaiuminio, dichos materiales pueden pasar a través
de 1a membrana porosa pero normalmente no se depositan en el
cétodo. El magnesio y anflogos se disuelven normalmente en el
bafio y asi, de esta forma, puede evitarse que cohtamlnen el
aluminio purificado depositado en el ‘cAtodo,

La'presente inven¢i6n, ademés de facilitar aluminio

purificado, es ventajosa porque puede facilitar silicio de gran

pureza. Ademés, los compuestos de ferrosilicio pueden recuperar—
\

 se porque dichos materiales no pasan a través de la membrana

porosa. Ademés, aunque se observd anteriormente que la inven-
cién era particularmente Gtil con respecto a la purificacién
de-aleaciones de aluminio obtenidas a partir de minerales de
gran contenido de silicio, también es Otil para purificar cha-
tarra de aluminio que contenga materiales de hierro y silicio.
También, la invencidén puede usarée para purificar el aluminio
usado en productos de Chépado, por ejeﬁplo, aleacibén para bron-
cesoldar, -

Los ejemplos siguientes ilustran afin m&s la invencién.

Ejemplo I

Una aleacién de aluminio que contenia. 11,4% de peso de
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silicio y 0,21% de peso de hierro se facilitd en forma fundida

en una seccién de 4nodo de una cuba, Se usd un electrdlito Tun-
dldo que constaba de 5% de peso de fluoruro aluminico y 95% de
cloruro de litio. La temperatura del electré;ito era 750°C. La
sec?%én de &nodo se fabricé a partir-de carbén‘poroso que tenia
un diémetro de poros medios de 120 miér6metros ¥ una porosidad
de 48%. La distancia entre el &ncdo y el cétodo era 0,4 pulgadas
(10,?5 ml). Una corriente eléctrica, de amperaje 125 y voltaje .

4,2 & wa Jdeusidad de corrients des £5C amps/p*c (69,94 emps/

dma) se pééé & través de la cuba. El aluminio purificado recogi- -
do en el citodo contenia solamente 0,01l1% de peso de silicio
y 0,05% de peso de hierro.
A ' ”fﬁﬁémglo T

La aleacibén de aluminio del Ejemplo if se purificé
como en el Ejemplo I a excepcidén de que el electrdlito contenia
5% de peso de AlF, 10% de peso de KCl yv85% dé;Péso de-LiCl.
La cuba se hizo funcionar a 4,2 voltios y una densidad de co-

rriente de aproxlmadamenbe 700 amps/ple (75,32 amps/dme) EL

* aluminio purificado recogldo en el chtodo contenia 0,009% de

A_peso de 8i y 0,015% de peso de Fe.

Ejemplo III
Un producto de chapado que tenfa un nficleo de alea-

c16n de aluminio 3105 (0,5% de Mn, 0,5% de Mg, el resto esen-

. cialmente Al) y un revestimiento en ambos lados del mismo ‘(sien-

do la composicibén 9,75% de Si, 1,54 de Mg, el resto esencial-
mente Al) se fundib para facilitar'una composicibén de aleacidn
de aluminio que tenia 3,10% de Si, 0,45% de Fe, 0,11% de Cu,
6,16% de Mn y 0,56 de Mg. Para la purificacién, la fusidn se
facilitl en una seccién de &nodo y se tratd como en el Ejemplo

I a excepcidén de que la composicidén del electrblito era 10% de




10

15

20

: 25

13-

v

_A133.y 90% de IiCl y la densidad de corriente era 500 amps/'pie2
'(53;8 amps/dm2). El andlisis del aluminio purificado mostrd so~

lamente 0,002% de Si, 0,004% de Te, 0,001% de Cu, 0,004% de In
y:0,000B% de'Mg, facilitando asi un aluminio de sustancialmente
99,99%.
s Por los ejemplos anberiores, puede verse que el conte-

nido de silicio_y hierro del aluminio se redujo bastante signi-

) ficabivamente. Ademés, puede verse que la invencién puede pro-

ducir un metal aluminico de gran pureza.

Aunque la invencién se ha descrito en términos de

reglizaciones'preferidas, se prebtende que las reivindicaciones

unidas a la misma comprenden otras realizaciones que caen dentro

del espiritu de la invencién.

f En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deber& recaer sobre las siguientes: .
REIVINDICACIONES

1. Un proceso para purificar aleaciones de aluminio

caracterizado porque comprende:

(a) facilitar la aleacién de aluminio en un estado

fundido en un recipiente que tiene una pared porosa en el mismo,

pudiendo contener dicha pared porosa aluminio fundido en el
recipiente, siendo permeable la pared porosa por un electrdlito
fundido; y

(v) transferir\electrdliticamente aluminio a través

de dicha pared porosa a un cétodo en presencia del electrédlito,

purificando sustancialmente por ello dicho aluminio separéndo-

lo de sus constituyentes de.aléacién.

2. Un proceso segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque sSe usa una pared porosa que tiene un diémetro de po-

ros medio méximo de 635 micrémetros.

|
|
|

|
!
f
|
5
|
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3 Un proceso segln la reivindicacién l 0 2, -caracte
rizado porque se emplea carbdn poroso como la pared porosa,
teniendo preferiblemente dicho carbén un diémetro de poros medio
del orden de 5 a 425 micrémetros. |

4, Un proceso segin cuélquierd de la reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque se emplea un'éléctrélito que
comprende al menos una sal que consta de fluoruro alumlnlco o

cloruro aluminico y al menos una sal que consta de haluros de

sodic, pct331c, litio, mazgoncse ¢ magnesie, rref'erlblemente

cloruro. '
‘ 5. Un proceso segin cualquiera de las-reiﬁindicaciones
préchénfes, caracterizado porque se empleé un eiectr61ito que
éonsta_esencialmenté de 5 a 95% de péso de LiCl, 4 a 70% de peso
de KCl y 1 a 25% de peso de ALF

3
6. Un proceso segin cualquiera de las feivindicaciones
precedentes, caracterizado porqﬁe se emplea un electrbdlito que
tiene una temperatura del orden de 675 a 925°Q.
| 7. Un proceso seglin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porhué dicho aluminio fundido se
transfiere electroliticamente a una densidad de corrlente no
inferior a 200 amps/ple (21,52 amps/dmg)
. 8. Un aparato para realizar el proceso de la reivin-
dié&cién 1, para purificar aleaciones de aluminio, baractétizg—

do porque comprende: .

[y

(a) un cuba electrolitica (10) que tiene un cétodo

(20 o 22), adaptéindose dicha cuba (10) para contener el electrd—

lito (24) y aluminio fundido (26); y
‘ (b) un recipiente (30) que tiene una pared porosa
(29) y un &nodo, adapténdose dicho recipiente (30) para contener

aleacién de aluminio fundido (32) en el mismo, adapténdose di-
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(20t§ 22) cuando dicho electrélito (24) se contiene en dicha
cuba (10), adapténdose dicha paréd porosa (29) para pasar elec~

tfoiiticamente aluminio a través de la misma a dicho cétodo,

ééﬁéfando sustancialmente por ello aluminio (26) de los consti-

tuyentes de aleacién (36) para facilitar aluminio purlflcado (26)
|
9. Un .aparato segin la reivindicacién 8, caracteriza-

. do porque dicha pared porosa (29) es carbbn poroso, teniendo

preferiblemente un difmetro de poros medic miximo de 635 micrd-
metros.

5;; 10." Un aparato segin la reivindicacién 8 o 9, carac-

terizado porque la distancia entre dicho &nodo y dicho chtodo

(25 0 22) no es superior a 1,0 pulgadas (25,4 ml).
} j 11. Un aparato segln cualquiera de las reivindicaciones

8 a 10, caracterizado porque la cuba-electrolitica (10) tiene

un receptéculo (23) en la misma colocado en una posicién para

. recoger aiuminio fundido (26) después de que se haya depositado

electrolltlcamente en el cétodo (22), teniendo dicho recepté~

. culo ©3) una salida (27) en el'mismo para quitar dicho aluminio

20

25

purificado (26).

12. Un aparato segin cﬁalquiepa de las reivindicaciones
8 a ll, caracterizado porque el recipiente (30') tieng una sa-
11&52(34) en el mismo para quitar los constituyentes (36) de

los qﬁe se ha separado el aluminic (26).
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13. Se reivindica por \ltimo como objeto sobre el

que‘ha de recaer la Patente de Invencidn que seisolicita

- por: UN PROCESO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA PURIFICAR
-ALEACIONES DE ALUMINIO.

Todo tonforme gueda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptive, que consta de dieciseis pégi

- nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 15 Septiembre 1.977
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