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Esta invencidn se refisre a un procedimiento para
la préparacidn de composiciones de mortero de gemihidrato de
sulfato de calcio endurecidas, a una lechada de mortero acucse
inhibida ai fraguado (fraguado-retardada), a una composicidn
promotora del. fraguado (denominada & continuacidn como promo-
tor) para inducir un fragusdo rdpido de dicha lechada, a un

-procedimiento para fijar un elemento de soporte reforzante en
un agujero en une masa rocosa por medio de dicha composicidn
de mértaro yauwm gsistema de fijacidn de mortero de EOS-COEPO"
nentes sn el que uno de los componantes contiens una lechada
de mortero inhibida y el otro contiene dicho promotor.

. Hay un uso creciente de composicionss de mortero de
semihidrato de sulfeto de calclo pare fijer elementos de sopor
te reforzantes en agujeros en masas rocosas como se ha degeri-
t0 en nuestra solicitud de patente del Reino Unido copendien~—
t2 No. 45925/75. Dichos morteros estan sustituyendo a las com
pogicionsg de fijaéidn de resgsina de polidster para fijar p=sa-
dores de retencidn y gorrones en minaé cuando la elevada inflg
mabilidad y toxicidad de algunos de los ingrsdientes de las
composiclones de resina da lugar a riesgos inaceptables. No
‘obstante, dado que el fraguado del mortero se verifica en un
corto espacio de tismpo tras el mezclado con la cantidad de
aéua necesafia, la iechada de morterb no fraguada no puede ger
almacenada y debs por tanto ser preparada a pierde obra ¢ in-
yectada dentro del agujero inmediatamente despuds del mezclado
Los gorrones deben ser por tanto insertados en la posicidn en
el agujero antes, o inmediatamente despuds del mortero y exis-
te siempre el peligro de qus sl mortere frague prematuraments
en el agujero o en el equipo de inyeccidn. Puesto que el pro-

cedimiento requiers equipo de mezclado y bombeado a pie de obre

4




10

15

25

-y eato es inconveniente y costoso cuando solamente un pequeiio

“¢lan en el agujero pera preparar la composicidn de fraguado.

._3_

esto es practicable unicaments en operaciones de gran escala

nvdmero de elsementos de fijacidn deben agegurarse a un mismo
tiempo.

El periodo de fraguadé de los morteros de semihidra-
to de sulfato de calcio puede ampliarse por la inclusidn de re
tardadores, por ejemplo, proteina, sales sddicas y amdnicas de
los dcidosg citrico, glucdnico_& aconitico, y carboximetil celu
losa sddica. Ia extensidn del tiempo de fraguado que puede 1g
grerse es, no obstante, limitada a horas o, como mdximo, a |
unos pocos dfas y sl tiempo del eventual fraguédo no pusde ser
controlado exactamente. Los morteros qus tienen tiempos de
fraguado muy dmplios ﬁo han sido usados por lo tanto como al-
ternativa de morteros mezclados & pie de qbra aun cusndo agen
tes retardadores son cominmente usados pars assgurar un p;azq
de fraguado adecuado para preparar la lechads de mortero e in
yectarla en los agujeros.

Las composiciones de fijacidn de resina de polids-
ter son mes convenientes que los morteros en muchas aplicacic
nes, ya que lag resinas son usadas normalmente como sisgtemes

de dos componentes, los componentes se toman juntos y se megz

-Agi, en las composicioﬁes-de resina que esfén'dispénibles,
los difsrentes componentes estan encapsulados en recipilentes
frangibles, los cuales se insertan en el agujero antes del go
rrdn, siendo partidos.log recipientes subsecuentemente y sus
contenidos mezcladoé por rotacidn del gorrdn al tiempo que es
fijado, como se ha descrito en las memorias de las patentes
del Reino Unido Nos. 953.056 y 1.297.554. Ia encapsulacidn

geparada del mortero y del agua componente de la lechada de
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mortero se ha revelado impracticable dado que el grado de mez-
cla que se obtiene en el agujero no es suficlente para dar una
pasta de consistencia uniforme. 4si puds serfa ventajoso en-

contrar una lschada de mortero acuosa que pudiese ser almsacena;
da sin fraguado durante un largo periodo de tiempo y que fra-

guase en un agujero de una forma contfolada cuando fuese nece-
sario. De acuerdo con esto es un objeto de esta invencidn pro
porcionaf dicha composicidn de lechada ds mortero.

Hemos deséubierto ahora que el fraguado de la lscha-
da de mortero de semihidrato de sulfato de calecioc puede ser
aplazads durante laréos periodos de tiempo por adlcidn de cier
tos inhibidores y hemos encontrado ademds que la accidn inhi-
bidora de fraguado'de estos inhibidores puede ser neutralizada
por la adicidn de ciertas sales inorgdnicas (denominadas a con

tinuscidn promotores) para der composiciones de fraguado extrg

De acuerdo con esta invencidn se proporciona un weé--
todo pafa I;reparar un mortero de semihidrato de sulfato de cal
cio endurecido que comprende formar une composicidn de lechada
de mortero inhibida que contenga semihidrato de sulfato de cal
cio, agua y un agente de inhibicidn del fraguado, mezclar con
dicha lschada un promotor reaccionabls con dicho agente inhibi
dor del fraguedo con lo ‘que el efecto de impedimento dsl fra-
guado del agente de inhibicidn del fraguado es neutralizado ¥y
ge induce el fraguado de la composicidn de lechada.

' Una lechada de mortero de semihidrato de sulfato de

calcio inhibido preferidsa, cuya lechada estd incluida igualmen
te en la invencidn, comprende semihidrato de sulfato de calecio
aforado con agua que contiens en solucidn, como egente de inhi

bicidn del fraguado, un polimero o copolimero de un dcido mong
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carboxilico que tenga la fdrmula R1HC=CR?-COOH en la que R! ¥
R2 pueden ser iguales o diferentes y son hidrdgeno o metilo, o
una sal hidrosoluble de dicho polimero o copolimero. Esta le-
chada de mortero inhiblda es valiosa no solemente como precur-
gor de un mortero fraguado, debido a su elevada tixofrOpia N
propisdades lubricantes, sino que tambidn es un auxiliar de
taladrado extremadamente eficaz para la perforacidn de pozos
de petroleo.

Copolfmeros de decido acrflico o metacrilico y un al-
quil dster del decido acrilico o metacrilico que contiensn % a
60 % molar de dster en el qus el grupo alquilo contisne de 1
a 8 dtomos de carbono, por ejemplo, acrilato de metilo, se han
revelado ventajosos agentes de inhibicidn del fraguado. El'éga
te de inhibicidn del fraguado polimero puede egtar conveniente
mente en forma de sal sddica o amdnica. Preferentemente el pe
s0 molecular del polimero o copolfmero estd comprendido en el
rango de 2.000 a 75.000., Cuando el agua dosificada, que gene~-
ralmente constituye del 30 al 40 % peso/peso de la lechada do.
mortero contiene mds de 0,1 partes de agente inhibidor del fra
guado polimero por cada 100 partes de semihidrato, el fraguado
os diferido casi indefinidsmente. Preferentemente la concen-
tracidn del agente inhibidor del fraguado polimero en la lecha
da de mortero estd comprendida entre 0,4 y 1,0 % en peso.

El efocto de inhibicidn es mds pronunciado con morte
ros basados en yeso alfa o yeso beta ¥y es dptimo con el primer
grado de semihidrato de sulfato de calcilo.

Con objeto de evitar la separacidn de agua de la le-
chada de mortero durante el almacenamiento, la lechada contie-
ne ventajosamente un agente espesante macromolecular, por ejem

plo, dter celulosa no idnica soluble en agua o goma natural.

18
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Espesgantes adecuados incluyen goma guér ¥y las alquil, h;droxi-
alquil y alquil hidroxi alguil celwlosas hidrosolubles en las
qus el grupo alquilo es metilo, etilo o propilo. ILa viscogi-
dad del espesante debe ser preferentemente tal que una solu-
cidn al 2 % peso/peso en agua a 20°C tenga una viscosidad de
20 a 100.000 centipoiseé, v més preferentemente la viscosidad
.debe ser de 3.000 a 7.000 centipoises. Ia concentracidn del
espesante en la lechada de mortero es préferentemente de 9,5

a 4 % en peso.

La lechada de mortero contiene tambidn preferente—
ments un aéente antiespuma pers suprimir entrads de aire ylesﬁ
pesado de la lechada de mortero durante las operaclonss de hég
clado subsecuentes. Para esta finalidad la inclusidn de 20 a
200 partes por milldn de una emulsidn de silicona que contengdl
de 10 a 30 % de dimetil poliiilosano gque tenga un peso molscu-~
lar de 25.000 a 30.0C0 aproximadsmente es efectivo generalmen-
te. 7

La lechada de mortero pueds contensr tambidn opcio-
nalmente un material de relleno tal como, por ejsmplo, arcilla
de china, perlita, ceniza de fuel, cuarzo flwor, didxido de
titanio u dxido de hierro rojo.

" Bn lda preparacidn deé la lechada de mortero el drden
derincorporécidﬁ no es critico pefo cuaﬁdo la composicidn in-
cluye un espesante, el espesante debs digolverse preferentemen)
te anfes en el agua de mezelado y los ingredientes restantes
g8e agregan & continuacidn a la solucidn.

El fraguado de la lechada de mortero inhibida frefef
rida que contiene dcido carboxilico polimero puede efectuarse
répidamente de una forma controlada cuando se requisre por mez

clado de la lechada con un promotor que comprenda al menos una

T R AT g e w e B LI R e DI P PP S T e - SN
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sal de hierro, cobre o aluminio. Generalmente se prefieren
las sales de aluminio debido a su baja toxicidad. Sales férri
cas y cdpricas son mucho mds eficaces qus las sales ferrosas o
cuproses y son por tanto preferibles. E1 catidn de la sal pro
motor no es critico, pero los nitratos, sulfatos y cloruros
son convenientes.

Puesto que un exceso de las composiciones de promo-
tor pusde atenuar el fraguado del mortero y el tiempo de fra-
guado no dependen en gran medida de la concentracidn del pro-
motor, es preferible emblear la cantidad minima de promotof

que puede ser dispersada adecuadamente. Generalmente una can-

la sal activa por cada 100 partes en peso de la lechada de mor
tero es suficiente, concentraciones superiores son mecesarias
para sales cupricas y de aluminio que para las sales férricas.
Bl promotor se emplea prefersntemente entre 1 y 25%
peso/peso, preferentemente entre 5 y 20 % peso/peso como solu~
cidn acuosa y para manipulacidn conveniente es ventajoso usuQ;
mentermezclar ol egpesante y el relleno en la composicidn de
promotor. Egpesantes adecuados incluyen los agentes espesan-
tes hidrosolubles utilizables para espesar lechadas de morte—
ro, la concentracidn preferida en el -aguaeg de 0,1 a 10 % pe-
so/peso. Rellenos adecuados incluYen arcilla de china, cuar-
zo fluor, didxido de titanio dxido de hierro rojo, perlita ¥y
ceniza de fusl, la cantidad de relleno es preferentemente de
50 a 500 % en peso de la de agua. Aun cuando en la preparacid:
de la composicidn de promotor egpesada el orden de meéélado de
los ingrediéntes no es critico, es generalmente mds adecuado

digsolver sl egpesente en el agus antes de agregar el resto de

los ingredientes.



10

15

25

para rellenar cavidades inclinadas ascendentes. No obgtante

~ reaccionads es mds fdeil de preparar que el promotor no reac~

mulaciones correspondisntes sin reaccionar de modo qus eg ne-

-8 -

Cuando el promotor que comprende sales férricas, cd
pricas o de aluminio se mezela con la lechada de mortero inhi
bida, la mezcla se vuelve muy tixotrdpica entes de comenzar
a endurecer, siendo el efecto mas notable con sales férricas
v cupricas que con sales de aluminio. Esto es una veniaja

cuando una composicidn no fluyente eg deseada, por e jemplo,

cuando la mezela ha sido preformada en situaciones relativa-

mente inaccesibles, por sjemplo, por medios de un gorrdn gira
torio en un agujero, el endurecimiento inicial provoca difi- |
cultades de mezclado debido a que el gorrdn tiends piepondem

ran?emente a taladrar un agujero en la lechada de mortero es-
pesada. Hemos encontrado que este endurecimiento inieial pug
de reducirse bastante por reaccidn parcial de la sal de hie= -

rro, cobre o aluminio del promotor con el agente de inhibicidn

de fraguado 4cido carboxilico polimero anteriormente menciona-

do, opcionalmente en forma ds dcido o de sal antes del mezcla-
do con la composicidn de lechada inhibida.

Preferentemente la sal promotor se hace reaccionar
con 0,5 a 10 partes de dcido carboxilico polimero por cada

100 partes de sal. Esta composicidn promotora parclalmente

cionado ya que cuando se agrega la sal sdlida directamente 2
una lechada acuosa que contisne espesante, deido carboxilico
polfmero y un relleno, la sal es sbsorbida inmediatamente en
la lechada para producir una pasta egspesada de congistencis

uniforme. El promotor reaccionado es mds espeso que lag for-

cesario menos cantidad de relleno para obtener cualquier con-

sistencia dada y no excederd del peso de agua. Las formulacig
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nes de promotor reaccionadas son mds fdciles de extruir lo
cual es una ventaja para el empaguetado de las mismas en reci-
pientes. Dado que el promotor parcialmente reaccionado es médg
fdoil y rdpidemente sbsorbido, la composicidn de promotor pug
de contener una concentracidn mds elevada de sal activa, con-
venientemente del 50 % peso/besb en la solucidn acuosa., Adi-
cionalmente el promotor parcialmente reacclonado reaccilona
mds rdpidamente con el agente de inhibicidn de fraguado dcido
carbox{lico polfmero, en la laechada de mortero y de tiempos
de fraguedo de mortero notablemente reducidos.

Bl fraguado rdpido controlado de los morteros es ex-
tregadamente ventajoso en la fijacidn de gorrones em roca ¥
cons;titwe otro aspecto de la invencidn un método para fijar
un gorrdn de refuerzo en un agujero en una masa rocosa en-sl
que la lechada de mortsro de semihidrato de sulfato de calcio
inhibida anteriormente descrita mezclada con un promotor que
comprende al menos una sel férrica, cdprica o de aluminio.es
colocade alrededor de un elemento de fijacidn en un agujero'y
ge deja fraguar.

Ios materiales de fijacidn se suministran convenien
temente como dos componentes que se suministran separadamente
¥ se mezclan en el .dgujero y la invencidn incluye por lo tan-
t0 un sistema de fijacidn de dos componentes en el que un com
ponente contiene la lechada de mortero inhibida y el otro con
tiene el promotor.

El promotor estd convenientements en una forma flui
da y ambos componentes pueden ser inyectados convenientemente
simultaneamente dentro del asgujero. Alternativamente los com

ponentes geparados pueden ger encapsulados en recipientes qug

brables para fdcil cargado dentro del agujero, adaptdndose
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los recipientes a ger quebrados y sus contenidos mezclados por
un gorrdn que se hace girar cuando es insertado en el agujero.
Los recipientes pueden hacerse convenientsmente de un material
de pelfcula a prusba de agua y recipientes de pldstico termoeg
tables, por ejemplo, polietileno, polipropileno, tereftalato
de polietileno y cloruro de polivinilo son particularmente'adg
cuados.

Adicionalmente a estas ventajas en la preparacidn de
material de fijacidn el sistema de endurecidohrépido de moftg
ro de la invencidn es ventajoso en otras aplicaciones en -lgs
que'sé'requiere'un mortaro de fraguado rdpido de preparado fés
cil. Asi el sistema pusde ser usado en la preparacidn de mu~-
ros de mortero a partir de composiclones de lechada humeda in-
hibidas permanentemente. Tambidn en condicilones de emergéneia
que envuelven el escape de gaseé o liguidos tdzicos o inflema- ‘
bles, tal como ocurre en pozos de petroleo & de gas natural y -
en minas de hulla, el sistema puede ser usado para proporcio-—
nar una bgrrera que prevenga el derrame o la propagacidn’ de.
llamas, o para prevenir que el aire alcance la sustancia potepn
cialmente péligrosa.

La invencidn se ilustra a continuacidn por medio de

los e’jéﬁzp‘Ié"s giguiéntes en los que todas las partes y porcen~

tajes son en peso.

En estos ejemplos el semihidrato de sulfato de cal-
cio era yeso alfa y yeso beta suministrade por British Gypsum
Limited como Cristocal vy Herculita (marcas registradas) respeg
tivamente. El 98 % de las particulas de yeso tenian entre 0,5
¥y 1,5/u- ,

La arcilla de china tenia un temafio de particula que
era 25 % <2/u, 66 % 2=10,m 5y 9 %> 10 .
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El espesants era hidroxipropil metil celulosa que
tenfa un peso molecular de 156.000, un grado de sugtitucidn de
1,5 para metilo y 0,35 para hidroxipropilo y la viscosidad de
wna solucidn acuosa al 2 % era de 4.500 cps a 20°¢.

La sleccidn del espesente no era eritica en modo al-
guno, y se.obtienen resultados similares usando metil celulo~
sa, hidroxietil celulosa, metil hidroxietil celulosa, metil
etil celulosa, hidroxipropil metil celulosa, goma guar y goma
guar oxidada con v;soosidades ¥y pesos molsculares muy diversos

El enti espuma silicona era una dispersidn al 307ﬁi'
peso/peso de polidimetilsiloxanc, peso molecular 25.000-3o.dod
en qgua. '
EJEMPIO 1

Preparacidn de lechada de mortero

Se disolvieron P g de hidroxipropil metil celuloss
en 8,73 Kg de agua (agua aforada) y 1,0 g de silicona anties-
pume y 180 g de una solucidn acuosa al 40 % peso/peso de una
gal de sodio de un copolimero de dcido acrilico y metil.acri—
lato que contiene 50 moles % de acrilato de metilo y que tisne
un peso molecular de 3.000 a 5.000 se agregaron y dispersaron

completamente en la solucidn en un mezclador de pasta con wna

yeso glfa a la solucidn aforada asi preparada en tres porcio-
nes aproximadamente iguales y la léchada resultante se mezcld
durante 5 minutos aproximedemente hasta que fud uniforme. Se
ovitd un exceso de mezclado ya que esto provoca una entrada
de aire indeseable. La densidad masiva de la lechada era de
1,79 g/cc y la viscosidad medida por un viscosimetro Brook-
field RIV ere

_cuchilla agitadora vertical rotativa.  Se agregaron 23,1.Kgde. °
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Velocidad Ge amasado ’
(RPY Huso No. Viscosidad {eps)
0,5 6  250.000
100 6 7.700

Preparacidn de la lechada de promotor

Se disolvieron 50 g de hidroxipropll metil celulosa
on 5,0 Kg do agua y 200 g de la solucidn al 40 % peso/peso del

copolfmero acrflico, como la usada en la preparacidn de la le-

de masa con una cuchilla agitadora rotativa vertical. Se agre—

garon 5,0 Kg de arcilla de china en tres porciones aproximada-

Se agregaron 2 Kg de sulfato de aluminio hidratado A15(S0y43 3.
1480 en forma de polvo y se mezcld continusmente hesta qus
se ﬁrodujo una'pasta uniforme. Ia temperatura de la lechada.
aumentd hasts un mdximo de 38°C debido a la reaccidn de la sal
inorgénica con el polimero acrilico. o

La viscogidad de la lechada del promotor a 20°%¢ medd
da por wn viscosfmetro Brookfiel RIV era

Velocidad de amasado (REM)  Huso No. Viscosidad (cps)
0,5 ' 6 700 .000 '
00 - T 64400

‘Muestras de la lechads de mortero se mezclaron con
diferentes cantidades de la lechada del promotor ¥ lds tiempos

de fraguedo fueron como se muestra en la Tabla 1.
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TABTLT A 1
Partas de lschada
de promotor/100
partes de lechada
de mortero 2,5 5,0 10,0 15,0 20,0 40,0
Tiempo de fragua-— .
do (en minutos) 75,0 4,25 4,25 4,0 4,0 3,5

Mﬁé-fﬁérzéAdé ;réécidn, medida como la cergs de"ro-
+tura dé una columne de ensayo entallada en forma de cempana

-muda que tiene una geccidn recta con 6,3 cm? de drea fabricg

5 | da con la lechada de morterc qus contispe 10 partes de lechzg

ds ds promotor /400 paritss de lschada de mortero fug ée 1.550

o 'Kilo-newtdns/hs%roz. |
o la fusrza de fijacidn, medida por traccidn de um

“pagador ds smsayo de acero estriado de 25 mm de didmetro en
10 w agujero de 35 mm z 150 mm en concrevo ée cemento porland
madurado (fuerza ds compresiﬁn 27.500 Kilo—newtons/ﬁetro?),

con la lechada que contiepe 10 partes de lechada de prozoﬁor/
100 partes de lachada de mortero sra de 3,2 Kilo-newtoﬁé/cm

a las 24 horas despuds del fraguado, gue es eproximadaments

15 1z misma fuerza obtenids por mortero no retardado.
BIEMPIO 2

N Se preperd ura lechada de mordsmo por sl procedimisn
to descrito en el sjemplo 1 (usando la solucidn aforada) pero
en sste e jemplo se agregerdn 18,0 Xg de yeso alfa a lz solucidn

20 aforadz en dog porclones eproximademente igusles zeguldo ToT

5,1 Kg de ceniza de Fuel 7 la lechada s8 mezeld hasta que fug

uniforme. La densidad.mésica ds la lschada era de 1,01 g/ee ¥

1la viscosidad medida por un viscosfmetro Brookfield RTV era

POOR
QUALITY
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Velocidad de amasado (RPY) Huso No. Viscosidad (cus)
0,5 ‘ 6 ' 650.000
100 T 12.00Q

Ta ceniza fuel era w aluminio silicato con el and-
ligis siguiente:

fu_xnf-55 - 8. &

Ry
'
0
1
i

!
)

Silice (como 5i07) ..

) Ali&diné?'(élozio]iéb;,))' - _,,.; 0. .4
Hlerro (COmo F9903) 4 - 19 %
Ca (como Ca0) . 0,2 ~ 0,6 %
Mg (como Mg0) 7 1 - 2 %
_ cells (coao ﬁago,nzo) 0,5 - 4 %

Fl tamafio de particula era ds 10-290 micras, apro-
ximademente 5 % eran inferiores & 50 micras y 20 % superiores
a 125 miqras.

Se mezclaron 100 partas d2 esta lschada de moriaro

con 10 partes de lz lechsda dsl promotor preparada como en el
‘ejemplo 1 y se dej¢ endurscer. BL tiempo de fraguado fud ds
4,5 minutos. La fuerza de traceidn y fuerza de anclaje de
log morteros médidas como se ha descrito en el ejemplo 1, .
sran de 950 Kilo-newtons/mstro? y 1,8 Kilo-newtons/em es-
pectivamente'24 horas deépués del fragﬁadﬁ.
BJIEMPIO 3 '

 "“-—*jSe bombearor 10 partes de le lechada de mortero y
1 parte.de la leschada Qe promotor preparadas.como en el ejem
plo 1 simultanesments en wn égujero e 1,8 metros x 42 cm de
didmetro irclinado ascendente anroxlmaa mente a 45° ds la bg
rizontal en una superficie de hulla subterranea, usando una

bombe de dobls medidor de alimentacidn. Despuds de qus las

lechadas hen llenado casi por completo el agujero, las lineas

de alimentacidn se retiran y se inseria un gorrdr de madera

de 1,8 metros x 30 om de didmetro en el agujero J se hizo gi-
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rar en el agujero a 120 rpm aproximadamente durante 1 minuto.
El gorrdn de madera se asegurd firmemente en el agujero tras

aproximademente otros 2 minutos.

EJEMPIO 4

La composicidn de promotor se prepard como en el
e jemplo 1 yfse extruyd en una pelicula tubular de tereftalato
de polietiléno de 20 mm de didmetro y 0,037 mm de espesor en
une cantidad de 150 g/metro de longitud.

El tubo conteniendo el promotor se colocd junto a
un segundo recipiente tubular hecho a partir de tereftalatoiﬁbt
ﬁolietileno de 40 mm de didmetro y 0,025 mm de espesor de ﬁé;:
red y este otro recipiente se rellend'con lechada de morterb}'
preparada como en el ejemplo 1 por extrusidn. Ia longitud'eog
tinua del recipiente tubular relleno se dividid en porciones.
de 33 cm que fueron rizadas y selladas en ambos extremos pars
encapsular el mortero y el promotor. Cada cdpsula conﬁenia
aproximadsmente 570 g de lechada de mortero y 50 g de lechada
de promotar. ' '

Estas cdpsulas ge almecenaron entre 20°C y 30°C du~
rante 12 semanas sin que apareciese ningin signo de fraguado
y solamente una traza de separacidn de agua.

Las viscosidades de las lechadas del mortero y del

promotoyr tras 12 semanas eran:

Jechada de mortero Lechads de promotor
0,5 RPM(huso 6) ©1.100.000 ' 950,000

100 RPM(huso 7) 36.000 11.200
' Aun cuando serpresentd algo de egpesado en el mor-

tero ¥y en el prometor, ambos permanecieron en condiciones ope-

rables.

Cuatro cdpsulag como las producidas en este ejemplo
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se colocaron en un agujero de 1,8 metros x 42 mm de didmetro
inclinadoVascendentemente aproximademente a 45° de la horizon-
tal en una cara de hulla subterrdnea. '

Se hizo girar un gorrdn de madera de 1,8 metros x 30

mn & 120 rpm aproximadamente miegﬁras que ere empujado el dor-
so del agujero. La operacidn requirid aproximadamente 45 se-
gundos, y el gorrdn se hizo girar durante otros 15 segundos.-
Tras. aproximadamente 3 minutos el gorrdn estaba solidamente f1
jado en 91 agujero.
EJEMPIO 5 . _ 4 :
' 7 Se fabricd una lechada de mortero usando log mismos
ingredientes ¥ proporciones que en el ejemplo 1 excepto que se
usd yeso beta en lugar de yeso alfa. Aﬁn cuando la viscogidad
iniciel no. era muy diferente de la del material del ejemplo 1,
la lechada de mértero espasd considerablemente tras 12 gemenas
de almacenaje y no fud posible medir su viscosidad.

La fuerza de traccidn y de fijacidn de 100 partes'de
la lechada de mortero fresca reaccionada con 10 partes de la
lechada del promotor como la usada en el ejemplo 1 fud de
1.400 Kilo-newtons/metro? y‘2,4 Kilo-newtons/cm de ligazdn li-

neal resgpectivamente.

BIEMPIO 6 . 0T .. T Tl

Se preperaron diferentes 1echadasrde promotores como
se ha descrito en el ejemplo 1 variando la sal inorgdnica y su
concentracidn y se mezclaron con lechada de mortero como la
preparada en el ejemplo 1. El efecto en el tiempo'de fraguado
dsl tipo de la sal inorgdnica, la concentracidn de la sal y la
cantidad de la lechada de promotor usada se musstra en la ta-

bla 2.
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TABLA 2

Partes de sal inorgdni
ca/100 partes de sgua
en la lechada de promg
tor

Paries de lechada de

promotor mezcladas con
100 partes de lechada

de mortero

2,5

5,0

10,0

15,0

40,0

Szl inorednica promotors

Fe Cl3
CuSO4.5H20
A12(804)3.14H20

NS
KS
NS

60,0
NS
NS

3,0
60,0
180,0

2,33
6,0
10,0

2,25
4,5
8,0

2,25
433
5,25

Pertes de sal inorgdni
ca/100 partes de agua
en la lechada de promg
for

15

Partes de lechada de
promotor mezcladas con
100 pertes de lechada
de mortero

2,5

5,0

10,0

15,0

40,0

Szl inorgdnica promotora

Fo 013
CuSO4.5H20
K1,(S0,) 5. 14H,0

6,0

RS

5,0
5,5
9,5

4,0
35
545

3,5
3,25
4,5

. 4,5

3,5
3,25

4,0 "
3’0 :

4,0

FS = No Fraguaz

2,5

60,0
NS
NS




,’ob"o

10
2,5 | 5,0 10,0 15,0 | 20,0 | 40,0
60,0 5,5 5,0 5,0 5,5 4,0
NS 7,25 6,0 4,75 4,33 4,0
NS NS 8,0 6,25 4,75 4,5
20
1,0 2,5 5,0 10,0 15,0 20,0
50,0 5,5 4,0 4,0 4,5 4,5
- 6,5 3,5 2,75 2,5 2,75
NS NS 645 4,0 4,25 | 4,25

- 17 bis =~



10

15

a5,

| Parteg de lechada

- 18 -

EJEMPIO

Proparacidn de lechade de promotor
Se disolvieron 50 g de hidroxipropil metil celulosa

en 5 Kg de agua y se disolvieron 500 g de cloruro fdérrico en la
solucidn en un emesador. Se mezclaron 7,5 Eg de arcilla de Ch
na en la solucidn con agitacidn hasta que se obtuvo una lecha~
da uniforme. Ia viscosidad de la lechada de promotor a 20%¢
medida por el viscosfmetro modelo Brookfield RIV era:
Velogidad de emasado (RPM) Huso No.  Viscosidad (cps)
0,5 6 410.000
100 , 7 12,000

) Muestras de la lechada de promotor se mezclaron com
lechada de mortero preperada como en el ejemplo 1 ¥ la varia-
cidn del tiempo de ffaguado del mortero con cantidades varia-
blesg de legﬁada de pfomofof qu»ESﬁénsé muesffé enflé Tabié 3:

TABLA 3

de promotor/100 : :
partes de lechada| 5,0 | 10,0 }20,0 40,0 | 80,0 | 120,0
de mortero

Tiempo de fragua : 1 -
do (en minutos) 10,0 | 10,25 |12,25 15,25| 17,0 | 24,0

La fusrza de'tracc;5n v de anclaje del mortero pre-
parado a pa;tir de 100 partes de la lechada y 5 partes ds la
lechada derprgmotor medida como se ha descrito en el ejemplo 1,
fusron de 1.750 Kilo-newtons/metro? y 4 Kilo-newtons/em res-
pectivamente.

EJEMPIO 8

e ————————

Se prepararon diferentes lechadas de promotor como

se ha descrito en el ejemplo 7 variando la sal inorgdnica y su
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concentracidn y la lechada de promotor se mezcld con lschada
de mortero como la preparada en el ejemplo 1. Ta variacidn

del tiempo de fraguado con el tipo de sal inorgdnica, la con~

centracidn de la sal ¥ iz cantidad de lechada ds promotor usa-~

da se muestra en la Tebla 4.
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TABLA 4

Partes de sal inorgdnica/100
partes de agua en la lechada
de promotor

Parteg de lschada de promotor
mezcladas con 100 partes de
lechada de mortero

5,0

10,0

20,0

40,0

2,0

8al inorgdnics promotora

Fe Cl3
Fo,(S0,) 5
CQVSO4.5$20
A15(S0, ) 3. 14H,0

A101 5. 6Hz0

Tiempo

de Ffraguado(en minutos)

26,0

NS

8,0

ON

10,0

10,0

10,5

14,0

ON

NS

NS

NS = No fragua

ON = fragus despuds de una noche
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15

10
2,0 5,0 10,0 | 20,0 | 40,0 2 5 10 20 40
T 10:0 10)25 1215 15:25 11:25 1075 10,0 1175 1230
- 11,5 9,5 10,5 L"1(3,"5 12,0 11,25| 10,25 (11,33} 12,25
ox | 11,0 7,0 5,5 6,5 ON |18,0 | 7,5 | 6,25| 5,0
NS | 200 100 10,5 9,0 - - - - -
NS | NS 15,0 13,0 13,0 - - - = -
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Se prepararon diferentes lechadas de mortero ugando

diferentes grados de dcidos poliacrilicos ¥y sus_sales como se

ha descrito en el ejemplo 1 en orden a ensayasr su eficacia co-

mo retardadores pars morteros de yeso alfa y beta.

Se almacensron muestras en tarros cerrados & 50°C du;

rante 1 semana y se examinaron los signos de solidificacidn.

Ta condicidn de las muestras estd dada en la +abla 5.

Tras almacensmiento las muestras se mezclaron con

lechada de promotor como se ha descrito en el ejemplo 17 t@—il

dos los morteros fraguen de una forma gatisfactoria.

TABLA &
Mueg | Tipo de deido [Peso Molg | Tipo de | Condiciones fras una
tra | poliacrilico |cular morteroc |semana a 50%C
A PAA 3.500 Yego-& |Sin espesado o gela-
: cidn _
B PAA 3.500 Yeso~f> |Algo de espesado,
: o sin gelacidn
c PAA 27.000 | Yeso-h " |Sin espesado o ge-
lacidn
PAA 76.000 Yego-d | Algo de gelacidn
PAA 5 1 x 106 | Yeso-8 |Gelacidn
Sal"sddica PAA | 4.000 | Yeso- & Sin espesado 0 gela-_
B L _ . cidn -
G Sel sddica PAA '4.0007 Yeso—ﬁ Espesgado pero 51n -
gelacidn
H Sal amdnica PAA| 4.000 Yeso-d |Sin espesado o ge—
lacidn
7 | Sal emdnica PAA | 4.000 |Yeso-P |Espesado pero sin
' gelacidn
K Sal sddica AA/
MA copolimero
(50 moles% AA) | 4.000 Yegso~0h |[Sin gelacidn
L Sal sddica A4/ : g '
MA copolimero 4,000 Yéso-ﬁ Egpesado pero sin gg|
(50 moles% AA) | lacidn :
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PAA = Acido poliacrilico; AA = Acido acrilico;
MA = Acrilato de metilo.
EJEMPIO 10 S
Este ejemplo ilustra el uso de una cqmposicidn de
esta invencidn para rellenar grietas verticales.

' ' Una lechads de mortero como la preparada en el e jem-
‘plo 1 se mezcld & mano agitando en una taza de pepel desecha~-
ble, con aproximadamente 10 % de su peso de una lechada de
promotor como 1a preparada en el ejemplo 6. El color del clo-
ruro férrico en la lechadsa de ﬁrOmotor se usd cOmo'indicador .
visual para la dispersidn de la lechada de promotor en la la-
chada de mortero. Se obtuvo una mezcla tixotrdpica que tenis
un color marrdn uniforme en aproxﬁﬁadamente 1 minuto de mezelg
do. Ia mezcla se alland en une grieta de 23 cm x 4 cm X 2,5
ém derﬁrofundiaad”én una pared dé piedra areniééa vértical, f'
se aplicd de forma que quedase liso. Ia lechada fragud sdli-
dsmente tras 8 minutos aproximadamente y se pintd superficial
mente para que quedase del color de la pared de piedra arenis-—
ca inmediatemente despuds.

Deserits suficientemente la naturaleza del invento;
asf como la manere de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

su principio fundamental.
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tiene de 5 a 60 moles % de éster en el que el grupo alquilo.
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REIVINDICACIONES
18,- Procedimienté'para preparar un mortero de sul-
fato de caleio semihidratado endurecido, caracterizado porgue

se forma una lechada inhibida que contiene semihidrato de sul-

fato de calcio, aguas y un inhibidor de fraguado y se mezcla con

un promotor reaccionable con dicho agente de inhibieidn con
dicha lschada con lo que el efecto contra el fraguedo del agen
te inhibidor eerneutralizado y se induce el fraguado de la com

28 ,~ Procedimiento segﬁn_la reivindicacidn 1, carac—|

con ague, que contiene en solucidn, como dicho agente inhibi-~
dor de fraguado, un polfmero o copolimero de un dcido monocar-
boxflico que tiens la férmula R1HC=CR?~C00H en la que R!y R2
pueden ger iguales o diferentes y representan hldrdgeno o me-—
tilo, o una sal soluble en agua de dicho polimero o copolimero
y el promotor compreﬁde gl menos una sal de hierro, cobre o de
aluminio. _ ‘

38,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carac-
terizado pbrque el agente inhibidor de fraguado comprende uh
copolfmero de 4eido acrilico o de deido metacrilico y wa acri

lato de alquilo de decido acrilico o 4cido metacrilico qus con-

contiene de 1 a 8 4tomos de carbono o una sal soluble en agua
de dicho copolimero.
7 48.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, carag
terizado pqrque el acrilato de alquilo es acrilato de metilo.
5§.f'Proceaimiento'segﬁn cualquiera de las reivindi-

caciones 2 a 4, cgracterizado porqde el agente inhibidor_de fr;

terizado porque el semihidrato de sulfato de calcio es aforaGo|

2

guado comprende decido acrilico polimerizado en forma de sal de
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metal alcalino o de amonio. )

~ 62.~ Procedimiento segﬁn cualguiera de las reivindi-
caciones 2 a 5, caracterizado porque el agente inhibidor de
fraguado tiens un peso molecular comprendido entre 2.000 ¥y
75.000. _ _ | '

- T2.- Procedimiento_segdn_cualquieré de las reivindi-
‘cacionas 2 a 6, caracterizado porque el agente inmhibidor de
fraguado comprende mds de 0,1 partes por cada 100 partes de
semihidrafo de sulfato de calcio. ' '

82.- Procedimiento segin la reivindicacidn 7, carag
terizado porque la cantidad de agente-inhibidor,dg fragusdo :
| en la lechada de mortero esté comprendida entre 0,4 y 1,0 %
en peso. _ ' ‘ )
’ 98.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicacionses 2 & 8, caracterizado porque el promotor comprende
una sal férrica o ciuprica. _

~108.- Procedimiento segin cualquiera de lag reivin-
dicaciones 2 a 9, caracterizado porque el promotor comprende
un nitrato, sulfato o cloruro de hierro; cobre 0 aluminio.

11¢.~ Procedimiento segun cualquiera de las reivin-
dicaciones 2 a 10, caracterizado porqus la cantidad de promo-
tor estd .omprendida entre 0,5 y 3 partes en peso de sal acti-
‘va por cada 100 partes de lechade de mortero. 7 '

:12§;- Procedimiento segin cualquiera de lag reivin-
dicaciones 2 a 11, caracterizgdo porque el promotor se emplea
como solucidﬁ acuosa de 1 a 25 % peso/peso.

138, - Procedimiento segin la reivindicacidn 12; ca-
racﬁerizado porqﬁe el promotor se emplea como solucidn acuosa

de 5 a 20 % peso/peso.

14% .~ Procedimiento segin la rsivindicacidn 12 4 13,
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caracterizado porgque la solucidn acuosa comprende sspesantes’
y/o rellenos. 7

158~ Prgcedimiento segun cualquiera de las reivin-
dicaciones 12 a 14, caracterizado porque el promotor estd par-
cialmente reaccionado con el agente inhibidor de fraguado co-
mo se ha indicado en la reivindicacidn 2, opcionalmente en fox
ma de dcido o de sal, antes de mezclarse con la composicidn de

lechada inhibida. ‘
168,-~ Procedimiento segin la reivindicacidn 15, ca-

: |
tes en peso dsl agente inhibidor de fraguado especificado por

cada 100 partes en peéo de la sal promotor.

dicaciones 1 a 16, caracterizado porque el semihidrato de sul
fato de calcio comprende yeso alfa y yeso beta. .

188,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 & 17; caracterizado porgque la cbmposicidn de le-—
chada inhibida y el promotor se mezclan dentro del taladro en
una mesa rocosa para proporcionar un material de relleno endu~
iecido en el taladro.

198 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18, ca-
racterizado porque la lechada de mortero,cqn_fraguadq inhibido
y el prOmbfAr se suministran en-compqhentes separados de wn
gigtema de relleno de dos componentes.

208,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 19, ca-
racterizado porque ambos componentes se inyectan simultaneamen
te en el taladro. '

212.- Procedimiento segin la reivindicacidn 19, ca-

racterizado porgque los componentes separados se encapsulan en

racterizado porque el promotor estd reaccionado con 2 a 10 par|

178.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

Y

contenedores quebrables gque se rompen y cuyo contenido se mez-
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cla’ por un védstago insertado en el taladro. _
228,- Procedimiento para preparar un mortero de sul-
fato de calcio gemlh;dratado endurecido, tal y como queda. sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria. 7
_ Bsta Memoria consta de 26 hojas, escritas a mdquina,
por una sola cara. 7
Madria &0 MOV w97

IMPERTAT CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED
V a Wl ublm.-. - 3 ?g }Bg

. pr Fjumado: 1o Suart2NG
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