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Ia presente invencién se refiere a un dispositi
bo obturador para una bhomba sumergible de funcionamiento hidrdulico que
gira alrededor de un eje geométrico vertical, cuya bomba tiene un eje !
corto entre el motor hidrdulico y la rueda mévil de la bomba, donde se sij
tda un compartimiento estanco alrededor de los tubos hidradlicos y el mo-
tor hidrddlico, que se extiende desde la carcasa de la bomba y por encima
del nivel del cargo con un dispositivo obturador del eje entre el motor y
la rueda mévil, . V

En una bomba de funcionamiento hidrddlico sumer|
gible es muy importante que no se produzcan fugas de aceite hidradlico 2l

interior del cargo, ni fugas del cargo al sistema hidradlico, Esto es par
ticu;armente importamte cuando el ecargo ez de tal naturaleza que una posi%
ble fuga pudiera dgr lugar a reacociones quimices peligrosas, o dar por re-!
sultado la contaminacidn de un cargo valioce, inutilizandolo por lo tanto.
i ‘ Se sabe qus se uwtiliza un compartimiento estan~—
00 0 tubo protector alrededor de todos los tubos hidradlicos y alrededor
del motor hidradlico, El compartimiento estanco, que abarca tod# la car-
casa de la bombé, protege los componentes hidradlicos de cualquier liqui-

do agresivo, mientras que, al mismo tiempo asegura que cualquier fuge de

aceite hidradlico quede recogida y contenida sin oportunidad de que conta:

mine el cargo.

Bl eje entre el motor y la rueda mdyil pueden
ser estancos, y se conocen diversos dispositivos obturadores apropiados
rara esta.finaiidad. Por lo tanto, se mabe gue se utiliza una cdmara es-
pecial alrededor del eje que se cierra herméticamente por medio de obiu-
radores mecdnicos que cooperan con el eje, formando de este modo la céma-
ra una barrera entre el espacio que contiene el aceite hidrddlico y el
cargo, la cdmara de barrera se puede poner entonces a presién o en aspi-
racién. La cdmara de barrera se puede llenar también de ligquido obturador

También se sabe que se utiliza el principio de
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la campana de uzo, por lo que la parte inferior del compartimiento estan
c0, que se encara hacia el cargo, e forma como una campana de buzo, abiq*
ta por el fondoy el cargo, que asoiende al interior de la campana compri-

me el gas, estableciendo de este modo una contrapresién que evita la pe-

netracién adicional del cargo.
La finalidad principal del presente invento =s

combinar el sistema de lfquido obturader y el empleo del principio de la
campana de buzo, de modo que se obitenga una doble salvaguarda contra cval
quier mezcla de aceite hidrailico y cargo, mientras que, al mismo tiempo,
se consigue un sistema de obturséfén de ootistruceién y mantenimiento sen~
cillos y que no exige equipo especial womplicado, por ejemplo, para dete-
ner las fugas.

Este objeto se consigue habilitando tres cdma— |
ras entre el motor hidradlico ¥ la propia unidad de hombeo, Lz camara su~
perior, la cdmara de fuga recoge las fugas de aceite del motor hidradlioo
El aceite de la fuga se devuelve al tanque hidradlico a través de un tubo
previsto para dicha finalidad. La cdmara siguiente, que es la cdmara de 1ij
quido obturador, se ocierra herméticamente cohtra el eje tanto en la parte
superior como inferior por medio de dos obturadores mecdnicos. El obiura-
doxr superior del ejé forma un oierre para evitar las fugas de aceite del
motor hidrdulico, y el obturador inferior del eje forma un cierre contra
;a tercera cdmara, que es la cdmara de campana de buzo., La cdmara de liquil
do obiurador se oonecta por dos tubos a un indicador de nivel situado por
enoima del nivel de cargo, Llenando completamente el indicador de nivel cop
liquido obturador, la cdmara de liquido obturador se pondré a presidnm,
mientras que, al mismo tiempo, se obtiene una indicaoidn de las condicio-
nes del sistema de obiuracidn, porque el nivel en el indicador cambiard si
se produjera una fuga en el sistema del liquido obturador. lLa cdmara infe-
rior se forma como una campana de buzo de dos piezas, swbdividiendose la

campana en una cdmara coleotora y una cdmara de compresidn. la cdmara de
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presidén estd en contacto directo con el cargo en la parte inferior, mien—
tras que su extremo superiocr tiene una conexidn abierta con la cdmara co-
lectora, y junto con la cdmara colectora se cierra herméticamentecontra
la cdmara de liquido obturador por medio del obturador mécdnico inferior.
Guando el cargo llena el tanque donde est£ situada la bomba, el cargo in-
ténta;é ascender penetrando en la c¢dmara de la campana de buzo segin se
eleva el nivel del cargo, No obstante, esto hard que el ges contenido eu
el inferior de la campana de huzo se comprimes, estableciendo de este mudc
una contrapresidn constante que evita una penetraciédn adicional del cargo
en la campana de buzo., la cdmara de compresién y la cdmara colectora se
construyen de modo que aun cuwando el tanque sSe llene con cargo el cargo nd
puede ascender hasta tal altura que pudiera introducirse en la cdmara colgg
tora, la cdmara colectora estard siempre vacia, por lo tanto, por lo que :
queds siempre disponible para recoger liguido obturador si se produjeran

fugas en caso de fallo del obturador meé&hico del eje.>1a edmara colector

©

ge disefia en dimensionespara que pueda conténer toda la cantidad de liquid
De este modo se consiguen dos salvaguardas contia la contaminacidén del
cargo. Para que el c¢argo pueda penetrar en la cdmera del lfquido obtura~
dor, tendrfan que fallar primero la campana del buzo y después el obtura-
dor mecénico inferior del eje. Por lo tanto, existen siempre dos salveguax
das para que no se megcle el cargo y el sceite hidrailico. El principio
de la campana de buzo puede ser en algunos wasos inapropiado, v.g, ouando
el cargo es de naturaleza especialmente explosiva. Para dicho cargo, es
esencial que no se formen cavidades de aire en los tanques del cargo, y
para evitar estas cavidades de aire se tendria gue eliminar todo el zire
de la campana de buzo., Esto complicaria la construccién, Segin el invento,
se puede evitar este problema proporcionando un cierre hermético contra -
el oargo para la tercera cdmara (inferior), en cuyo caso se eliminarfa la
cédmare de compresién. Este obturador serviré también como dispdsitivo de

salveguarda exira, puesto que la tercera cdmara cerrada funcionard como
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Ta cdmera superior y un obturador mecdnico del eje contra la tercera cd-

| una campana de bugo que se divide en una cdmara colectora superior y una

- ra colectora se extiende preferiblemente alrededor de la cdmara de compre

campana de buzo ordinaria si se desgastara el obturador. Por lo tanto, -

segin el invento se habilitan un dispositivo en una bomba de funciona~ =
miento hidrailico, sumergible que gira alrededor de un eje vertical, ocu~
y& bomba tiene un eje corto entre el motor hidraidlico y la rueda mbvil -
de la bomba donde se habilitan un compartimiento estanco alrededor de ios
{$ubos hidradliocos y del motor hidrailico, que se extiende desde la car-

casa de la bomba y asciende hasta un punto situado por encime del nivel

del cargo, habilitandose un dispositivo obturador del eje entre el motor
¥ la rueda mévil, ¥y que lo que caracteriza al dispositivo es que el com-
partimiento estanco se forma como ires cdmeras consecutivas al rededor ~
del eje entre el motor hidraflico y la rueda mévil de la bomba donde la

primera cdmara superior recoge el aceite que se fuga del motor hidradli-

co, ¥ la segunda cémara media contiene un liquido obturador a presién y
se clerra herméticamente por la p;rte superior y por la parte inferior,

respectivamente, mediante un obturador mecdnico del eje Contra la prime-
mara inferior. la tercera cémara inferior se forma preferiblemente como

cémare inferior de compresin abierta hacia el carge en la parte inferior,
pudiendo recoger y contener la cdmara colectora todz la cantidad de 1li-
quido obiurador fugedo a través. del obburador inferior del eje y con una
conexién abierta con la parte superior de la cdmara de compr esién.

la segunda cdmara de ligquido obturador se co-
necta preferiblemente por medio de dos tubos 2 un indicador de nivel -
que se sitda por encima del nivel &el cargo,

En una modalidad estructural prdctica, la pri-

mera cdmara superior se extiende alrededor de la segunda cdmara, por lo

que la fuge de meite en la primera cdmara rodea a la cdmara de 1iqﬁido ob

turador y los obturadores del eje y refrigera estos componentes. la cdma-—
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8ién, por lo que se obtiene un método compacto @e construcecidén para to-
da la bomba. En circunstancias especiales, segfn se ha mencionado ante-;
riormente, la tercera cdmara puede estar provisita de un obiurador contrJ
el cargo.

El invento se explica a continuacién de una
forma adicional con relacidn a los dibujos,.donde la Fig, 1 ilustrzs una
vista esquemdtica en secoidn iransversal tomada a través de una bombe
sumergible provista del dispositivo segin el invenmto, y la Fig, 2 ilus-
tra esquemdticamente, y en seccién transversal, una modalidad modifipg-
da de la bomba.

- En la FPig, 1, la carcasa de la bomba para vns
bombe centr{fugs estd indicada por la referenciz 1, En la carcasa de la
bomba 1, una rueds mévil 3 se monta'con rotacidén alrededor de un eje 2,
la booa de admisidén de la carcasa de la bomba estd indicada por la re—
ferencia 4, y su boca de salida y tubo ascendente por la referencia 5,

El eje 2 sale de un motor hidrdulico 6, E1 -~
aceite hidradlico se suministra al motor a través del tubo 7. La faga -
de aceite del motor se produce en el eje 2, segin indica la fleohﬁ 8, ¥
se dirige ascendiendo hasta un nivel situado por encima del nivel del -
cargo a través de un conducto 9 por una védlvula de retencién 10, El con
ducto 9 se dirige hasta el tanque hidradlico 1l. Un compatrtimiento estan
60 12 asoiende desde la carcasa de la bomba I hasta un punto situado -
vor encima del nivel del cargo, v.g, hasta por encima de la cubierta -
ouando la bomba se emplea en un barco, y rodea los tubos: hidratilicos y
cﬁalesquiera otros conductos que se deseen dirigir hasta la uwnidad de -
la homba.

En el drea de la unidad de la bomba, el come
partimiento estanco se dirige en tres cdmaras, v.g, una cémara de fuga
de aceite 13, una odmara de liquido obturador 14 y una cdmara de campa

n3 de bugzo 15. la cdmarade campana de buzo se subdivide en wna cdmara -
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colectora 1§ y una cdmara de compresidnm 17.

En la parte superior, la cdmara de fuga de -
aceite 13 estd delimitada por una pared transversal 18, y en la parte ~
inferior por una pared itransversal 19 y por una pared 20 de la cdmara de
ligquido obturador 14. Lalcémara de lfyuido obiurador se cierra hermética-
mente en la parte superior por un obturador mecdnico de eje 21 y en la.-
parte ififerior por un obiurador mecdnico de eje 22, Un anillo de descar-
ga 23 se monta en el eje 2 en la cdmara colectora 16. Por dos tubos del-
gados 24, 25 la cdmare de liguido obturador se conecta a un indicador de
nivel 26 por encima del nivel del cargo. De este modo, el liguido obtu=
rador se mantiene a presidn en la cdmara 14.

In la Fig, 1, la bomba se ilustra sumergida,

El cargo ha penetrado al interior de la cdmara de compresbn 17 y el gas
encerrado en la campana de buzo se ha comprimido, por lo que la contra-
presién resultante evita la introduccién adicional de cargo én la cédmara
de buzo. La cdmara de compresién 17 y la cdmara colectora 16 se constru~
yen de modo gue adn cuando el ianque esté lleno, el cargo no tenga posi-
bilidad de penetrar ascendiendo hasta un nivel en el oual pudiera intro-
ducirse en la cdmara colectora 16. Esta cdmara estard siempre vacia, por
lo que estd en todo momento preparada para recoger y contener el liqui-
do de fuga si se averiara el obturador mecZnico inferior del eje 22, la
cdmara colectora 16 se disefia con las dimensiones necesarias para oue —
pueda contener toda la cantidad de lfquido obturador. De este modo, se
consigue una doble salvaguardia contra la contaminacidn del cargo.

Para que el oargo penetre en la cdmara de liqui
do obturador 14, primero debe fallar la campana de buzo y despuésel ob~
turador mecdnico inferior del eje 22, siendo precisamente este dispositi-
vo el que ofrece la doble salvaguardia contra mna megcla de cargo y de -

aceite hidrdulico.

las condiciones de presidén de las tres cdmaras
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que, al mismo tiempo, el aceite se contrae ligeramente segin se enfiria.

serd igual a la presidn estdtica en el cargo circundante, o

13, 14 y 15 tienen importancia en la cuesiién de fugas entre las cdmaras,
porque la fuga se podria producir solamente de una cfmara que tuviera una
presidn mayor que la zoma circundante.
' Can relacién a B cdmara de fuga 13, se tieuen
dos. alternativae con respeoto al nivel de la presién, v.g, cuwando el sis~
tema hidrdulico est4 en funcionamiento y cuando no estd en funcionamien-—
to. En este ditimo caso, se puede suponer que no exista sobrepresidén en

la cdmara de fuga porque la vdlvula de retencidén 10 se cierra mientras

En este caso debemos mencionar que la temperatura de funclonamiento para
el aceite hidrdulico serd de aproximadamente 60eC,

Cuando la bomba estd en funcionamiento, la fu-
ga de aceite fluird al interior de la cdmara de fug; de aceite 13, la -
vdlvula de retencidén 10 se abrird y sl aceite fluir{ ascendiendo hasta 1laj
cubierta y de nuevo al interior del tanque hidradlico 11. la presién en
la cdmara 13 serd entonces la suma de la pérdidade presidn por la vdl-
vula de retenciénA Pg, la pérdida de friccidn en el conducto APy ¥ 12 al-
tura estdtica hasta el tanque de alimentacién (altura piezoméirica) v.g,
¥ (Hi; + H, = H), donde Q) es 1a densidad del aceite de la fuga.

En la cémara de lfquido obturador 14, la pre-
s5idn serd igual a la presidén estdtica a condicidn de que la odmara sea -~
hermética y que el lfquido tenga oportunidad de dilatarse si se calienta.
la presidn en este caso serd igual a S’B (ET + EC - 1/2 HB)’ donde ¥B =
la densidad del liguido obturadox, ‘

En la cdmara de la campana de buzo, la presidn
c* HC’ don-
de ¢ ™ la densidad del cargo.

Por lo tanto, cuando existe cargo mn el tanqgue
la diferencis de presidén entre el liguido obiturador y las cdmaras de cam-

pana de buzo serd pequefa y si se produjera fuga en un modo u otro se po-
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una fuga adicional,

Lo mismo wmcurre con las condiciones de presidn
entre la fuga de aceite y las cdmaras de lfguido obturador, en el supues
to de que en el sistema hidrdunlico estén en funciomamiento., En el caso

de que no esté en funcionamiento, cuwalquier fuga que se produzca serd

fuera de la cdmara de lfguido obturador. Este punto, & su vez, se re-
gistrard en el indioador de nivel, lo cual es una indicacidn de que se |
debe inspeccionar el sistema de obturacién. o
Ia modalidad de:bomba ilustrada en la Fig, 2;
e3 fundamentalmente, ignal que la de la modalidad de la Fig, 1, y se han
util@zado los mismos nimeros de referencia para componentes correspon—
dientess La dnica diferencia respecto a la Fig 1 es que la tercera cdma-
ra 15 se forma como muna cdmara ordinaria alrededor del eje 2, cerrando-
se la cdmara herméticamente contra el cargo por un obturador de eje 27,
Esta mo@alidad de bomba especial se utiliza convenientemente con cargos

que sean especialmente explosivos, cuando sea esencial que no se produz-

can cavidades de aire en el tangue del cargo.
Descrita suficientemenie la naturaleza del in-

vento, as{ oomo la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaclones de detalle, en cuanto no alteren su principio funda-

mental.
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~REIVINDICACIONES-

l.-Perfeccionamientos obturadores para bombas
de funcionamiento hidr4dulico sumergibles que giran alrededor de un eje
vertical, cuya bomba tiene un eje corto entre el motor hidradlico y la
fueda mévil de la bomba, donde se coloca un compartimiento estando alre-
dedor del tubo hidradlioco y el motor hidraflico gue se extiende desde la
carcasa de la bomba hasta un punto situado por encima del hivel‘del car-
g0, habilitandose el dispositivo obturador del eje entre el motor y la ~
rueda mévil, caracterizados porqué el compartimiento estanco se formz co-
mo tres cdmaras consecuiivas alrededor del eje, gque Se extienden enire elj
motor hidrdulico y Ia rueda mdvil, por lo gue la primera cémara superior
es un receptdculo para la fuge de aceite desde el motor hidrddlico y la .|
segunda cdmara siguiente contiene un liquido obturador a presién y se -
cierra hermeticamentie en la parte superior y en la parte inferior por me—
dio de obturadores deeje mecdnicos respectivos contra la primera cédmara
superior y la tercere cdmara inferior, respectivamente,
A 2.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
1, caracterizados poraune la tercera cdmara inferior se forma como una cam
pana de buzo que se subdivide en una cdmara colectora yuna cdmara de com~—
presidn abierta haoia el cargo en la parte inferior pudiendo recoger la
cdmara colectora y contener la fuza de toda la cantidad de 1fguido ob-
turador 2 travésdel obturador mecdnico inferior del eje, teniendo wna co~
nexidn abierta con la parte superior de la cdmara de compresién.

3.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la cdmara colectora se
extiende alrededor de la cdmzrade compresidn.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porgue la tercera cdmara se cierra herméticamente con-

tra el cargo por un obhurador de eje.

5e= Perfeccionamientos segfin cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracierizados porque la segunda cdmara se
conecta por dos tubos & un indicador de niel situado por encima del nivel
Hel cargo.
6.~ Perfecoionamientos segin cunalquiera de las
reivindicacioned anteriores, caracterizados porque la primera cémara su-
perior se extiende alrededor de la segunda odmara,
T.= Perfeccionamientos en dispositivos obtu ra-
lores para bombas de funcionamiento hidradlico sumergibles, tal y como -~
&ueda sustancialmente desorito en la presente memoria e ilustrado en los
libujos ad juntos.
BEs{a memoria consta dé 10 hojas escritzes & mdgui
he. por-upa sola cara,

2 1 UCY, 1977
Madrid,
PHUNE-EUREKA A/S,

§ W, TR POMSY,
P pv Fiendot Ju Sua
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