
MÌNSTERM) DE !NDUSTR!A
MGÌSTRO DELAPMPtEDAOtNOUSTMAL

ESPAÑA

O E S ^ NUMMO462.363
FECHA B E  PHESSMTACtoM

O  A

^ 9 - A B R , 4 9 ? § r
P A T E N T E  BE ! N V E N C ! 0 N  ̂ . h* K y

@ PRíORtOAOES:(SGRUMERÒ (3̂  FECHA (3̂) PAtS
763590 21-10-76 Noruega

^ ^ P C C H A  OC PU BUCtOA O @ . L A . . F . . A . , . N  .N T E R N A ...N A L ]S3) P A T E N T E -D E  LA QU E E S OtVtStONARÍA

@  TÍTULO OE LA )NVENC(ON

PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS OBTURADORES PARA BOMBAS DE FUNCIONAMIENTO 
HIDRAULICO SUMERGIBLES.

(7!) SOUMTANTE (S)
THUNE-EUREKA A/S

OOM!C!UO OKL 30UWAMTK
Joseph Kellersvei, 3408 Tranhy, Noruega.

(^5) tNVENTQR (E S)

LEIV BJERKE

^ 3 ) TtTULAR (ES)

(7̂  REPRESENTANTE
GOMEZ-ACEBO

UNE A - A  MOO. 3 ' 0 S U T tU C SSE  COMO PRtMERA PAGtNA O S LA MEMOUtA



-  1  -

5. -

10.

15.

20.

25.

30.

La presente invención se re fie re  a un d ispositi 
Lo obturador para una "bomba sumergible de funcionamiento hidráulico que 
g ira  alrededor de un eje geométrico v e rtic a l, cuya bomba tiene  un eje 
corto entre el motor hidráulico y la  rueda móvil de la  bomba, donde se sjL 
túa un compartimiento estanco alrededor de los tubos hidráulicos y e l mo­
to r  hidráulico, que se extiende desde la  carcasa de la  bomba y por encima 
del nivel del cargo con un dispositivo obturador del eje entre el motor y 
la  rueda móvil.

En una bomba de funcionamiento hidráulico sumar 
gible es muy importante que no se produzcan fugas de aceite  hidráulico a l 
in te rio r  del cargo, n i fugas del cargo a l sistema hidráulico. Esto es par 
ticulármente importante cuando el cargo es de t a l  naturaleza que una p osi­
ble fuga pudiera dar lugar a reacciones químicas peligrosas, o dar por re­
sultado la  contaminación de un cargo valios, inutilizándolo por lo tan to .

Se sabe que se u t i l iz a  un compartimiento estan- 
oo o tubo protector alrededor de todos los tubos hidráulicos y alrededor 
del motor hidráulico. El compartimiento estanco, que abarca toda la  car­
casa de la  bomba, protege los componentes hidráulicos de cualquier líq u i­
do agresivo, mientras que, a l  mismo tiempo asegura que cualquier fuga de 
aceite  hidráulico quede recogida y contenida sin  oportunidad de que conta­
mine el cargo.

El eje entre el motor y la  rueda móvil pueden 
ser estancos, y se conocen diversos dispositivos obturadores apropiados 
para esta finalidad . Por lo tan to , se sabe que se u t i l iz a  una cámara es­
pecial alrededor del eje que se cierra  herméticamente per medio de obtu­
radores mecánicos que cooperan con el eje , formando de este modo la  cáma­
ra  una barrera entre el espacio que contiene el aceite  hidráúlioo y el 
cargo, La cámara de barrera se puede poner entonces a presién o en aspi­
ración. La cámara da barrera se puede llenar también de líquido obturador

También se sabe que se u til iz a  el principio de



la  campana de tazo, por lo que la  parte in fe rio r del compartimiento están 
oo, que se encara hacia e l cargo, aee forma como una campana de tuzo, abieit 
ta  por el fondo? el cargo, que asoiende a l in te rio r  de la  campana compri­
me e l gas, estableciendo de este modo una contrapresión que evita la pe­
netración adicional del cargo.

La finalidad principal del preBente invento es 
combinar e l sistema de líquido obturador y el empleo del principio de la  
campana de buzo, de modo que se obtenga una doble salvaguarda contra cva_l 
quier mezola de aceite  hidráulico y cargo, mientras que, a l mismo tiempo, 
se consigue un sistema de obturación de oohstruoción y mantenimiento sen­
c illo s  y que no exige equipo especial¡complicado, por ejemplo, para dete­
ner las fugas.

Este objeto se consigue habilitando tre s  cáma- ¡ 
ras entre e l motor hidráulico y la  propia unidad de bombeo. La camara su­
perior, la  cámara de fuga recoge las fugas de aoeite del motor hidráulico 
El aceite  de la  fuga se devuelve a l tanque hidráulico a través de un tubo 
previsto para dicha finalidad . La cámara siguiente, que es la  cámara de l i  
quido obturador, se c ierra  herméticamente cohtra el eje tanto en la  parte 
superior como in ferio r por medio de dos obturadores mecánicos. El obtura­
dor superior del eje forma un oierre para evitar las fugas de aceite del 
motor hidráulico, y el obturador in fe rio r del eje forma un cierre  contra 
la  tercera cámara, que es la  cámara de campana de buzo. La cámara de líq u i 
do. obturador se conecta por dos tubos a un indicador de nivel situado por 
enoima del nivel de cargo. Llenando completamente el indicador de nivel coa 
liquido obturador, la  cámara de líquido obturador se pondrá a presión, 
mientras que, a l  mismo tiempo, se obtiene una indicación de las condicio­
nes del sistema de obturación, porque el nivel en el indicador cambiará s i 
se produjera una fuga en el sistema del líquido obturador. La cámara infe­
rio r  se forma como una campana de buzo de dos piezas, subdividiendose la 
campana en una cámara coleotora y una cámara de compresión. La cámara de



presión está en contacto directo con el cargo en la  parte in fe rio r, mien­
tra s  que su extremo superior tiene una conexión ab ierta  con la  cámara co­
lectora, y junto con la  cámara colectora se c ierra  herméticamenteoontra 
la  cámara de líquido obturador por medio del obturador mecánico in fe rio r. 
Cuando e l cargo llena e l tanque donde está situada la  bomba, e l cargo in­
ten tará  ascender penetrando en la  cámara de la  campana de buzo según se 
eleva e l nivel del cargo, No obstante, esto hará que el gas contenido su 
e l in fe rio r de la  campana de buzo se comprima, estableciendo de este modo 
una contrapresión constante que evita una penetración adicional del cargo 
en la  campana de buzo. La cámara de compresión y la  cámara colectora se 
construyen de modo que aun cuando el tanque se llene con cargo el cargo nc 
puede ascender hasta t a l  a ltu ra  que pudiera introducirse en la  cámara colee 
to ra , la  cámara colectora estará siempre vacia, por lo tan to , por lo que ! 
queda siempre disponible para recoger liquido obturador s i  se produjeran 
fugas en caso de fa llo  del obturador mecánico del eje . La cámara colectora 
se diseña en dimensionespara que pueda contener toda la  cantidad de líquido 
De este modo se consiguen dos salvaguardas contta la  contaminación del 
cargo. Para que el cargo pueda penetrar en la  cámara del líquido obtura­
dor, tendrían que fa l la r  primero la  campana del buzo y después e l obtura­
dor mecánico in fe rio r del e je . Por lo tanto, existen siempre dos salvaguai. 
das para que no se mezcle el cargo y el aceite  hidraúHoo. El principio 
de la  campana de buzo puede ser en algunos -casos inapropiado, v.g, cuando 
el cargo es de naturaleza especialmente explosiva. Para dicho cargo,, es 
esencial que no se formen cavidades de a ire  en los tanques del cargo, y 
para evitar estas cavidades de a ire  se tendría que eliminar todo el a ire  
de la  campana de buzo. Esto complicaría la  construcción. Según el invento, 
se puede ev itar este problema proporcionando un cierra  hermético contra -  
el cargo para la  tercera cámara (in fe rio r), en cuyo caso se eliminaría la  
cámara de compresión. Este obturador servirá también como dispositivo de 
salvaguarda extra, puesto que la tercera cámara cerrada funcionará como
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campana de buzo ordinaria s i  se desgastara el obturador. Por lo tanto , -  
segán el invento se habilitan  un dispositivo en una bomba de funciona-'-  < 
miento hidráulico, sumergible que gira alrededor de un eje v e rtica l, cu­
ya bomba tiene un eje corto entre el motor hidráulico y la  rueda móvil - 
de la  bomba donde se hab ilitan  un compartimiento estanco alrededor de los 
tubos hidráulicos y- del motor hidráulico, que se extiende desde la  car­
casa de la  bomba y asciende hasta un punto situado por encima del nivel 
del cargo, habilitándose un dispositivo obturador del eje entre el motor 
y la  rueda móvil, y que lo que caracteriza a l dispositivo es que el com- tpartimiento estanco se forma como tre s  cámaras consecutivas a l rededor -  j
del eje entre e l motor hidraiilico y la  rueda móvil de la  bomba donde la  [iprimera cámara superior recoge e l aceite  que se fuga del motor h id raú li- j 
co, y la  segunda cámara media contiene un liquido obturador a presión y 
se c ierra  herméticamente por la  parte superior y por la  parte in fe rio r, 
respectivamente, mediante un obturador mecánico del eje contra la  prime­
ra  cámara superior y un obturador mecánico del eje contra la  tercera  cá­
mara in fe rio r. La tercera  cámara in fe rio r se forma preferiblemente oomo 
una campana de buzo que se divide en una cámara colectora superior y una 
cámara in fe rio r de compresión abierta  hacia e l cargo en la  parte in ferio r, 
pudiendo recoger y contener la cámara colectora toda la  cantidad de l i ­
quido obturador fugado a través del obturador in ferio r del eje y con una 
conexión abierta  con la  parte superior de la  cámara de compr esión.

la  segunda cámara de líquido obturador se co­
necta preferiblemente por medio de dos tubos a un indicador de nivel -  
que se s itú a  por encima del nivel del cargo.

En una modalidad estructural p ráctica, la  p r i­
mera cámara superior se extiende alrededor de la  segunda cámara, por lo 
que la  fuga deiceite en la  primera cámara rodea a la  cámara de liquido ob 
turador y los obturadores del eje y refrigera  estos componentes. La cáma­
ra colectora se extiende preferiblemente alrededor de la  cámara de compre
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sión, por lo que se obtiene un método compacto de construcción para to ­
da la  bomba. En oirounstancias especiales, según se ha mencionado ante­
riormente, la  tercera  cámara puede esta r provista de un obturador contrJ 
e l cargo.

El invento se explica a continuación de una 
forma adicional con relación a los dibujos,.donde la  Fig, 1 ilu s tra  una 
v is ta  esquemática en sección transversal tomada a través de una bomba 
sumergible provista del dispositivo según el invento, y la  Fig, !  ilu s­
tr a  esquemáticamente, y en sección transversal, una modalidad modifica­
da de la  bomba.

En la  Fig, 1, la  carcasa de la  bomba para úna ibomba centrifuga está indicada por la  referencia 1. En la  carcasa de la  
bomba 1, úna rueda móvil 3 se monta con rotación alrededor de un eje 2, 
La boca de admisión de la  carcasa de la  bomba está indicada por la  re­
ferencia 4, y su boca de salida y tubo ascendente por la  referencia 5.

El eje 2 sale  de un motor hidráulico 6. El — 
aoeite hidraúlico se suministra a l motor a través del tubo 7. La fuga­
da ace ite  del motor se produce en e l eje 2, según indica la  flecha 8, y 
se d irige ascendiendo hasta un nivel situado por encima del nivel del -  
cargo a través de un conducto $ por una válvula de retención 10. El con 
ducto 9 se dirige hasta e l tanque hidraúlico 11. Un compartimiento esta :. 
co 12 asoiende desde la  carcasa de la  bomba I  hasta un punto situado -  
por encima del nivel del cargo, v.g, hasta por encima de la  cubierta -  
cuando la  bomba se emplea en un barco, y rodea los tubos-hidraúlicos y 
cualesquiera otros conductos que se deseen d ir ig ir  hasta la  unidad de -  
la  bomba.

En el área de la  unidad de la  bomba, e l com­
partimiento estanco se dirige en tre s  cámaras, v.g, una cámara de fuga 
de aoeite 13, una cámara de líquido obturador 14 y una cámara de campa 
na de bugO 15. La cámarade campana de bugo se subdivide en una cámara -
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colectora 1(5 y urna cámara de compresión 17.
En la  parte superior, la cámara de fuga de -  

aoeite 13 está delimitada por una pared transversal 18, y en la  parte -  
in ferio r por una pared transversal 1$ y por una pared 20 de la  cámara de 
liquido obturador 14. La cámara de liquido obturador se cierra hermética­
mente en la  parte superior por un obturador mecánico de eje 21 y en la  -  
parte ih fa rio r por un obturador mecánico de eje 22. Un an illo  de descar­
ga 23 se monta en el eje 2 en la  cámara colectora 16. Por dos tubos del­
gados 24, 25 la  cámara de líquido obturador se conecta a un indicador de 

¡ nivel 26 por encima del nivel del cargo. De este modo, e l liquido obtu­
rador" se mantiene a presión en la  cámara 14.

En la  Fig, 1, la  bomba se ilu s tra  sumergida. * ] 
El cargo ha penetrado a l in te rio r  de la  cámara de compresión 17 y el gas 
encerrado en la  campana de buzo se ha comprimido, por lo que la  contra­
presión resu ltan te  evita la  introducción adicional de cargo en la  cámara 
de buzo. La cámara de compresión 17 y la  cámara colectora 16 se constru­
yen de modo que aún cuando el tanque esté lleno, el cargo no tenga posi­
bilidad de penetrar ascendiendo hasta un nivel en el oual pudiera in tro ­
ducirse en la  cámara colectora 16. Esta cámara estará siempre vacia, por 
lo que está en todo momento preparada para recoger y contener e l líq u i­
do de fuga s i  se averiara e l obturador mecánico in fe rio r del eje 22. La 
cámara colectora 16 se diseña con las dimensiones necesarias para que -  
pueda contener toda la  cantidad de líquido obturador. De este modo, se 
consigue una doble salvaguardia contra la  contaminación del cargo.

Para que el cargo penetre en la  cámara de l íq u i ­
do obturador 14, primero debe fa l la r  la  campana de buzo y después el ob­
turador mecánico in fe rio r del eje 22, siendo precisamente este d ispositi­
vo el que ofrece la  doble salvaguardia contra *nna mezcla de cargo y de — 
aceite  hidráulico.

Las condiciones de presión de las tre s  cámaras



13y 14 y 15 "tienen importancia en la  cuestión de fugas entre las cámaras, 
porque la  fuga se podría producir solamente de una cámara que tuviera una 
presión mayor que la  zona circundante.

Con relación a 3a cámara de fuga 13, se tienen
dos. a lternativas con respeoto a l  nivel de la  presión, v.g , cuando el s is ­
tema hidráulico está en funcionamiento y cuando no está en funcionamien­
to . En este último caso, se puede suponer que no exista sohrepresión en 
la  cámara de fuga porque la  válvula de retención 10 se c ierra  mientras 
que, a l  mismo tiempo, e l ace ite  se contrae ligeramente según se enfria.
En este  caso debemos mencionar que la  temperatura de funcionamiento paré 
e l aceite  hidráulico será de aproximadamente $09(3.

Cuando la  bomba está en funcionamiento, la  fu­
ga de* aceite  f lu irá  a l  in te rio r  de la  cámara de fuga de aceite  13. La -  
válvula de retención 10 se abrirá  y e l aceite  f lu irá  ascendiendo hasta la  
cubierta y de nuevo a l in te rio r  del tanque hidraúlico 11. La presión en 
la  cámara 13 será entonoes la  suma de la  pérdidade presión por la  vál­
vula -de retenciónAPC, la  pérdida de fricción en el conducto ^Pp y la  a l­
tu ra  está tica  hasta el tanque de alimentación (a ltu ra  piezométrica) v.g, 
^  4- Hg -  Hg), donde ^  es la  densidad del aceite  de la  fuga.

En la  cámara de líquido obturador 14, la  pre­
sión será igual a la  presión está tica  a condición de que la  cámara sea -  
hermética y que el líquido tenga oportunidad de d ila tarse  s i  se calienta. 
La presión en este caso será igual a ^  B (ü^ 4- -  l/2  H^), donde ^B a
la  densidad del líquido obturador.

En la  cámara de la  campana de buzo, la  presión
será igual a la  presión estática en el cargo circundante, o . H , don-c c
de g * la  densidad del cargo.

Por lo tan to , cuando existe cargo en el tanque 
la  diferencia de presión entre e l líquido obturador y las cámaras de cam­
pana de buzo será pequeña y s i  se produjera fuga en un modo u otro se po­
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drá alcanzar rápidamente el equilibrio de la  presión, lo que ev itaría  
una fuga adicional.

Lo mismo(ocurre oon las condiciones de presión 
entre la  fuga de ace ite  y las cámaras de líquido obturador, en el supues. 
to  de que en el sistema hidráulico están en funcionamiento. En el caso 
de que no está en funcionamiento, cualquier fuga que se produzca será 
fuera de la  cámara de liquido obturador. Este punto, a su vez, se re­
g istra rá  en el indioador de n ivel, lo cual es una indicación de que se 
debe inspeccionar e l sistema de obturación.

La modalidad de bomba ilustrada  en la  Fig, 2, 
es fundamentalmente, igual que la  de la  modalidad de la  Fig, 1, y se han 
u tilizado  los miamos números de referencia para componentes correspon­
dientes. La única diferencia respecto a la  Fig 1 es que la  tercera  cáma­
ra  15 se forma como una cámara ordinaria alrededor del eje 2, cerrándo­
se la  cámara herméticamente contra e l cargo por un obturador de eje 2?. 
Esta modalidad de bomba especial se u t i l iz a  convenientemente con cargos 
que sean especialmente explosivos, cuando sea esencial que no se produz­
can cavidades de a ire  en el tanque del cargo.

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­
vento, a s í como la  manera de rea lizarse  en la  práctica, debe hacerse -  
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles 
da modificaciones de d e ta lle , en cuanto no a lteren  su principio funda­
mental.

i .
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-REIVINDICACIONE3-
1. -Perfeccionamientos obturadores para bombas 

de funcionamiento hidráulico sumergibles que giran alrededor de un eje 
v e rtic a l, cuya bomba tien e  un eje corto entre e l motor hidráulico y la  
rueda móvil de la  bomba, donde se ooloca un compartimiento estando a lre ­
dedor del tubo hidradlioo y el motor hidráulico que se extiende desde la  
carcasa de la  bomba hasta un punto situado por encima del hivel del car­
go, habilitándose el dispositivo obturador del eje entre e l motor y la  -  
rueda móvil, caracterizados porque el compartimiento estanco se forma co­
mo tre s  cámaras consecutivas alrededor del eje, que se extienden entre el 
motor hidráulico y la  rueda móvil, por lo que la  primera cámara superior 
es un receptáculo para la  fuga de aceite  desde e l motor hidráulico y la  
segunda cámara siguiente contiene un liquido obturador a presión y se -  
c ie rra  herméticamente en la  parte superior y en la  parte in fe rio r por me­
dio de obturadores de eje mecánicos respectivos contra la  primera cámara 
superior y la  te rcera  cámara in fe rio r, respectivamente.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 
1, caracterizados porque la  tercera  cámara in fe rio r se forma como una cam! 
pana de bu%o que se subdivide en una cámara colectora yuna cámara de com­
presión ab ierta  haoia e l cargo en la  parte in fe rio r pudiendc recoger la  
cámara colectora y contener la  fuga de toda la  cantidad de líquido ob­
turador a travésdel obturador mecánico in ferio r del eje, teniendo una co- 
nexión ab ierta  con la  parte superior de la cámara de compresión.

3 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las 
reivindicaciones an teriores, caracterizados porque la  cámara colectora se 
extiende alrededor de la  cámarade compresión.

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 
1, caracterizados porque la  tercera cámara se c ierra  herméticamente con­
tr a  e l cargo por un obturador de eje .

5. -  Perfeccionamientos según cualquiera de las30



reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la  segunda cámara se 
:onecta por dos tubos a un indicador de niMl situado por encima del nivel 
ie l cargo.

6. -  Perfeccionamientos segdn cualquiera de las
5. reivlndioacioned an teriores, caracterizados porque la primera cámara su­

perior se extiende alrededor de la  segunda cámara.
7 . -  Perfeccionamientos en dispositivos obtu ra -  

iores para bombas de funcionamiento hidráulico sumergibles, t a l  y como -  
íueda sustancialmente descrito en la  presente memoria e ilustrado en los

10. iibujos adjuntos.
Esta memoria consta de 10 hojas escritas a máqui

3a por'una sola cara.
i  t UCT. 1977

Madrid,
THUNB-EUREKA A/S,
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