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El presente invento se re fie re  a gradas rotato^ 

r ía s  de arrastre o en combinación con una motocultivadora, 

que abarca una serie de dispositivos cultivadores cada 

uno de los cuales está constituido por un travesaño que

g ira  alrededor de un eje vertica l con dientes en la s  ex-
i ^

tremidades, que se hunden en el terreno.

Más particularmente e l invento es un perfeccio 

namiento de la s  gradas rotatorias del tipo especificado, 

y tiene ef proposito de mejorar la  e ficac ia  sin complicar 

la  estructura.

Según e l presente invento se mejora la  e fica ­

cia de la  grada debido a l hecho que los d ispositivos cul­

tivadores rodantes interaccionan triturando finamente el 

terreno, para hacerlo más adecuado a los sucesivos méto­

dos de cultivo y especialmente a la  siembra.

Este importante resultado se obtiene por e l 

hecho que, los dientes de cada travesaño están provistos 

de una aleta inclinada que sóbresale radialmente y está 

perfilada en forma de hé lice , estando los travesanos pro­

v istos de superficies dentadas de desmoronamiento contra 

la s  cuales los dientes del travesaño contiguo, lanzan los  

terrones de tie rra  levantados por la  acción de la  o de 

la s  aletas rad ia les provocando a s í la  tritu ración .

Las u lte rio re s  características y ventajas se 

apreciarán por la  descripción que sigue a continuación, 

con referencia a lo s  dibujos anexos, dados a titu lo  de 

ejemplo sin carácter lim itativo , en lo s  cuales:

-  la  figu ra  1 es la  v ista  en alzado de una 

grada de arrastre perfeccionada según el presente invento;

-  la  figu ra  2 es una v ista  en planta desde lo



alto  de la  figura  1 ;

-  la  figu ra  3 os una v ista  en alzado que mues­

tra con detalles e l diente de un dispositivo cultivador}

-  la  figu ra  4 es la  v ista  la te ra l de una parte 

del diente en la  dirección de la s  flechas IV-IVde la  f ig u ­

ra 3 ;

-  la  figu ra  5 es una v ista  en sección según 

la s  líneas V-V de la  figu ra  3 ;

-  la  figu ra  6 es una vjsta Jateral según las

flechhs VI-VI de la  figu ra  3, que muestra a l detalle  el 

travesano que g ira  y la  superficie dentada de desmoronamien 

to ; ,

-  la  figura 7 es una v ista  en sección según las  

líneas V II-V II  de la  figura 3 ;

-  la s  figuras 8, 8̂ , 8̂ , son unas v istas en 

sección según la s  lín e a s "V III -V III  de la  figura  3 ;

-  la  figura $ es una v ista  esquemática en alza  

do que muestra dos dispositivos cultivadores contiguos y 

su modalidad de interacción;

-  la  figura 10 es una v ista  en planta desde lo  

alto de la  figu ra  9 ;

\  -  la  figura 11 es una v ista  en planta esquemá-
\

tica desde lo  a lto  que muestra la s  modalidades de in terac -
\

ción de la  totalidad de los d ispositivos cultivadores de 

la  grada y

-  la  figura 12 es una v ista  en planta esquemá­

tica sim ilar a la  figura 1 1 , pero que ilu stra  los d isposi­

tivos cultivadores en una posición angular girada de 90° 

con respecto a la  de dicha figu ra  1 1 .

En los dibujos con 10 está genéricamente indioa



-4-

1 do e l bastidor de la  máquina formado por una caja 11, a la r -  

gada en dirección transversal a la  dirección de avance, a 

la  cual se han fijado  los enganches 12 para la  unión a l 

tractor y un rulo a devanadera 13 para e l allanamiento y el 

5 apisonamiento del terreno.

La caja 12 está f i ja d a  de ta l forma que g ira  en 

torno a lo s  ejes v e rt ica le s , una variedad de dispositivos  

cultivadores l4  arrastrados por rotación, de forma conocida, 

por engranajes de reenvío que derivan e l movimiento de un 

10 reductor R unido a la  toma de fuerza del tractor.

Los engranajes de los dispositivos cultivadores

están mutuamente en unión, a s í que las  parejas de d ispositi

vos cultivadores contiguos, están girando como se observa

en sentido contrario por la s  flechas de la s  figu ras  9 a 12.

15 Cada d ispositivo cultivador 14 está formado por

un fuerte travesano 15 con dientes en la s  extremidades 16 y

17 que se hunden en e l terreno y producen la  acción del rajs

t r i lla d o , siendo regulado e l ahondamiento por la  posición

ve rtica l del rulo o devanadera 13.

20 Segón e l presente ingenio los dientes 16-17 de

cada dispositivo cultivador están inclinados respecto a la
0 0ve rtica l de un ángulo b comprendido entre 10 y 15 y t ie ­

nen como mínimo una a le ta , aunque preferiblemente dos o más 

aletas segiín l 8- lp  salientes radialmente y perfilados en fo r  

25 ma de hólice; el eje de la s  aletas está inclinado, respecto 

a la  dirección horizontal, de un ángulo a comprendido entre 

'  15° y 25° ,  y preferiblemente igual a 20° .

En el ejemplo ac laratorio , la s  a letas abrazan 

solo una parte p e rifé rica  del diente, cuya sección presenta, 

30 como claramente está indicado en la  figura  5* un p e r f i l  c ir



1 cular que termina en una punta K.

El hecho que las aletas se extiendan y abracen 

parcialmente la  circunferencia del diente no es lim itativo  

para el ingenio, pudiendo dichas aletas tener una extensión 

5 de circunferencia total y estar además empalmadas unas con 

otras según un principio de roscado he lico ida l.

Las a letas 18-19, como consecuencia del movi­

miento rotatorio del dispositivo cultivador, levantan los  

terrones de tie rra  lanzándolos posteriormente hacia el dien 

10 te correspondiente e imprimiéndoles una trayectoria inclina  

da con una componente ve rtica l d irig ida hacia a rr ib a . Pro- 

mordialmente la  línea  media de la  trayectoria de lo s  terror 

nes es ta l que lanza lo s  mismos contra el travesano 15 del 

dispositivo cultivador inmediantamente contiguo, con lo  que 

15 el mismo travesano, que g ira  en dirección opuesta a la  direjc 

ción de proyección de lo s  terrones, golpea violentamente los  

mismos produciendo a s í la  trituración.

Esta acción es notablemente incrementada por el 

hecho que lo s  travesanos están provistos de superfic ies den 

20 tadasde desmoronamiento, o de rotura, 20 .

Como lo s  dispositivos cultivadores contiguos es

tán*reciprocamente desfasados angularmente, con preferencia
\

en unaángulo de 90° ,  solo una mitad de cada travesano produ 

ce la  proyección de lo s  terrones por parte del dispositivo  

25 cultivador contiguo y por lo  tanto cada travesaño 15 está

provisto de semiplacas dentadas diagonalmente opue¡g:as 20^ -20^ 

„ El p e r f i l  de lo s  dientes de la s  semiplacas po­

drá variar en relación a la  naturaleza del terreno; pudicn 

do los dientes ser más distanciados para lo s  terrenos se- 

30 - eos, y más juntos para los terrenos húmedos o a rc illo so s .
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1 Las figu ras 8, y 8  ̂ muestran a titu lo  de

ejemplo algunos p e r fi le s  de lo s  dientes más o menos juntos 

y/o profundos. En lo s  dibujos los dientes anteriormente cita  

dos están representados en desarrollo v e rt ic a l, pero tambión

3 este perfilado no es lim itativo por ni ingenio, estando pre
i '

v isto  el uso de dientes horizontales ó inclinados respecto 

a la  dirección ve rt ic a l y también de doble h ile ra  de dientes 

cruzados formando una superficie esencialmente de puntas sa­

lien tes .

10 La interacción de una pareja de dispositivos cul

tivadores, perfeccionados según e l presente ingenio, está 

claramente esplicado en la s  figu ras 9 y 10 que muestran co­

mo un dispositivo cultivador 14^ g ira  en sentido horario, 

según está indicado por la  flecha proyecta los terrones

15 (z ) contra la  superfic ie  dentada 20^ del dispositivo cu lt i­

vador contiguo l4^ que g ira  en sentido antihorario , como se 

indica por la  flecha f^ .

A su vez las  superfic ies de rotura 20^ de la  pi<;

za 14 funcionan en relación a lo s  terrones levantados pora
20 e l dispositivo contiguo 14^, como se muestra en la s  figu ras

11 y 12 que ilustran  dos posiciones angulares d istin tas, con

una diferencia de 90° ,  del complejo de dichos d ispositivos*

cultivadores. En particu lar la  figu ra  11 muestra como, para

la  posición angular esquematizada, los dispositivos cu ltiva -

25 dores 14, , l4  . 14̂ , lanzan los  terrones contra la s  superficies  b d f
de rotura de las  piezas 14 , l4  , l4  ; y análogamente la  figua * c e

^ra 12 muestra la  acción de proyección de la s  piezas l4  , l4  ,a c
14 contra las  superficies de rotura de las  piezas l 4 , , l 4 ,, e e D d
14̂ , respectivamente.

30 - El resultado de esta interacción de los d isposi-
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1 tiv^s cultivaores consiste en un desmoronamiento finísimo  

de los terrones levantados, a s í que el terreno, fina lizado  

e l 'r a s t r i l la d o , se presenta especialmente esponjoso y lis to  

para lo s  sucesivos cultivos y adecuadamente preparado para 

5 la  siembra.

Dependiendo de la  naturaleza del terreno podrá 

ser ú t i l ,  además del empleo p¡p.ra superficies a desmoronar 

con dientes de distintos p e r f i le s ,  variar la  velocidad de 

rotación de los d ispositivos cultivadores aumentándola o 

10 disminuyéndola con relación a l grado de desmoronamiento de­

seado. Con este f in  el reductor R do la  máquina podrá ser 

dotado, de forma ya conocida, de cambios de velocidad.

Naturalmente sin modificar el principio del inge­

nio, lo s  pormenores de la  ejecución y la s  formas de rea liza  

15 ción podrán ser ampliamente cambiados respecto a lo^descri- 

to e ilustrado a títu lo  de ejemplo no lim itativo , sin  que 

por este motivo se salga del ámbito del ingenio.

En resumen la  presente patente de invención 

que se so lic ita  deberá recaer en las  siguientes,

20 REIVINDICACIONES

23

30 *

l )  -  Grada g ir  atoria del tipo de arrastre, o en combinación 

con un motocultivador, que abarca una pluralidad de disposi 

tivos cultivadores' cada uno de lo s  cuales está constituido 

por un travesano que g ira  con dientes en la s  extremidades, 

caracterizado por el hecho que lo s  dientes (l6 -17 ) de cada 

travesano (1 3 ) están provistos de almenos una a leta  inclina  

da (18 ) que sobresale radialmente y perfilada en forma de 

hólice y los travesanos (1 5 ) están provistos de superfic ies  

con dientes de desmoronamiento (20) contra los cuales los  

dientes del travesado contiguo lanzan los terrones levanta-
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1 dosjpor la  acción de la  o de la s  aletas rad ia les, provocan­

do ás f la  trituración.
f

2) -  Grada n-iratoria según la  reivindicación 1, en la  cual
í

la s  parejas de los d ispositivos cultivadores contiguos (l4^, 

5 l4^, e ic ) están girando en oposición.

3 ) -  Grada g iratoria  según la  reivindicación 1 , en la  cual 

lo s  dientes (16- 17 ) de cada dispositivo cultivador están in 

d iñados respecto a la  v e rt ic a l de un ángulo (b ) comprendido 

entre 10° y 15° y presentan en sección un p e r f i l  c ircu lar

10 terminado en punta (K ).

4) -  Grada g iratoria  según la  reivindicación 1, en la  cual 

el eje de la s  aletas (18- 1 9 ) salientes radialeménte, ¡está 

inclinado respecto a la  dirección horizontal de un ángulo 

(a ) comprendido entre 15° y 25° Y preferiblemente igual a

15 20°.
5 ) -  Grada g irato ria  según la  reivindicación 1, en la  cual 

la s  a letas radiales (18- 19 ) abrazan una parte p e rifé rica  

del diente.
í

6) -  Grada g ira to ria  según la  reivindicación 1, en la  cual 

20 la s  a letas radiales (18- 19 ) abrazan la  totalidad de la  c ir ­

cunferencia del diente.

7 ) Grada g iratoria  según la  reivindicación 1, en la  cual 

la s  superficies dentadas de desmoronamiento se extienden

através de una mitad de cada travesano (1 5 ) Y están construí 

25 das por dos semiplacas dentadas (20^-20^) diagonalmente opues^

tas a l travesano.

8) -  Grada g iratoria  según la s  reivindicaciones 1 y 7, en ! 

la s  cuales los p e rfile s  de lo s  dientes de las áemiplacas 

(20 -2 0 ,) son variables con re lación  a la  naturaleza del terre 

no a traba jar; siendo los dientes más distanciados para3
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15

20

25

terrenos más secos, con más frecuencia y más juntos para 

terrenos húmedos o arc illo sos .

9) -  Grada g ira to ria  según la  reivindicación 8, en la  cual

lo s  dientes de la s  semiplacas (20 -2 0 ,) son* vertica les.a b
10) -  Grada g ira to ria  según la  reivindicación 8, en la  cual 

los 'd ien tes de la s  semiplacas ( 20^ - 20^) son horizontales.

11) -  Grada g ira to ria  según la  reivindicación 8, en la  cual

los dientes de la s  semiplacas (20 -20 ) están inclinadosa b
respecto a la  ve rtica l.

12) -  Gyada g ira to ria  según la s  reivindicaciones precedentes

en las  cuales la s  piezas cultivadoras (l4  -l4  . . . . .1 4  ) estána b f '
desfasados angularmente con relación  a l otro de ta l modo que 

exista interacción; el desfase será preferiblemente de 90° .

13) -  Grada g ira to ria  según la s  reivindicaciones precedentes 

en la s  cuales la  velocidad de rotación de los dispositivos  

cultivadores ( l4 ) es variable con relación a la  naturaleza 

del terreno.

14) -  Se reivindica por último como objeto sobre el que ha

de recaer la  Patente de Invención que se so lic ita : GRADA GIRA­

TORIA DEL TIPO DE ARRASTRE, 0 EN COMBINACION CON UN MOTOCULTI- 

VADOR, .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  pre­

sente memoria descriptiva que consta de nueve páginas mecano­

grafiadas y dibujos que se acompañan,

Madrid. 13 Septiembre 1,977

BERNARPfJ 
P t P t /  / /

30
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