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1

La presente invenoión se re fie re  a perfeccionamientos en re­

forzadores de frenos h idráu licos.

Se conocen reforzadores de frenos hidráulicos acoplados coa 

un acumulador de presión de flu ido  de modo que, cuando la  fuente de ener­

g ía  del circuito del reforzador del freno h idráulico se averia, e l f lu i ­

do a presión almacenado en e l acumulador queda disponible para ofrecer 

ayuda en la  frenada. Por ejemplo, s i  se rompe la  oorrea del ventilador 

de un vehículo de motor, la  bomba de la  servodireoción se desactiva por 

lo  que no se dispone de fuente de flu ido  a presión para servir de ayuda 

a l freno a menos que disponga de una fuente de presión secundaria. En es­

te caso, e l acumulador se comunica con la  cámara de presión del reforza­

dor del freno.

No obstante, e l dispositivo de dichos reforzadores de frenos 

hidráulicos de la  tecnología anterior acoplados con su acumulador, es 

bastante voluminoso y exige una cantidad sustancial de espacio Mi e l com­

partimiento del motor. Debido a la  tendencia que tienen lo s  fabricantes 

de vehículos a reducir e l tamaño de la  mayoría de lo s  vehículos de motor, 

e l espacio disponible en e l compartimiento del motor se reduce también. 

Por lo  tanto, lo s  dispositivos reforzadores de lo s  frenos de la  teonologi] 

anterior difícilm ente se pueden adaptar en e l compartimiento del motar, 

lo  cual presenta grandes.dificultades en lo  que se re fie re  a instalación  

y mantenimiento del reforzador.

Por lo  tanto, e l presente invento tiene por objeto propor­

cionar un reforzador de freno h idráulioo oompacto que comprende una fuente 

de presión secundaria para ayudar a l  funcionamiento de lo s  frenos cuando 

se desactiva l a  fuente de presión principa l, con e l fin  de reso lver lo s  

inconvenientes mencionados.

Según e l invento, se proporciona un reforzador de freno hidrát 

l ic o  que comprende una carcasa en l a  cual hay defin ida una cámara de pre­

sión, un dispositivo de vá lvu la  de carrete situado deslizantemente en la
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caroasa y que coopera con asta última para comunicar, respectivamente, 

la  cámara de presión oon una fuente de baja presión, cuando el d ispositi­

vo de la  válvu la de carrete áe encuentra en una primera posición inacti­

va, y oon una fuente de presión elevada cuando e l dispositivo de válvu la  

de carrete se encuentra en una segunda posición de funcionamiento; un 

pistón montado deslizantemente en la  carcasa y que responde a la  presión 

en e l in terior de l a  cámara de presión, para moverse con relación  a la  

carcasa y crear una^presión de accionamiento del freno; caracterizado 

porque comprende una cámara de almacenamiento definida en e l in terio r  

del pistón, medios de válvu la  de retención en comunicación con la  cámara 

de presión y la  cámara de almacenamiento cuando la  presión en e l cámara 

de presión es mayor que la  presión en la  cámara de almacenamiento, me­

dios de accionamiento manejados por e l conductor del vehículo, que se 

acoplan a l  d ispositivo de válvu la  de carrete, para moverlo desde l a  p ri­

mera posición hasta la  segunda posición, estando destinados los medios 

de accionamiento manejados por e l conductor para regu lar e l oierre de 1: 

comunicación entre l a  fuente de a lta  presión y la  cámara de presión, 

cuando e l dispositivo de válvu la de carrete se encuentra en su segunda 

posición, estando destinados los medios de accionamiento para regular 

también la  apertura de la  comunicación del flu id o  entre la  cámara de 

almacenamiento y  la  cámara de presión después que e l dispositivo de la  

válvu la de oarrete se ha movido a su segunda posición y que la  comunica­

ción entre la  fuente de a lta  presión y la  cámara de presión se ha cerra­

do a l entrar en acción lo s  medios de accionamiento manejados porsel con­

ductor.

Un reforzador de freno hidráulico según e l invento se des­

oribe a continuación, a t itu lo  de ejemplo, tomando como referencia  lo s  

dibujos adjuntos, en lo s  quei

La figu ra  1 es una ilustración  esquemática de un sistema 

de un vehículo oon un reforzador de freno h idráulico del p re -



5

lo

15

20

25

-  3 -

sente invento, representado en sección transversal.

La figu ra  2 es una v is ta  fragmentaria, a mayor escala, en 

sección transversal del pistón utilizado en e l reforzador de freno hi­

dráulico ilustrado en la  figu ra  1.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, e l  reforzador del freno 

indicado de un modo general por e l número 10, comprende una carcasa 12 

que tiene una lumbrera de entrada 14, una lumbrera de sa lida  16, y una 

lumbrera de retorno o escape 18. La lumbrera de entrada 14 se comunica 

con e l lado de sa lida  o lado de a lta  presión de la  bomba de la  servodi- 

reeoión del vehículo 22. La lumbrera de escape 18 y la  sa lid a  del meca­

nismo 22 se conectan cada una a un depósito (no ilu strado ) en e l lado de 

entrada o de baja presión de la  bomba 20.

La carcasa 12 define una primera y una segunda ánimas 24 y 

2$ en su in te rio r . Un pistón 28 se monta deslizantemente en e l á&ima 24, 

y está provisto de un vástago 30 que transmite e l  movimiento del pistón  

28 a un c ilindro  maestro normal del automóvil (no ilustrado) que se monta 

inmediatamente a la  izquierda de la  oarcasa 12, según se verá en la  f i ­

gura 1. Como es lógioo, e l movimiento del pistón 28 hacia la  izquierda  

genera presión en e l cilindro  maestro mencionado de una forma normal.

Un extremo de otro vástago 32 se a lo ja  deslizantemente en un ánima 34 

en e l pistón 28, y e l extremo opuesto del vástago 32 se conecta a l pedal 

de un freno normal (no ilustrado ) montado en e l compartimiento del con­

ductor del vehículo. Un soporte 36 se monta deslizantemente sobre e l vás­

tago 32 y es empujado en oontaoto con un an illo  de tope 38 por un muelle 

40. Un primer pivote 42 conecta un extremo del d ispositivo de palanca 44 

a un soporte 46, que forma parte integra del pistón 28., y un segundo pi­

vote 48 conecta la  parte intermedia del d ispositivo de palanca 44 con e l 

soporte 36.

Una válvu la  de carrete, indicada de un modo general por e l  

número 50, se monta deslizantemente en e l án-íma. 26, y está destinada a re
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guiar la  comunicación del flu ido  en la  cámara de presión del reforzador 

52. Una vá lvu la  secundaria 34 se monta deslizantemente en e l extremo de 

la  válvu la de carrete 50 que penetra en la  cámara de presión 52, y un 

tercer pivote 56 conecta e l dispositivo de palanca 44 con la  válvu la  se­

cundaria 54* Un muelle 58 empuja elásticamente la  válvu la  secundaria 34 

en sentido contrario a la s  aberturas 60 en e l cuerpo de l a  válvu la  de 

carrete 50* Otro muelle 62 empuja elásticamente la  válvu la  de carrete  

50 en una primera posición o posición de freno suelto definida por. e l  

contacto de un tope 64f llevado por la  válvu la  de carrete 50, con un re­

sa lto  66 previsto en l a  pared del ánima 26. La segunda posición o posi­

ción de Areno a fondo de la  válvu la  de carrete 50 está definida por e l  

acoplamiento del extremo de la  izquierda de l a  vá lvu la  de carrete 50 

con un tapón 68 que c ie rra  e l ánima 26.

La válvu la  de carrete 50 y e l ánima de la  carcasa 26 compren 

den salientes y oanales en cooperación de forma que, en l a  primera po­

sición , ilustrada en l a  figu ra  1 , l a  cámara de presión 52 se ven tila  

por la s  aberturas 60, e l conducto 88 y las  aberturas 80 a la  lumbrera de 

escape 18. Cuando la  válvu la  de carrete 30 se desplaza a la  segunda po­

sición con e l extremo.izquierdo de la  válvu la  de carrete 30 en unión a 

tope oon e l tapón 63, la  cámara de presión 52 se comunica por la s  abertu 

ras 60 e l conducto 88 y la s  aberturas 80 oon la  lumbrera de entrada 14.

E l pistón 28, según se ilu s tra  oon mayor claridad en la  f i -  

guüa 2, comprende un tapón 90 que se acopla e rosos oon un extremo abier 

to del pistón. El tapón y e l pistón oooperan para formar una cámara de 

almacenamiento 92 situada en e l in terior del pistón. Un diafragma 94 se 

acopla deslizantemente a la  pared in terio r de l a  cámara de almacenamien­

to 92, y es empujado a la  derecha, según se verá en la s  figu ras , por un 

medio gaseoso comprimible en e l lado izquierdo del diafragma, para poner 

a presión e l contenido de flu ido  de la  cámara de almacenamiento.

El tapón 90 define e l ánima 34 que a lo ja  deslizantemente e l
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vastago 32, El vástago 32 está ranurado, según indica la  referencia 114 

para perm itir l a  comunicación de flu ido  entre e l vástago 32 y e l  ánima 

34. Una vá lvu la  de retención $6 se sitúa centrada en e l tapón y coopera 

con e l ánima 34 para d e fin ir  un conducto que pone en comunicación la  cá­

mara de almacenamiento 92 con la  cámara de presión $2 cuando l a  presión 

en la  cámara de presión es mayor que la  presión en la  cámara de almace­

namiento. Un saliente 112 en e l in terio r del tapón 90 se recalca en su 

abertura para retener la  válvu la  de retención de bola 96 en e l in terior  

del tapón. El tapón 90 l le v a  también una vá lvu la  de seguridad 98 que es­

tablece la  comunicación entre la  cámara de almacenamiento y la  cámara 

de presión cuando la  presión en la  cámara de almacenamiento supera un 

va lo r predeterminado. Esta vá lvu la  de seguridad ev ita  la  acumulación de 

presión de flu ido  en la  cámara de almacenamiento por encima de la  idónea 

para e l  funcionamiento de lo s  frenos. La comunicación entre la s  cámaras 

de almacenamiento y de presión se establece también cuando la  presión en 

la  cámara de presión está por debajo de la  presión en la  cámara de alma­

cenamiento durante e l  funcionamiento del freno, por medio de un sa liente  

106 en e l vástago 32, cuyo sa liente se acopla a l a  vá lvu la  de retención 

para levantar de su asiento la  bola de la  vá lvu la  de retención 98.

En e l  in te rio r de lo s  rebajos Mi e l tapón y en e l diafragma, 

respectivamente, existen medios obturadores 102 y 104 para obturar e l ta. 

pón y e l pistón y cerrar hermáticamente^el diafragma.a l a  pared in terio r  

de la  cámara de almacenamiento.

Un an illo  de presión 106 retiene e l diafragma en e l  in terio r  

de la  cámara de almacenamiento y se monta en ün.rebajo en la  pared inte­

r io r  de la  cámara de almacenamiento.

El reforzador de freno h idráulico descrito funciona como s i­

gue:

Cuando e l conductor del vehículo p isa  e l pedal del A?eno, e l  

vástago 32 se desplaza hacia l a  izquierda, según se verá en la s  figuras
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1 y 2, haciendo pivotar de este modo la  palanca 44 alrededor del pivote 

42 para mover la  válvu la de carrete 50 a l a  izquierda en la  segúnda.posi­

ción. En esta posición, la  vá lvu la  de carrete 50 oomunica la  lumbrera de 

entrada 14 con la  cámara de presión 52. Las presiones en aumento en la  ' 

cámara de presión desde la  lumbrera de entrada se comunican con la  cámara 

de almacenamiento 92 por e l ánima 34 y la  vá lvu la  de retención 96, mien­

tras empujan también a l pistón 28 hacia la  izquierda para acoplar e l v á s -  

tago con e l c ilindro  maestro para hacer funcionar e l freno.

Si la  fuente de presión 20 se desconecta del reforzador del 

freno hidráulico 10 se desaotiva, no se comunica presión a la  cámara de 

presión 52. Además, no se comunica presión a la  oámara de presión 52 

cuando se agarrota la  válvu la  de carrete. Por consiguiente, cuando e l con 

ductor p isa  e l pedal del freno para desplazar la  vá lvu la  de carrete a 

La segunda posición no se produce movimiento del pistón. Según e l invento 

al movimiento adicional del vástago 32 hace pivotar á la  palanca 44 para 

aovar la  válvu la 54 a la  izquierda sobre la  vá lvu la  de carrete 50 con e l  

fin de cerrar la s  aberturas 60, después de lo  cual e l sa liente 100 en e l  

rástago 32 se aoopla a la  vá lvu la  de retención 96 para poner en comuni- 

!ación la  cámara de almacenamiento 92 en el lado derecho del diafragma 

<4 con la  cámara de presión 52. Esta comunicación aumenta la  presión en 1¿ 

támara de presión 52 para empujar e l pistón 28 hacia la  izquierda, hacien 

to funcionar e l Areno de este modo.

Cuando la  fuente de presión se desactiva o se desconecta del 

'eforzador del freno hidráulioo, varios accionamientos del freno efectua­

dos por e l conductor expulsan e l flu ido  a presión contenido en la  cámara 

.e almacenamiento. Por lo  tanto, e l funcionamiento del freno prosigue co- 

0 sigue. El accionamiento gradual en e l pedal del freno desplaza e l v á s - 

ago 32 hacia la  izquierda para acoplar e l sa liente 100 oon la  vá lvu la  de 

atención 96. Como e l flu ido  a presión se gasta en accionamientos ante- 

iores del freno, no se oomunioañ presiones en aumento a l a  cámara de pre ¡
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sión. Por consiguiente, sé necesita un movimiento adicional-del vastago 

para que funcione e l freno. Dicho movimiento adicional hace pivotar la  

palanca 44 alrededor del pivote 56 en la  válvu la  de carrete 50 para mo­

ver e l soporte 46 hacia la  izquierda. Como e l soporte 46 forma parte in­

tegra del pistón 28, e l movimiento del soporte mueve e l pistón para hacer 

funcionar e l c ilindro  maestro para e l funcionamiento del freno.

La última acción de funcionamiento del freno que prosigue sin  

fuente de presión n i flu ido  a presión almacenado en la  cámara de almace­

namiento, da por resultado un funcionamiento manual del freno cuando e l 

vástago 32 empuja mecánicamente a l vástago 30 en una dirección que hace 

funcionar e l c ilind ro  maestro.

Por lo  tanto, es evidente por la  descripción anterior que e l 

presente invento proporciona un reforzador de freno h idráulico compacto 

con un pistón que define un acumulador e l cual permite por lo  menos un 

funcionamiento de seguridad de los frenos después de haberse desoonectado 

la  fuente de presión del reforzador. Después estando la  fuente de presión 

désooneotada, e l conductor puede haoer funcionar lo s  frenos de una forma 

manual.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, as i como 

la  manera de re a liz a r lo  en la  práctica, debe hacerse constar que la s  dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de ^modificaciones 

de detalle  en cuanto no alteren  su principio fundamental.
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-  REIVINDICACIONES -

1 . -  Perfeccionamientos en reforzadores de frenos hidráulicos, 

del tipo que comprenden una carcasa án la  cual se define una cámara de 

presión, un dispositivo de válvu la de carrete situado deslizantemente en 

la  carcasa y que coopera con esta última para poner en comunicación, res­

pectivamente, la  cámara de presión con una fuente de baja presión cuando 

e l d ispositivo de válvu la de carrete se encuentra en una primera posición  

inactiva, y uon una fuente de a lta  presión cuando la  válvu la de carrete  

se encuentra en una segunda posición activa; un pistón montado deslizan­

temente en la  carcasa y que responde a la  presión en e l in terio r de la. 

cámara de presión para moverse con relación  a la  carcasa y crear una pre­

sión de accionamiento del freno, caracterizados porque se dota a cada re-¡ 

forzador de una cámara de almacenamiento definida en e l in terio r del p is­

tón, un dispositivo de válvu la de retención que comunica la  cámara de 

presión y la  cámara de almacenamiento cuando la  presión en la  oámara de 

presión es mayor que en e l cámara de almacenamiento, un dispositivo de 

accionamiento manejado por e l conductor que acopla e l d ispositivo de vá l­

vula de carrete para moverlo desde la  primera posición hasta la  segunda 

posición, estando destinado e l dispositivo de accionamiento manejado por 

al conduotor para regular e l c ierre  de la  comunicación entre la  fuente de 

i.lta presión y la  cámara de presión cuando e l dispositivo de válvu la de 

sarrete se enouentra en la  segunda posición, estando destinado también 

)1 dispositivo de accionamiento a regular la  apertura de la  comunicación 

Leí flu ido  entre la  cámara de almacenamiento y la  oámara de presión des- 

!ués que la  comunicación entre la  fuente de a lta  presión y la  oámara de 

¡rasión se ha cerrado a l entrar en acción e l dispositivo de accionamiento 

tanejado por el conductor.

2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteriza^ 

'os porque e l dispositivo de válvu la de retención responde a l funcionamien 

.o del dispositivo de accionamiento para permitir la  apertura de la  comu-
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nicación del flu ido  entre la  carcasa de almacenamiento y la  cámara de 

presión.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 o l a  re iv in  

dicación 2, caracterizados porque e l pistón l le v a  una válvu la  de seguri­

dad que responde a la  presión en e l in terio r de l a  cámara de presión ouai 

do la  presión en e l  in te rio r de l a  cámara de almacenamiento es superior 

a un va lo r predeterminado.

4. -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  reivindica­

ciones anteriores y caracterizados porque la  cámara de almacenamiento de­

fin ida  mi e l in te rio r del pistón se c ierra  por un tapón.

5<- Perfeccionamientos según l a  reivindicación 4) caracteri­

zados porque se define un conducto en e l tapón para comunicar l a  cámara 

de presión con la  cámara de almacenamiento, situándose e l  d ispositivo de 

válvu la  de retenoión en el conducto.

6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 4; combinada 

con la  reivindicación 3, caracterizados porque la  válvula de seguridad 

se sitúa en e l tapón.

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 5? caracteri­

zados porque e l d ispositivo de accionamiento manejado por e l oonduotor 

comprende una parte de vastago que se extiende en e l conducto, compren­

diendo la  parte de vástago una-prolongación acoplable coa e l dispositivo  

de válvu la  de retención, comprendiendo la  parte de vástago ranuras que 

cooperan con e l conducto para oomunicar la  cámara de presión con la  cáma­

ra  de almacenamiento.

8 . -  Perfeccionamientos según oualquiera de la s  reivindica­

ciones anteriores, caracterizados porque un diafragma se sitúa en e l in­

te r io r  de la  cámara de almacenamiento, empujándose e l diafragma para pone 

a presión la  cámara de almacenamiento.

9 . -  Perfeccionamientos en reforzadores de frenos hidráulioos, 

ta l y como queda sustanoialmente descrito en la  presente Memoria, e i lu s -
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tr a d o  en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Mem oria c o n s ta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p or una

s o la  c a ra .

M ad rid . H  S E I . W 7
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