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¡ ANTECEDENTES DEL INVENTO 

CAMPO DEL INVENTO
) ;

Este invento se re fie re  a m artillo s o martinetes

subacuáticos o para usar debajo del agua, del tipo  de des­

carga de gas, y, más particularm ente, se re fie re  a nuevas 

construcciones de m artillo s u t i liz a b le s  bajo e l agua que t i e ­

nen c a ra c te r ís t ic a s  de accionamiento mejoradas.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Los m artillo s subacuáticos o u t i liz a b le s  debajo d t l  

agua, del tipo  de descarga de gas, de l a  técn ica an terior, 

se  muestran y describen en l a  patente norteamericana número 

3-958.647, de Stephen V. Chelminski. Otras patentes en este  

campo son la s  patentes norteamericanas números 3.604.519* 

3.646.598, 3.714.789, 3.721.095, 3.788.402, 3.817.335 y 

3.892.279. En general, un m artillo  submarino del tipo de deí, 

carga en gas comprende un tubo de guía alargado, un émbolo 

o empujador macizo que es accionado hacia arriba  y hacia aba­

jo  en e l tubo, un yunque o su frid era  en e l tubo, e l  cual es 

golpeado por e l m artillo  mediante e l émbolo, y un d isp o s it i­

vo de descarga de gas posioionado entre e l émbolo y e l yun­

que. Cuando se  d ispara  e l d isp o sitiv o  de descarga de gas, 

l ib e ra  una carga de gas altamente comprimido que acciona e l 

émbolo hacia arriba  en e l tubo de guía. Cuando se  d is ip a  la  

presión  del gas y e l  émbolo pierde su  in erc ia  ascendente, 

cae de nuevo sobre e l yunque; y la  fuerza de impacto del ém­

bolo sobre e l yunque acciona e l p i la r ,  u otro elemento sobro 

e l que e s tá  montado e l yunque o su frid era , haoia abajo. El 

gas que se u t i l iz a  para accionar e l émbolo hacia arrib a  en
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e l tubo de guía es descargado del m artillo  durante cada c i­

c lo  a través de una holgura anular entre e l émbolo y e l  tüb( 

de guía; y la  zona situ ada debajo del émbolo es inundada nu^ 

vamente antes de l a  sigu iente descarga de gas por un f lu jo  

de agua mostrado a través de un paso cen tral del émbolo.

RESUMEN DEL INVENTO
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E l presente invento im plica l a  provisión de un de­

pósito  de gas de una nueva manera para mejorar la s  caracte­

r í s t i c a s  de accionamiento de m artillo s subacuáticos del t i ­

po de descarga de gas.

Según un aspecto del invento, e l depósito de gas 

e stá  dispuesto para e sta r  situado en comunicación con e l in­

te r io r  del tubo de guía del émbolo debajo del émbolo despuéí 

de que éste  haya sido impulsado hacia arrib a . El espacio en­

tre  e l émbolo y e l tubo de guía por encima de la  zona de co­

municación está  esencialmente obturado para ev itar el paso 

del gas que se u t i l iz a  para accionar o impulsar e l émbolo 

hacia arriba en e l tubo de guía. Este gas se descarga después 

en e l depósito y con e llo  se le  impide a irear e l agua entran­

te que inunda de nuevo l a  zona'situada debajo del émbolo.

Se ha v is to  que s i  e l agua de reinundación no es aireada, 

l a  transferencia de energía desde e l d isp o sitiv o  de descar­

ga de gas a l émbolo se hace más e ficaz  y e l émbolo se rá  ac­

cionado hasta una a ltu ra  mayor para una carga de gas dada 

que s i  l a  carga de gas se lib erase  en una zona inundada con 

agua aireada.

Según un aspecto adicional del invento, e l depósi­

to de gas e stá  dispuesto para ponerse en comunicación con el 

espacio situado bajo el émbolo cuando este  es accionado ha-
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c ía  arrib a  en e l tubo de guía. Esto aumenta eficazmente el 

espacio bajo  e l tubo de guía, de manera que se  reduce a l  mí­

nimo e l porcentaje de cambio de volumen y e l  correspondien­

te  cambio de presión en ese . espacio debido a l movimiento 

del émbolo. E llo  reduce lo s efectos de succión de presión 

negativa cuando el émbolo se mueve hacia arriba y permite 

con e llo  aumentar l a  carrera  del émbolo. Además, ev ita  que 

sea  impulsada agua a l espacio situado bajo  e l  émbolo y que 

se inunde l a  su p erfic ie  de impacto del yunque. S i l a  super­

f i c i e  de impacto del yunque se inunda en e l momento del im­

pacto, se amortigua e l golpe del m artillo . Además, e l depó­

s i to  de gas sirv e  para reducir al mínimo la  acumulación de 

presión  de gas bajo  e l  émbolo cuando desciende, y de este  

modo se reducen a l mínimo lo s  efectos de amortiguación o 

acolchamiento del gas aprisionado entre e l  m artillo  y e l yutr- 

que en e l momento d e l impacto.

Todavía según otro aspecto del presente invento¡ 

e l depósito de gas adopta la  forma de un recip ien te in v erti­

do, t a l  como una campana de buzo, que e s tá  cerrado en l a  pai­

te superior y abierto en l a  parte in fe r io r  para rodear el 

agua del mar. El gas a s í aprisionado en e l depósito se  some­

te , por lo  tanto, a l a  presión del agua de mar circundante 

y puede su fr ir  cambios de volumen durante e l funcionamiento 

del m artillo  s in  cambios de presión  correspondientes.

Se han a s í  configurado de manera bastante ámplia 

l a s  c a ra c te r ís t ic a s  más importantes del invento oon e l  f in  

de que pueda ser mejor-entendida la  descripción detallad a 

del mismo que sigue y con e l f in  de que se pueda apreciar 

mejor la  presente contribución a la  técnica. Existen, natu­

ralmente, c a ra c te r ís t ic a s  adicionales del invento que se dee-

0410.7
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c rib irán  más detalladamente en lo que sigu e . Los expertos en 

l a  tácnica apreciarán que e l concepto en que se basa e sta  

descripción se  puede u t i l iz a r  fácilm ente como base para e l 

diseño de otras d isposiciones para r e a liz a r  lo s diversos f i ­

nes del invento. Por lo  tanto, es importante que e s ta  des­

cripción  sea  considerada incluyendo dichas d isposiciones 

equivalentes que no se aparten del e sp ír itu  y alcance del 

invento.

10

15

20

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una rea lizac ió n  del invento ha sido elegida con 

fin es i lu s tra t iv o s  y descrip tivos y se  muestra en lo s dibu­

jo s adjuntos, que forman parte de l a  memoria y en lo s cua­

le s :

La fig u ra  1 es una v is t a  en sección, en alzado, 

en forma esquemática, de un m artillo  subacuático en e l  que 

se  incorpora e l presente invento; y

Las figu ras 2 a 4 son v is t a s  sim ilares a l a  f ig u ­

r a  1, pero que muestran lo s diversos componentes del m arti­

l lo  en posiciones correspondientes a d iferen tes etapas de 

un o ic lo  de funcionamiento del m artillo .

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

El m artillo  subacuático del presente invento es 

25 particularmente apropiado para hincar p ila re s  en un lecho

marino, por ejemplo, para asegurar en posición  una e stru c tu ­

ra  en a lta  mar o separada de la  co sta , t a l  oomo una torre 

de perforación para petróleo o sim ila r . E l m artillo  e stá  

mostrado en lo s dibujos de forma esquemática con e l f in  de 

30 sim p lifica r  y aclarar su  construcción y funcionamiento gene-
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r a le s .  Los expertos en l a  técnica apreciarán, que la s  r e la ­

ciones dimensionales p rec isas del m artillo  operativo re a l 

no se  han de tomar de lo s  dibujos, sino que, por e l.con tra­

r io ,  se  deben ca lcu lar  de acuerdo con lo s  parámetros de fun­

cionamiento deseados. Como se muestra en l a  fig u ra  1, e l 

m artillo  comprende un émbolo macizo 10 que e stá  montado den­

tro  de un tubo de guía 12. Están p rev istas una pluralidad 

de zapatas de guía 14 alrededor de l a  p e r ife r ia  del émbolo 

10 y 'e s ta s  sirven  para mantener a l émbolo oentrado dentro 

del tubo de guía 12 mientras permiten que e l émbolo se  mwvn 

hacia arrib a  y hacia abajo en e l mismo. Una junta 16 de ém­

bolo e s tá  d ispuesta  alrededor de l a  p e r ife r ia  del émbolo 10 

para ocupar e l espacio entre e l émbolo y e l tubo de guía y 

proporcionar con e llo  una obturación su stan c ia l para redu­

c i r  a l  mínimo e l escape de agua.

Un yunque o su frid era  18 e s tá  acoplado a l a  parte 

in fe r io r  del tubo de guía 12 para se r  golpeado por e l émbo­

lo  en su descenso. El yunque 18 e stá  montado en un capuchón 

20 de p ila r  que transmite l a  energía de impacto del émbolo 

sobre e l yunque hacia abajo contra un p i la r  (no mostrado) 

u otro elemento a c lav ar .

El yunque 18 e stá  provisto de una cavidad cen tral 

22 que e stá  ab ierta  por la  su p erfic ie  superior del yunque; 

y en e sta  cavidad e s tá  dispuesto un d isp ositivo  24 de des­

carga de gas. Los d e ta lle s  d e l d isp o sitiv o  de descarga de 

gas no forman parte del presente invento y, por lo  tanto, 

no se  describ irán  en l a  presente memoria. D ispositivos apro­

piados de este  tipo  se  describen con d e ta lle  en la s  paten­

te s  norteamericanas números 3.310;128, 3.379.273) 3.847.335 

3.892.279 y 3.958.647. El d isp ositivo  24 de descarga de gas

043 37
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"acumula una carga de gas, ta l  como a ire , nitrógeno, etc a
¡

una presión muy a lta ; y después, a l r e c ib ir  una seHal de 

d isparo, lib e ra  bruscamente la  carga de gas a presión a l a  

zona circundante. El disparo se puede efectuar por medio de 

señales e lé c tr ic a s  generadas en un lugar d istan te , por ejem­

plo desde un barco u o tra  estructura situ ad a sobre l a  super­

f ic ie  del agua en que e stá  sumergido e l m artillo .

En e l funcionamiento del m artillo , según se des- 

Icribe con más d e ta lle , e l m artillo  se s i tú a  bajo e l agua 

con e l émbolo 10 descansando sobre l a  su p erfic ie  superior 

del yunque 18. Cuando se d ispara e l d isp o sitiv o  24 de des- 

¡carga de gas, l a  liberación  brusca del gas impulsa a l  émbo­

lo 10 hacia arriba  a l in te r io r  del tubo de guía 12. E l émbo­

lo  continúa ascendiendo dentro del tubo hasta que la  in erc ia  

comunicada e l mismo por e l gas en expansión se d isip a , tra s  

lo  cual e l  émbolo cae de nuevo dentro del tubo y choca con­

tra  l a  cara:, superior del yunque 18 para hincar a este  y al 

capuchón 20 de p i la r  hacia abajo. Entretanto, se acumula 

una carga adicional de gas a presión en e l d isp o sitiv o  24 

de dasoarga de gas; y cuando se ha oompletado está , es d is­

parado de nuevo e l  d isp ositivo  de descarga de gas para in i­

c ia r  otro c ic lo  de acción de m artilló .

Se observá que e l tubo de guía 12 tiene una parte 

engrosada en su extremo in fe r io r . E sta  parte engrosada a ju s­

ta  íntimamente alrededor del extremo in fe r io r  del émbolo 10 

cuando descansa sobre e l yunque 18. La zona de la  parte e&- 

grosada 18 en l a  que se extiende e l extremo in fe r io r  del ém- 

¡bolo 10 es conocida como manguito de aceleración 28. En es­

ta  zona, la s  fuerzas producidas por e l gas en expansión pro­

cedente del d isp o sitiv o  de descarga de gas están d ir ig id as
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c a s i  enteramente contra l a  parte in fe r io r  del émbolo, de ma­

nera que este  será  impulsado hasta l a  máxima abertura posi­

b le  en e l tubo de gas.

Como se describe en la  anteriormente id en tificad a  

patente norteamericana número 3.958.647, l a  e fic a c ia  del 

m artillo  se mejora ouando l a  cavidad 22 que contiene e l d is­

p o sitiv o  de descarga de gas se llen a  con agua en el momento 

del d isparo . Con e l f in  de asegurar que l a  cavidad se llene 

con agua, se prevé un paso de reinundación central 30 que 

se prolonga axialmente a través del émbolo 10 entre s u s .ex­

tremos superior e in fe r io r . Cuando e l émbolo e stá  en repeso 

sobre e l yunque 18, puede descender agua a través de este- 

paso para inundar l a  cavidad 22 antes de que sea subsiguien­

temente disparado e l d isp o sitiv o  de descarga de gas.

Es necesario ev itar que l a  energía del gas en ex­

pansión procedente del d isp ositivo  de descarga de gas 24 se 

expanda simplemente en el hecho de hacer retroceder e l agua 

a través del paso de reinundación. Por lo  tanto, se dispone 

una p laca 32 de válvu la de retención de reinundación que cu­

bre y a í s la  e l  extremo in fe r io r  del paso de reinundación '30 

en respu esta  a la s  fuerzas producidas por e l d isp o sitiv o  de 

descarga de gas. Después de que e l  émbolo se pone en reposo 

sobre e l  yunque 18, l a  p laca de válvu la  32 cae separándose 

del extremo in fe r io r  del émbolo 10 para perm itir que e l agua 

flu y a  desde e l paso de reinundación 30 a l a  cavidad cen tral 

22. Con e l f in  de v en tila r  la  cavidad cen tral 22 de manera 

que e l  agua pueda entrar en e l la  desde e l  paso de reinunda­

ción  30, se  dispone un paso de ven tilación  de reinundación 

34 que se extiende desde l a  parte in fe r io r  del émbolo hasta 

un lugar de l a  su p erfic ie  del émbolo por encima del mangui-

Moja nún̂ . ^
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5o de aceleración 28.

Como se muestra en l a  fig u ra  1, se prevé una envol 

vente o c a ja  ex terior 36 que rodea e l tubo de guía 12. Una 

placa superior anular 38 se extiende entre e l  tubo de guía 

y l a  envolvente exterior para formar un depósito anular 40 

para gas entre lo s mismos. Unas lumbreras 42 de comunicación 

con e l depósito pasan a través del tubo de guía 12 ju sto  por 

encima del manguito de aceleración 28; y estas lumbreras es­

tablecen comunicación entre e l depósito de gas 40 y e l in ­

te r io r  del tubo de guía 12 bajo e l émbolo 10 cuando este  se 

eleva en e l tubo de guía hasta más a l l á  del manguito de ace­

leración . El extremo in fe r io r  del depósito de gas 40 tiene 

una abertura 44 para e l agua de mar circundante. Se ha de.ha]- 

cer observar que l a  abertura 44 e stá  a una d istan c ia  f in i t a  

por debajo de la s  lumbreras 42 de comunicación con e l depó­

s i to  y e sta  d istan c ia  se e lig e  de manera que l a  presión  del 

a ire  aprisionado en e l depósito de gas 40 impedirá que el 

agua se eleve en l a  abertura in fe r io r  44 hasta e l n ivel de 

la s  lumbreras 42 de comunicación con e l depósito. En este  

sentido, e l depósito opera en l a  forma de una campana de* bu­

zo.

Con e l f in  de mantener l a  r ig id ez  estru ctu ral del 

m artillo , se pueden montar nervios de refuerzo (no mostrados) 

para extenderse radialmente desde e l tubo de guía 12 a l a  

envolvente exterior 36. Asimismo, se  puede p re fe r ir , desde 

un punto de v is t a  estru ctu ra l, cerrar e l extremo in fe r io r  

3e l a  envolvente exterior 36 y p racticar  aberturas en su  la -  

io próximo a su  extremo in fe r io r  para se rv ir  como la s  aber­

turas in ferio re s 44.

El funcionamiento del m artillo  con e l depósito 40
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le  gas d escrito  anteriormente se d escrib irá  ahora en combina­

ción con la s  figu ras 1 a 4. Como se muestra en la  figu ra  1, 

e l m artillo  e s tá  sumergido con e l yunque 18 descansando so- 

cre e l  capuchón 20 de p i la r  cerca del lecho o fondo marino.

El émbolo 10 descansa sobre e l  yunque 18 con e l extremo in­

fe r io r  del émbolo introduciéndose en e l manguito de acelera­

ción 28. La cavidad cen tral 22 es inundada con agua de mar 

que entra a través del paso de reinundación 30 y por la  p la­

ca 32 de válvu la de reinundación. Todo el a ire  que pudiera 

quedar en l a  cavidad 22 es expulsado, a través de l a  lumbre­

ra de ven tilación  34 de reinundación y la s  lumbreras 42.de 

comunicación con e l depósito, a l  depósito de gas 40.

Durante e l  funcionamiento del m artillo , e l depósi­

to de gas 40 se  lle n a  con gas a una presión igu al a l a  de la  

presión h id ro stá tica  por encima del n ivel de agua próximo a l 

fondeo del depósito. Puede suceder que inicialm ente e l depó­

s ito  de gas 40 esté  p a rc ia l o totalmente lleno con agua de 

mar. Sin embargo, después de unos pocos 'c iclos de funciona­

miento del m artillo , e l depósito se rá  purgado de agua de mar 

y- a continuación proseguirá e l funcionamiento normal.

Debido a que l a  presión h id ro stá tica  en e l depósi­

to de gas es mayor que l a  presión en la  lumbrera de v en tila­

ción 34 de reinundación, e l agua no continuará fluyendo a 

través de l a  lumbrera de ven tilación  después de que haya s i ­

do inundada l a  cavidad cen tral 22.

Cuando e l d isp o sitiv o  24 de descarga de gas ha recL 

bido una carga de gas a a l ta  presión se  dispara y lib e ra  

bruscamente e sta  carga de gas dentro de la  cavidad 22 debajo 

del émbolo 10. E ste gas a presión comienza a expandirse rá ­

pidamente y acciona a l émbolo 10 hacia arriba fuera del man-

04107
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"gü ito  de aceleración  28 como se muestra en la  fig u ra  2. Se 

observará que la  liberación  brusca de gas a a lta  presión  

bajo  la  p laca 32 de válvula de reinundación empuja a l a  p la ­

ca hacia arriba contra el fondo del paso de reinundación 30 

para obturarlo de manera que c a s i  toda l a  fuerza generada 

con e l gas en expansión será  d ir ig id a  contra e l émbolo 10 

para impulsarlo hacia arrib a . Para e l momento en que l a  

parte in fe r io r  del émbolo 10 h alla  pasado sobre la s  lumbre­

ra s  44, de comunicación con el depósito, habrá sido tran s­

fe r id a  la  mayor parte de l a  energía de l a  carga de gas een ex 

pansión a l émbolo en forma de energía c in é tica ; y a contir 

nuación e l émbolo continúa ascendiendo en e l tobo de guía 

12 por su  propia in erc ia . Los gases todavía en expansión 

debajo del émbolo empujan a l agua que había estado en le  ce- 

vidad 22 hacia fuera a través de la s  lumbreras de comunica­

ción con el depósito, como se indica por la s  g o tita s  50 en 

l a  fig u ra  2. Puesto que este  gas en expansión e stá  a una 

presión  mayor que l a  presión en e l depósito 40, o rig in ará 

un descenso del n ivel de agua en e l depósito.

A medida que e l émbolo 10 continúa moviéndose ha­

c ia  arriba en e l tubo de guía 12 por su propia in erc ia , el 

espacio bajo e l émbolo, indicado por e l número 54 aumenta 

de manera correspondiente. En m artillo s del tipo de descar­

ga de gas de la  técnica an terior, l a  presión en este  espa­

cio  dism inuiría muy rápidamente a l moverse e l émbolo hacia 

arrib a  y tendría un efecto de deceleración que lim ita r ía  

l a  carrera  del émbolo. Asimismo, cuando l a  presión bajo  e l 

émbolo lo  h ic iera  caer o r ig in aría  que l a  p laca 32 de válvu­

la  de reinundación se  abriera y e l  agua pasara prematura­

mente a través de lo s  pasos de reinundación 30 y acolchara

! toja nRm. *j Q
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e l yunque 18 antes de que pudiera descender e l émbolo. Sin 

embargo, en el presente invento, e l espacio 54 bajo e l émbo­

lo 10 e sté  en comunicación, a través de la s  lumbreras 42, 

con e l  depósito de gas 40 y por lo  tanto e l porcentaje de 

aumento de volumen causado por el movimiento ascendente del 

émbolo disminuye. Además, la  presión en e l depósito de gas 

40 a s í  como en el espacio 54 es controlada por la  carga o 

presión  h id ro stá tica  de agua que actúa a través de la  aber­

tura in fe r io r  44 sobre e l depósito de gas. Así, la  presión 

bajo  e l émbolo disminuye só lo  e l mínimo, mientras e l despla­

zamiento de volumen del émbolo es absorbido por e l movimien­

to hacia arrib a  y hacia abajo del n ivel de agua dentro de le 

abertura in fe r io r  44 del depósito de gas.

Después que e l émbolo 10 ha agotado su in erc ia  as­

cendente, comienza a descender en el tubo de guía 12. A medi­

da que e l  émbolo-desoiende, tiende a comprimir e l  gas s itu a ­

do debajo de é l. En m artillo s de la  técn ica anterior esto 

producía un efecto de amortiguación o aoolchamiento que in ­

te r fe r ía  con l a  necesidad de que e l émbolo comunicase un 

fu erte  impacto a l yunque. Sin embargo, con el presente inven­

to , e l gas situado debajo del émbolo es expulsado a través 

de la s  lumbreras 42 de comunicación con e l depósito a l  in te­

r io r  del depósito 40 y desde aquí sa le  a través de l a  aber­

tu ra in fe r io r  44 y escapa del depósito de gas en forma de 

burbujas 52.

Finalmente, e l extremo in fe r io r  del émbolo 10 en­

tra  en e l tubo de aceleración  28 y choca después contra e l 

yunque 18, como se  muestra en la  fig u ra  4, para hincar e l 

yunque, e l capuchón 20 de p ila r  y e l p ila r  u otra estructu­

ra  sobre l a  que descanse e l capuchón de p ila r  20, hacia aba-
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jo  dentro del lecho marino. En e l momento del impacto no hay 

agua sobre l a  su p erfic ie  de impacto del yunque. Además, pues}- 

to que e l gas situado bajo e l émbolo no comienza a su fr ir  

compresión hasta que e l émbolo entra en e l tubo de acelera­

ción 28, se  reducen al mínimo los efectos de amortiguación 

del agua y del gas experimentados en l a  téonica anterior y
t

se imparte a l yunque un golpe muy fu erte . .

Después de ponerse en reposo e l émbolo, como se 

muestra en l a  figu ra  4, l a  válvula 32 de reinundación expe­

rimenta un equ ilib rio  de presiones que le  permite caer de 

manera que l a  cavidad cen tral 22 puede se r  reinundada antes 

de una subsiguiente carrera . .

Se apreciará de lo  precedente que lo s  gases que 

impulsan el émbolo hacia arriba sa len  del tubo de guía 12 a 

través de la s  lumbreras 42 de comunicación con e l depósito 

y entran en e l depósito de gas 40. Después que el émbolo ha 

comenzado a descender en e l tubo de guía 12, su  movimiento 

descendente sirv e  para expulsar lo s gases del tubo de guía 

12 e in troducirlos en el depósito de gas 40. El exceso de 

gases escapa del depósito 40 a través de la  abertura in fe­

r io r  44 y asciende, en forma de burbuja 52, alrededor de la  

parte exterior del m artillo . En lo s m artillo s de l a  técn ica 

an terior, por e l contrario , e l gas expulsado s a l í a  del mar­

t i l l o  a través del espacio entre e l émbolo y e l tubo de guí^. 

Como resu ltado, e l agua en e l extremo superior del paso de 

reinundación 30 resu ltaba altamente aireada en e l momento de 

a reinundación y l a  cavidad central era inundada con agua 

aireada. Esta agua aireada producía un efecto de amortigua­

ción que impedía l a  e ficaz  tran sferen cia de energía de des­

arga de gas a l émbolo y, en consecuencia, lim itaba la  altu-
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ra  a la  que podría ser impulsado e l émbolo para una carga 

de gas dada. Sin  embargo, con e l presente invento, l a  descaí 

ga de cada carga de gas precedente no pasa hacia arriba  en­

tre  e l  m artillo  y e l émbolo. En lugar de e llo , es d ir ig id a  

a l  depósito de gas. Como consecuencia, e l agua que desciende 

a través del paso de reinundación 30 no e stá  aireada y la  

descarga de gas sigu ien te  puede se r  d ir ig id a  contra e l émbo­

lo  con l a  máxima e fic a c ia .

Se apreciará además que l a  provisión  de un depósi­

to  de gas según e l presente invento s irv e  tanto para reduaii 

a l mínimo la  presión  negativa bajo e l émbolo durante su ca­

r re ra  ascendente como para reducir a l mínimo l a  presión  po­

s i t i v a  bajo  e l émbolo durante su  carrera  descedente. Por lo  

tanto, l a  carrera  to ta l  del émbolo aumenta y se  reducen- a l 

mínimo lo s  efectos de acolchamiento o amortiguación de a ire  

y agua de lo s  m artillo s subacuáticos del tipo de., descarga 

de gas de l a  técnica anterior.

Aunque se ha descrito  en l a  presente memoria una 

re a liz a c ió n  p articu lar  del invento con fin es explicativos,, 

para lo s  expertos en l a  técnica a que pertenece e l invento 

resu ltarán  evidentes d iversas modificaciones del mismo des­

pués del estudio de e s ta  memoria.

H o ja  nátn. *j ^
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se  pre­

sentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Patente de 

Invenoión en España, por VEINTE años, son lo s que se  recogei 

en la s  reivindicaciones sigu ien tes:

1&„- Un martinete submarino del tipo de descarga 

de gas, que comprende un tubo de guía alargado, hueco, sb iei 

to por su  extremo superior, un émbolo macizo guiado para mo 

verse hacia arriba y hacia abajo dentro de dicho tubo de 

guía, un yunque o su frid era  montada en e l extremo in fe r io r  

del tubo de guía en l a  trayectoria  de movimiento de dicho 

émbolo, para se r  golpeada por dicho émbolo en su  carrera  des 

candente, medios que forman una cavidad dentro de dicho tubo 

de guía debajo de y ab ierta  hacia dicho émbolo, un d isp osi­

tivo de descarga de gas situado dentro de dicha cavidad, 

siendo dicho d isp ositiv o  de descarga de gas operable en res 

puesta a una señal de disparo para em itir una descarga brus­

ca de gas a presión para impulsar hacia arriba e l émbolo en 

el tubo de guía, un depósito de gas situado fuera de dicho 

tubo de guía y medios para poner e l in te r io r  de dicho tubo 

ie guía bajo e l émbolo en comunicación ab ierta  de flu ido  coi 

3icho depósito de gas durante l a  carrera  ascendente de dicho 

ómbolo.

2B.- Un martinete según l a  reiv in dicación  1&, el 

:ual incluye medios que forman un paso de reinundación que 

3e prolonga desde dicha cavidad hasta un lugar a l ex terior 

le dicho m artillo , estando dicho paso de reinundación provls
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to de medios de válvu la que abren dicho paso mientras e l 

c itado émbolo descansa sobre dicho yunque.

3&.- Un martinete según l a  reiv indicación  1s, en 

e l  que dicho depósito de gas se abre a l  in te rio r  de dicho 

tubo de guía a través de una abertura de comunicación oon 

e l depósito en e l lado de dicho tubo de guía, estando s itu a ­

da dicha abertura por encima del n ivel de la  parte in fe r io r  

del émbolo cuando descansa sobre dicho yunque.

43 .- Un martinete según la  reiv in dicación  13, en 

e l que dicho émbolo e stá  previsto de una junta circunferexr- 

o ia l  que se  extiende a través del espacio entre l a  p erife ria  

del émbolo y e l in te r io r  de dicho tubo de guía.

53 .- Un martinete según la  reiv indicación  43, en 

e l que dicho émbolo e stá  provisto de un paso de reinundaciói 

que se  prolonga hacia abajo a través de la  longitud de dichc 

émbolo hasta l a  c itad a  cavidad.

63.- Un martinete según l a  reiv in dicación  33, en 

e l  que dicho émbolo e stá  provisto de una junta circunferen­

c ia l  que se  extiende a través del espacio entre l a  p erife ria  

d e l émbolo y e l in te r io r  de dicho tubo de guía, estando d i- 

oha jun ta situada por encima de dicha abertura de comunica­

ción  con e l  depósito, con e l  émbolo descansando sobre dicho 

yunque.

73 .- Un martinete según l a  reiv indicación  13, en 

e l que e l  in te r io r  de dicho depósito de gas e stá  expuesto a 

l a  presión  de agua circundante.

8e .-  Un martinete según l a  reiv indicación  13, en 

e l  que dicho depósito de gas comprende una cámara alargada 

sumergida que tiene una abertura de comunicación con el de­

pósito  que conduce a l in te r io r  de dicho tubo de guía por en-



p- Hojanftm.

5

10

15

20

25

30

cima del nivel del émbolo cuando descansa sobre dicho yun­

que y teniendo dicho depósito una abertura in fe r io r  para e l  

agua circundante y situ ad a debajo de dichas aberturas de co­

municación con e l depósito, estando dioho depósito cerrado 

por encima de dichas aberturas.

93.- Un martinete según l a  reiv indicación  13, en 

e l que dicho depósito de gas comprende una envolvente exte­

r io r  que rodea a dioho tubo de guía para d e fin ir  un espacio 

anular entre e llo s  y una placa superior que se  extiende a 

través de l a  parte superior de dicho espacio anular.

103.- un martinete según l a  reiv indicación  $)S, en 

e l que dicho tubo de guía tiene formada una abertura de co­

municación con e l depósito que conduce a dicho depósito de 

gas desde un lugar situado por encima de la  parte in fe r io r  

del émbolo cuando descansa sobre dicho yunque.

113.- Un martinete según l a  reiv in dicación  103, en 

e l que dicho depósito de gas tiene formada una abertura in ­

fe r io r  para e l agua circundante, estando dicha abertura in ­

fe r io r  situ ad a por debajo de dicha abertura de comunicación 

con e l  depósito.

123.- Un martinete según la  reiv indicación  113, 

en e l que dicho émbolo tiene una junta c ircun feren cial que 

se extiende a través del espacio entre l a  p e r ife r ia  de di­

cho émbolo y e l in te r io r  de dicho tubo de guía, estando d i­

cha junta situ ada por encima de dicha abertura de comunica­

ción con e l depósito, con e l émbolo en reposo sobre dicho 

yunque.

. 133.- Un martinete según l a  re iv in dicación  123,en 

e l que dioho émbolo tiene formado un paso de reinundación 

que se extiende desde su  extremo superior hasta dicha cavi-

04107
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dad y una placa de válvu la operativa para cubrir y obturar 

dicho paso en respuesta  a la  presión producida por dicho 

d isp o sitiv o  de descarga de gas.

14-3.- Un martinete submarino del tipo de descarga

de gas.

Tal y como se  ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y para 

lo s  fin e s  que se han especificado.

E sta  Memoria consta de d ie c is ie te  hojas e sc r ita s  

a máquina por una so la  cara. -

_  i

Madrid3 5.8:i.!277 

P.A. 
Ferna
Par Pod
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