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f ANTECEDENTES DEL INVENTO

CAMPO DEL INVENTO,

i .

Este invento se refiere a martillos o mértinetes
subacudticos o para usar debajo del agua, del tipo de des-
cargae de gas, y, més particularmente, se refiere a nuevas
construcciones de martillos utilizsbles bajo el agua que tig-
nen caracteristices de sccionsmiento mejoredas,

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Los mertillos subacudticos o utilizebles debgjo dql
agua, del tipo de descsrga de gas, de la técnica anteriox,
se muestran y describen en la patente nortesmericana nimero
3.958.647, de Stephen V. Chelminski. Qtras patentes eniééfa
campo son las patentes nortesmericanas nimeros 3.604.5T9,f
3.646.598, 3.714.789, 3.721.095, 3.788.402, 3.817.335 y
3.892.279. En general, un mertillo submerino del tipo de deg
cargé en gas comprende un tubo de guia alargado, un émbclo
o empujador macizo que es accionado hacia arriba y hacia sba-
Jo en el tubo, un yunque o sufridera en el tubo, el cual s
golpeado por el mertillo mediante el émbolo, y un dispositi+
vo de descarga de gas posicionado entre el émbolo.y el yun- |
que. Cuando se dispara el dispositivo de descarga de-gas,'
libera una carga de gas altemente comprimido que acciona el
émbolo hacia arriba en el tubo de guia. Cuando se disipa la
presién del gas y el émbolo pierde su inercie-escendente,
cae de nuevo sobre el yunque; y la fuerza de impacto del ém+
bolo sobre el yunque amcciona el pilar, u otro elemento sobre
e} que estéd montado el yunque o sufridera, hacia ebajo. E1

gas que-se utiliza para accioner el émbolo hacia arriba en
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el tubo de guia es descargado del martillo durante cada ci-
clo & través de una holgura anular entre el émbolo y el tubq
de guia; y la zona situada debajo del émbolo es inundeda nu¢-

vamente antes de la siguiente descarga de gas por un flujo

5 de agua mostrado a través de un paso central del émbolo.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento implica la provisidén de un de
pbésito de gas de uha nueva manera para mejorsr las caracte-
10 risticas de sccionamiento de martillos subacudticos del ti-
po de descarga de gas.

Segfin un aspecto del invento, el depdsito de gas
estd dispuesto pera estar situado en comﬁnicacién con ol 1n+
terior del tubo de gufa del émbolo debajo del émbolo despwués
15 ‘de que éste haya sido impulsado hacia erriba. El espacio en-
tre el émbolo y el tubo de guia por encima de la zons dc Co-
municacidén esté esencialmente obturado para evitar el paso
del gas que se utiliza para accionar o impulser el émbolo
hacia erriba en el tubo de gula. Este gas se descerga despuds
20 en el depésito y con ello se le impide airear el agua entrat-
te que inunda de nuevo la zona situada debajo del émbolo.
Se ha visto que si el:agua de reinundacién no es aireada,
la transferencia de energi{a desde el dispositivo de descar-
ga de gas @l émbolo se hace més eficaz y el émbolo sers ac-
25 cionado hasta una altﬁra mayor para una carga de gas dada
que 8l la carga de gas se liberase en una zona inundada con
agua aireada.

.>Segﬁn un aspecto adicional del invento, el depdsi-
to de gas estd dispuesto para ponérse en comunicacién con el

30 espacio situado bajo el émbolo cuando este es accionado ha-
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cia arriba en el tubo de guis. Esto aumenta eficazmente el

1 te, por lo tanto, a la presidn del agua de mar clrcundante
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espacio bajo el tubo de guia, de manera que se reduce al mi-
nimo el porcentaje de cambio de volumen y el correspondien-
te cambio de!presién en ese. . espacio debido al movimiento
del émbolo. Ello reduce los efectos de succidn de presidn
negativa cuando el émbolo se mueve hacia arriba y permite
con ello aumentar la carrera del émbolo. Ademds, evita que
sea impulsada agua al espacio situado bajo el émbolo y que
se inunde la superficie de impacto del yungque. Si la super-
ficie de impacto del yunque se inunda en el momento del im~
pacto, se amortigua el golpe del martillo. Ademas, el ésﬁé;
sito de gas sirve para reducir &l minimo la acumulacidn le

presién de gas bajo el émbolo cuando desciende, y de eske .

modo se reducen gl minimo los efectos de amoriiguacidn o

que en el momento del impacto.

Todavia segin otro aspecto del presente inveqtoi
el depdsito de gas adopta la forma de un recipiente invérti~
do, tal como una campans de buzo, que esté cerrado en 1a'par
te superior y sbierto en la parté inferior para rodear el

agua del mar. El gas asi aprlsionado en el depdsito se some-

¥y puede sufrir cambios de volumen durante el funcionamiento
del martiilo sinAcambios de presidmn correspondientesf

Se han asi configurado de manera bastante émplis
las caracteristicas més importentes del invento con el fin
de que pueda ser mejor-entendida la descripeidn detallada
del mismo que sigue y con el fin de que se pueda apreciar
mejor la presente contribucidn a la técnica. Existen, natu~

ralmente, caracteristicas adicionales del invento que se des

acolchamiento del gas aprisionado entre el martillo y el yur-

[}
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'un ciclo de funcionamiento del martillo.
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cribirén ms detallademente en lo que sigue. Los expertos en
la téenica aprecierén que el concepto en que se hasa esta
descripcidn se puede utilizar fécilmente como base para el
disefio de otras disposiciones para realizar los diversos fi-
nes del invenfo. Por lo tanto, es importante que esta des-~
oripcidn sea considerada incluyendo dichas disposicioneé

eqpi#alentes que no se aparten del espiritu y alcance del

lnvento.

'BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una realizacién del invento ha sido elegida con-
fines 1llustrativos y descriptivos y se muestra en los dibu-
Jos edjuntos, que forman parte de la memoria y en los cua~ |
les:

La figura 1 es una vista en seccidn, en alzado,
en forma esquematica, de un martillo subacuédtico en el que
se incorporas el presente invento; y ‘

Las figuraes 2 a 4 son vistas similares a la figu~
ra 1, pero que muestran los diversos componentes del marti-

1lo en posiciones correspondientes a diferentes etapas de

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

El mertillo subacudtico del presente invento es
particularmente apropiasdo para hincar pilares en un lecho
marino, por ejemplo, para asegurar en posicidn una estructut
ra en alta mar o separada de la costa, tal oomo una torre
de perforécién para petrdleo o similar. El martillo esté

mostrado en los dibujos de forma esquemética con el fin de

simplificer y aclarar su construccidn y funcionamiento gene:
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rales. Los expertos en la técnice apreciarén. que las rela-
¢ciones dimensionales precisas del martillo operativo real
no se han de tomer de los dibujos, sino gue, por el contra-
rio, se deben calcular de acuerdo con los parémetros de fun-
cionamiento deseados. Como se muestra en la figura 1, el
martillo comprende un émbolo macizo 10 que esté montado den-
tro de un tubo de guia 12. Estén previstas una pluralidad ‘
de zapatas de gufa 14 alrededor de la periferia del émbolo
10 yfestas sirven para mantener al émbolo oentrado dentro
del tubo de guia 12 mientras permiten que el émbolo se .muvvs
hacia erriba y hacia sbajo en el mismo. Una junta 16 de én~
bolo estd dispuesta alrededor de la periferia del émbolc .10
para ocupar el espacio entre el émbolo y el tubo de guia y
proporcionar con ello una obturacidn sustancial para redu-
cir al minimo el escape de agua.

Un yungue o sufridera 18 esté acoplado a la parte
inferior del tubo de guia 12 psra ser golpeado por el émbo-
lo en su descenso. El yuuque 18 est@ montado en un capuchon
20 de pilar que transmite la energi; de impacto del émbolo
sobre el yunque hecia abajo contra un pila? (no mostradé)'
u otro elemento a clavar.

El yunque 18 esté provisto-de wna cavidad centralf
22 que esté abierta pdr la superficie superior del yunqué;
y en esta cavidad éété éispuesto un dispositivo 24 de des-
carga de gas. Tos detalles del dispositivo de descarga de
gas no forman paerte del presente in&ento y, por lo tanto,
no se deseribiran eﬁ la presente memoria. Disbositivos aproT
piados de este tipo se describen con detalle en las paten-
tes norteamericanas nfmeros 3.310:128, 3.379.273, 3.817.335]
3.892.279 y 3.958.647, El dispositivo 24 de descarga de gas
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Bcumula wna cerga de gas, tal como aire, nitrdgeno, etc a
una presiéngmuy alta; y después, al recibir una sefial de
dispero, libera bruscemente la carga de gas a presidn a la
zona circundante. El disparo se puede efectuar por medio de
seflales eléctricas generadas en un lugar distante, por ejem-
plo desde un barco u otra estructura situada sobre la super+
ficie del agua en que esté sumergido el martillo. ‘

En el funcionamiento del martillo, segin se des-
eribe con més detalle, el martillo se sitilia bajo el agﬁa
con el émbolo 10 descansando sobre la superficie superior
del yunque 18. Cuando se dispara el dispositivo 24 de des-
carga de gas, la liberacidn brusca del gas impulsa al émho~
lo 10 hacia arriba al interior del tubo de gufa 12. E1 émho-
lo continia ascendiendo dentro del tubo hasta que la inerciT
comuniceda el mismo por el gas en expansidn se disipa, tras
lo cual el émbolo cae de nuevo dentro del tubo y choca con-
tra la cara . superior del yunque 18 pera hincar a este y al
capuchdn 20 de pilar hacia sbajo. Entretanto, se acumula
una carga adicional de gas a presién en el dispositivo 24
de descarga de gas; y cuando se ha completado estd, es dis-
paredo de nuevo el dispositivo de descarga de gas para ini-
cier otro ciclo de accin de martillo.

Se observé que el tubo de gufa 12 tiene una parte
engroéadq en su extremo inferior. Esta parte engrosada ajus+
ta {ntinamente alrededo? del extremo inferior del émbolo 10
cuando descansa sobre el yunque 18. La zona de la parte en—
grogada 18 en la que se extiende el extremo inferior del ém-
bolo 10 es conocida como manguito de aceleracidén 28, En es-
ta zona, 1aé fuerzas producidas por el gas en expansidn pro-

cedente del dispositivo de descarga de gas estén dirigidas
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Casi enteramente contra la parte inferior del émbolo, de ma-
nera que este sera impulsedo hasta la méaxima abertura posi-
ble en el tubo de gas.

Como se describe en la anteriormente identificada
patente norteamericana nimero 3.958.647, la eficecia del
martillo se mejora ouando la cavidad 22 que contlene el disd
positivo de descarga de gas se llena con agua en el momento
del disparo. Con el fin de asegurar gue la cavidad se llene
con ague, se prevé un paso de reinundacidn central 30 que
se prolonga axislmente a través del émbolo 10 entre sus. ex-
tremos superior e inferior. Cuando sl émbolo esté en rgpgso
sobre el yunque 18, puede descender agua a través de esﬁe,
paso para inundar la cavidad 22 antes de que sea subsigpianw
temente disperado el dispositivo de descarga de gas.

Es necesario evitar que la energia del gas en ei—
pansidn procedente del dispositivo de descarga de gas 24 se
expanda simplemente en el hecho_de hacer retroceder el;agua
a través del paso de reinundacidén. Por lo tanto, se diéﬁdpe
una placa 32 de vélvula de retencién de reinundacién que cu;
bre y aisla el extremo inferior del paso de reinundaciéﬁ'30
en respuﬁsta a las fuerzas producidas por el dispositivo de
descarga de gas. Después de que el émbolo se pone en reposo
sobre el yunque 18, la pleca de valvula 32 cae separéndose-
del extremo inferior del émbolo 10 para permitir que'el agua
fluya desde el paso de reinundacién 30 a la cavidad central
22. Con el fin de ventilar la cavidad central 22 de manera
que el agua pueda entrar en ella desde el paso de reinunda-
cién 30, se dispone un paso de ventilacién de reinundacidn
34 que se-extiende desde la parte inferior del émbolo hasta

un lugsr de la superficie del émbolo por encima del mangui-
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to de aceleracién 28.
Como se muestra en la figura 1, se prevé wna envol
vente o caja exterior 36 que rodea el twbo de guia 12, Una
placa éuperior anular 38 se extiende entre el tubo de guia

y la envolvente exterior pera formar un depdsito anular 40

con el depdsito pasan a través del tubo dg guia 12 justo por
encima del manguito de aceleracién 28; y estas lumbreras es-
tablecen comunicacidén entre el depdsito de gaé 40 y ol in-
terior del tubo de guia 12 bajo el émbolo 10 cuando este se
eleva en el tubo de guia haste més alléd del manguito de sgce-~
leracidn., El extremo inferior del depdsito de gas 40 tiene
una gbertura 44 para el agua de mar circundante. Se ha_déxha
cer observar que la sbertura 44 estd a una distencia finita
por debajo de las lumbreras 42 de comunicacidén con el depd-
sito y esta distencia se elige de manera que la presidn del
aire aprisionado en el depdsito de gas 40 impediré querei
agua se eleve en la abertura inferior 44 hasta el nivel de
las lumbreras 42 de comunicacidn con el depésito. En este
sentido, el depdsito opera en la forma de una campana éé“ﬁur
20, _ '

Con el fin de mantener la rigidez estructural del
martillo, se pueden montar nervios de refuerzo (no mostrados
pera extenderse radialmente desde el tubo de guia 12 a la
envolvente exterior 38. Asimismo, se puede preferir, desde
in punto de vista estructural, cerrar el extremo inferior

de 1a envolvente exterior 36 y practicar aberturas en su la-
do proximo a su extremo inferior para servir como las sber-
turas inferiores 44,

El funcionamiento del martillo con el depdsito 40

para gas entre los mismos. Unes lumbreras 42 de comunicacidn
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Ee gas descrito esnteriormente se deseridira ahora én combina
cidn con las figuras 1 a 4. Como se muesirae en la figura 1,
kl martillo esté sumergido con el yungque 18 descansando so-
bre el capuchdn 20 de pilar cerca del lecho o fondo marino.
Fl émbolo 10 descansa sobre el yungue 18 con el extreno in-
ferior del émbolo introduciéndose en el manguito de acelera-

cidn 28. La cavidad central 22 es inundada con agua de mar

que entra a través del paso de reinundacién 30 y por la ple~

ca 32 de valvula de reinundacién. Todo el aire que pudiera
quedar en la cavidad 22 es expulsado, & través de la luxbiro-
ra de .ventilacidn 34 de reinundascién y las lumbreras 4é;§§
bomunicacidén con el depbsito, al depbsito de gas 40,  ~%-
Durante el funcionemiento del martillo, el depdsi-
Lo de gas 40 se llena con gas a una presidn igusl a la de 1a
presidén hidrostética por encima del nivel de agua préximaval
fondeo del depbésito. Puede suceder que inicialmente el @epé~
sito de gas 40 esté parcial o totalmente lleno con agua_de'
mer, Sin embergo, después de unos pocos ‘ciclos de funcione-
miento del martillo, el depdsito sera purgado de agua de'mar
v a continuacién proseguiré el funcionamiento normal. .
Debido @ que la presidn hidrostéiica en el depdsi-
to de gas es mayor que la presidn en la lumbrera de veﬁtilg—

0idn 34 de reinundacidn, el agua no continuaré fluyendo a

" ltravés de 1la lumbrera de ventilacién después de que heya si-

6o inundada la cavidad central 22.

Cuando el dispositivo 24 de descarga de gas'ha rec
bido una cargé de gas a alta presidn se dispara y libera
bruscamente esta darga de gas dentro de ls cavidad 22 debajo
del émbolo 10. Este gas a presidn comienza a expandirse ra-

pidamente y acciona al émbolo 10 hacia arriba fuera del man-

13

Lag
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guito de aceleracién 28 como se muestra en la figura 2. Se
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observara que la liberacidén brusca de gas a alta presidn
bajo la placa 32 de valvula de reinundacidén empuja a la plar
ca hacia arriba contra el fondo del paso de reinundacién 30
pera obturarlo de manera que casi toda la fuerza generada
con el gas en expansidén serd dirigida contra el émbolo 10
para impulserlo hacia arriba. Para el momento en que la
parte inferior del émbolo 10 halla pasado sobre las lumbre-
ras 44, de comunicacidn con el depésito, hebré sido trans-
ferida la mayor parte de la energia de la carga de gas er. ex
pansidn al Smbolo en forma de energla cindtice; y a conti-
nuacidén el émbolo continda ascendiendo en el tubo de guia

12 por su propia inercia. Los gases todavia en expansibn

debajo del émbolo empujen sl agua que hebia estado en lec
vidad 22 hacia fuera & través de las lumbrerss de comunica-
cidn con el depésito, como se indica por les gotitas 50 en
la figura 2. Puesto que este gas en expansidn esté a uné
presidn mayor que la presidén en el depdsito 40, origineréd
un descenso del nivel de agua en el depdsito. _'

A medida que el émbolo 10 continda mbviéndosé'han
cis erriba en el tubo de gufa 12 por su propia inercia, el
especio bajo el émbolo, indicado por el nimero 54 auments
de maners correspondiénte. En martillos del tipo de descar-
ga de gas de la técnica'anterior, la presidn en este espa-
cio disminuirie muy répideamente el moverse el émbolo hecia
erribe y tendria un efecto de deceleracidén que limitaria
la cerrera del émbolo. Asimismo, cuando la presién bajo el
émbolo lo hiciera caer originaria que la placa 32 de valvu-
ia de reinundacién se sbriera y el agus pasara prematura-

ménte a través de los pasos de reinundecidn 30 y acolchara
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B | .
el yunque 185antes de que pudiera descender el émbolo. Sin

embargo, en el presente invento, el espscio 54 bajo el émbo-
lo 10 esté en comunicacidn, a través de las lumbreras 42,
con el depésfto de gas 40 y por lo tanto el porcentaje'de‘
aumento de volumen causedo por el movimiento ascendente del
émbolo disminuye. Ademés, la presidn en el depdsito de gas
40 asi como en el espacio 54 es controlada por la carga o
presién hidrostatica de agua que ectla a través de la gber~
tura inferior 44 sobre el depdsito de gas. Asi, la presién

bajo el émbolo disminuye sélo el minimo, mientras el despla-

to hacia arriba y hacia abajo del nivel de ggua dentro aé-la
gbertura inferior 44 del depésit§ de gas.
Después que el émbolo 10 ha agotado su inercia as-
cendente, comienza a descender en el tubo de guia 12. A medil
da que el émbolo.desciende, tiende a comprimir el gas situe-
do debajo de él. En martillos de 1la técnica anterior esfo-
producia un efect6 de amortiguscidn o acolchamiento queliir
terferia con la necesidad de que el émbolo comunicese unl
fuerte impacto &l yunque. Sin embargo, con el presente iﬁién

to, el gas situado debajo del émbolo es expulsado a través

rior del depdsito 40 y desde aqui sale a través de la aber-
tura inferior 44 y escapa del depdsito de gas en férma de
burbujas 52. . - '

Finalmente, el extremo inferior del émbolo 10 en=-
tra en el tubo de acelerascidn 28 y choca despuds contra el
yunque 18, como se muestra en la figura 4, para hincer el
yunque, el capuchdn 20 de pilaer y el pilar u otra estructu-

ra sobre la que descanse el capuchén de pilar 20, hacia sba-

zemiento de volumen del émbolo es sbsorbido por el movi@ién~

de las lumbreras 42 de comunicacién con el depésito al inte-|
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jo dentro del lecho marino. En el momento del impacto no haﬁ

t

agua sobre la superficie de impacto del yungue. Ademés, pues
to que el gas situado bajo el émbolo no comienza a sufrir
compresidn hasta que el émbolo entra en el tubo de acelera-
cién 28, se reducen al minimo los efectos de amortiguacién
del agua y del gas experimentedos en la técnica‘anteriof ¥y
se imparte al yunque un golpe muy fuerte. .

Después de ponerse en reposo el émbolé, como se
nuestra en la figura 4, la vélvula 32 de reinundacién expe-
rimenta un equilibrio de preéiones que le permite caer de
megnera que la cavidad central 22 puede ser reinundadé antes
de una subsiguiente carrera.

Se eprecieré de lo precedente que los geses que
impulsan el émbolo hacia erriba salen del tubo de guia 12.a
través de las lumbreras 42 de comunicacidn con el depdsito
y entran en el depdsito de gas 40. Después que el émbolo ha
comenzedo & descender en el tubo de guia 12, su movimieﬁto
descendente sirve para expulsar los gases del tubo de guia
12 e introducirlos en el depdsito de gas 40. El exceso de
geses escapa del depdsito 40 a través de la ebertura infen
rior 44 y amsciende, en forma de burbujae 52, alrededor de la
perte exterior del mertillo. En los martillos de la téenica

enterior, por el contrario, el gas expulsado salia del mar-

tillo a través del espacio entre el émbolo y el tubo de guie
Como resultado, el agﬁa=en el extremo superior del paso de
reinundacidén 30 resulteba altemente aireada en el momento de

la reinundacién y la cavided central ers inundada con sgua

aireada.. Esta egua esireada producia un efecto de amor+tiguaw
cidn que impedia la eficaz transferencia de energia de des-

cerga de gas al émbolo y, en comsecuencia, limitesba la altu-
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ra a ls que podria ser impulsado el émbolo para una carga
de gas dada. Sin embargo, con el presente invento, la descay
&8 ée Cceda carge de gas precedente no pass hacia arriba en-
tre el martillo y el émbolo. En lugar de ello, es dirigida
al depdsito de gas, Como consecuencia,'el ague que desclendd
a través del paso de reinundacién 30 no esté asireada y la
descerga de gas siguiente puede ser dirigida contra el émbo-
1o con la méxima eficacia. _
Se aprecisré ademés que la provisidén de un depdsi-
to de gas segin el presente invento sirve tento para redusiy
el minimo la presidén negativa bajo el émbolo durante su ca-
rrera ascendente como para reducir al minimo la presidn oo~
sitiva bajo el émbolo durante su carrera descedente. Por 1o
tento, la carrera total del émbolo aumenta y se reducen al

minimo los efectos de acolchamiento o amortiguecidén de aire
y egua de los martillos subacudticos del tipo de.. descargs

de gas de la técnica anterior. ‘7 '
| Aungue se ha descrito en le presente memoria una

realizacidn particular del invento con fines explioatiY;sL

pare los expertos en la téenica a que pertenece el invénto

resulterén evidentes diversas modificaciones del mismo des-

pués del estudio de esta memoria.
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

Iﬁyenoién en Espafia, por VEINTE efios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

‘18.- Un martinete submarino del tipo de descarga
de gas, que comprende un tubo de gula alergasdo, hueco, gbier-
to por su extremo superior, un émbolo macizo guiado paréfmo-
verse hacia erriba y hacia sbajo dentro de dicho tubo ds
guia, un yunque o sufridera montada en el extremo inferior
del tubo de guia en la trayectoria de movimisnto de dicho
émbolo, psra ser golpeada por dicho émbolo en su carrera des-

cendente, medios que forman una cavidad dentro de dicho tubo

tivo de descerga de gas situado dentro de dicha cavidad,
siendo dicho dispositivo de descargs de gas opersble en res-
puesta a una seflal de disparo para emitir una descarga brus-
ca de gas a presidn pars impulsar hacia arriba el émbolo en
el tubo de guia, un depdsito de gas situado fuera de dicho
tubo de gula y medios pera poner el interior de dicho tubo
de guia bajo el émbolg en comunicacién ebierta de fluido cox
dicho depdsito de gas durante la carrera ascendente de dichg
émbolo. 4 '

28,~ Un martinete segin la reivindicacidn 12, el
cuel incluye medios que forman un paso de reinundacidén que

se prolonga desde dicha cavided hasts un luger al exterior

de dicho martillo, estendo dicho paso de reinundacidn provis
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|1a presidn de agua eircundante.
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| .
to de medios de vélvula que sbren dicho paso mientras el

citado émbolo descansa sobre dicho yungue.

38,~ Un mertinete segin la reivindicacidn 12, en
el que dicho ﬁepésito de gas se abre al interior de dicho
tubo de gufa & través de una sbertura de comunicacidn oon
el depdsito en el lado de dicho tubo de gula, estando situa-
da dicha aberturé por encima del nivel de la parte inferior
del dmbolo cuando descansa sobre dicho yunque. .

48,~ Un mertinete segin la reivindicacidn 18, en
el que dicho émbolo esté previsto de una junta circunfersr-
cial que se extiende a través del espacio entre la periféria
del émbolo y el interior de dicho tubo de guia. :

52,- Un martinete segin la reivindicacidn 48, en
el que dicho émbolo esté provisto de un paso de reinundacién
que se prolonga hacia abajo a través de la longitud de dichg
émbolo hasta la citada cavidad. 7 '

68.~ Un martinete segin la reivindicacibén 3¢, en
el que dicho émbolo psté provisto de une junta circunferen-
cial que se extiende a través del espacio entre la periférie
del émbolo y el interior de dicho tubo de gula, estando di-
oha junta situada por encima de dicha sbertwra de comunica-
cidén con el depdsito, con el émbolo descansando sobre dicho
yungue.

7.~ Un martinete ségﬁh la reivindicacidén 12, en

el que el interior de dicho depdsito de gas esté expuesto a

82,~ Un martinete segin la reivindicecidn 12, en
el que dicho depdsito de gas comprende una cémera alargsda
sumergida que tiene una gbertura de comunicacidn con'el de-

pbésito que comduce al interior de dicho tubo de gula por end

W
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| .
cima del nivel'del émbolo cuando descansa sobre dicho yun-
que y teniendo dicho depdsito una sbertura inferior pera el
agua circundante y situada debajo de dichas aberturas de co-
municacidn con el depdsito, estando dicho depésito cerrado
ror encima de dichas eberturas.

98,~ Un martinete segin la reivindicacién 1%, en
el que dicho depdsito de gas comprende una envolvente exte-
rior que rodea & dicho tubo de gula para definir un espacio
anular entre ellos y une placa superior que se extiende a
través de la parte superior de dicho espacio anular.

10%.~ Un martinete segin la reivindicacidén 9%, en
el que dicho tubo de guia tiene formada una sbertura de an-
municacién con el depésito que conduce a dicho depésito da
gas desde un luéar situado por encime de la parte inferior
del émbolo cuando descansa sobre dicho yungue.

118.~ Un martinete seglin la reivindicacidn 102, en
el que dicho depbeito de gas tiene formada una sbertura inr
ferior para el ague circundante, estando dicﬁa gbertura in-
ferior situada por debajo de dicha sbertura de comunicacidén
con el depdsito.

122,- Un martinete segfin la reivindicecidén 118,
en el que dicho dmbolo tiene una junta circunferencial que
se extiende @ través del esbacio entre la periferia de di-
cho émbolo y el interior de dicho tubo de gufa, estando di-
cha junta situada por.encima de dicha abertura de comunica-
cién con el depésito, con el émbolo en reposo sobre dicho
yunque. '

138.~ Un martinete segin la reivindicacidén 128, en
el qﬁe dicho émbolo tiene formedo un paso de reinundacidn

que se extiende desde su extremo superior hasta dicha cavi~

A4
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dad y una pleca de vAlvula operativa para cubrir y obturar

dicho paso en respuesta a la presidn producida por dicho
dispositivo de descarga de ges.

14;.- Un martinete submarino del tipo de descarga
de gas,

Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede,'representado en los dibujos que se acompefian y para
los fines que ge han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

’ -
a maguing por una solsa cara. LK

Medrid§ 5 0571577
P. A-.
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