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RESUMEN DE IA INVENCION 

• Se describe un fungicida que comprende como ingredien­

te  activo un derivado de 4—( 3 ',5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l 1 ,2- 

su s titu íd o  adecuado para e v ita r  diversas enfermedades de las 

p lan tas incluidos los árboles f ru ta le s , verduras, arroz y 

jud ías.

COMPENDIO DE IA INVENCION 

Esta invención se re f ie re  a un fungicida ag ríco la .

Se ha puesto a punto una amplia variedad de fungicidas 

ag ríco las pero algunos de e llo s  no son prácticos porque pro­

ducen contaminación ecológica.

Hemos realizado extensos estudios para encontrar un 

fungicida ag ríco la  que posea un efecto fungicida superior pe­

ro poca toxicidad y hemos encontrado que c ie rto s  derivados 

de urazo l presentan una excelente activ idad  fungicida.

Po.r consiguiente, e s ta  invención proporciona un'nuevo 

fungicida ag ríco la  que comprende como ingrediente activo un
t

4—(3 1,5 '-d ic lo ro fe n il)u ra z o l 1,2-su s titu íd o  representado por 

l a  fórmula general:

X - •

donde R1 y R2 Pueden se r iguales o d iferen tes y representan 

un grupo a lq u ilo , a lquen ilo , a lq u in ilo , a r i lo  que puede conte­

ner como mínimo, un su s titu y en te , a c ilo , alquilcarbam oílo, alcc_ 

x icarbon ilo , alquiltiocarbam oílo  y (a lqu iltio )tiocarbam oílo  y 

también pueden e s ta r  unidos entre s í  para foimar un 'grupo a l -  

quileno de 3 a 8 átomos de carbono que puede contener un sus-

t
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1
1 titu y en te  m etilo ramificado y X e Y pueden se r  iguales o d i-  

feren tes y representan oxígeno y azufre.

Ya se ha encontrado que algunos derivados de urazol

s

1 ,2 ,4 -su s titu íd o s  presentan activ idad  fungicida, herb icida e 

in se c tic id a . Los compuestos representados por la  fórmula ge-

/ n e ra l a n te rio r  son nuevos y poseen excelente activ idad  fungici
V

t da contra una amplia variedad de enfermedades de la s  p lan tas 

pero no son patógenos para la  p lanta  huésped y su toxicidad  

' es pequeña o nula contra los seres humanos y los peces.

10 El fungicida de acuerdo con esta  invención es espe­

cialmente eficaz contra la  enfermedad añublo de la  vaina del 

arroz , enfermedad del moho g ris  B o try tis , enfermedad de la s  

manchas pardas del arroz,'podredumbre causada por S c lero tin ia

15
y manchas de las  hojas causadas por A lternaría  y, en algunos 

casos, son evitadas simultáneamente dos o más enfermedades.
? los compuestos adecuados de e s ta  invención se prepa­

ran por diversos métodos.

* Método A \ .

Se hace reaccionar una sa l de 4 - ( 3 '>5’-d ic lo ro fen il)
20 urazol con un haluro de a lqu ilo  en un d iso lvente, como dime—

* • tilform am ida, alcohol y acetona, en tre  la  temperatura ambien­

te- y una temperatura elevada, durante algunas horas, para ob­

tener e l producto deseado.\
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donde R y R pueden se r  iguales o d iferen tes y representan 

un grupo a lq u ilo , a lquen ilo , a lq u in ilo , a c ilo , alcoxicarbo- 

n ilo  y a lcox itiocarbon ilo  y M representa un metal a lca lin o , 

un metal a lc a lin o -té rreo  y NĤ  y X representa halógeno. , 

Variando la s  proporciones molares de la s  sustancias 

reaccionantes y el tipo de haluro de a lq u ilo , se preparan de
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rívados monosustituídos y d isu s titu íd o s  y derivados d is u s t i -  
%

Ruidos que contienen d ife ren tes  su s titu y en tes .

Método B

En presencia de un d iso lven te, como dimetilformami- 

da, acetona y tetrah id ro fu rano , se hace reaccionar 4 -(3 j5 - 

d ic lo ro fen il)u razo l con un isocianato  o un tio iso c ian a to  en 

presencia de un ca ta lizador básico como tr ie tila m in a  y p i r i -  

dina, entre la  temperatura ambiente y una tem peratura eleva­

da, durante varias horas, para preparar derivados 1-mono- o 

1 ,2-d i-alquilearbam oílicos (o a lq u iltio carb am o ílico s).

\

\

donde R represen ta  un grupo a lqu ilo  y X.¡ represen ta  un átomo 

de oxígeno o azufre.
Como en el Método A, pueden prepararse selectivam en- \

•te derivados monosustituídos o d isu stitu íd o s  variando las 

proporciones de la s  sustancias reaccionantes.
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Método C

Una solución de 4—( 3 ', 5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l 1,2-sus- 

t i tu íd o  en un d iso lvente, como xileno y eumeno, se t r a ta  

con pentasulfuro de fósforo a re flu jo  durante algunas horas 

para producir derivados monotio o d it io .

donde y Rg tienen e l significado dado anteriorm ente.

Variando la  proporción de sustancias reaccionantes, 

se prepara selectivam ente monotio-urazol o d itio -u raz o l.

Método D

A una solución de 1-alcoxicarbonilh idrazina 1 ,2-sus- 

t i tu íd a  en un disolvente como benceno, tolueno y x ileno , se 

añade poco a poco isocianato  de 3 ,5-d iclorofen ilo  en can tida i 

estequiom étrica para formar 1 -alcox icarbon il-2 -(31,5 '-d ic lo -  

|ro fen il)carbam o il h id raz ina  1 ,2 -sustitu í.da  que se p rec ip ita  

'por d e s tila c ió n  del d iso lven te , se f i l t r a  y se seca y luego 

se d isuelve en una solución acuosa de hidróxido potásico  o 

a lcoholato  sódico, agitando y calentando, seguido de en fria  

miento y adición de un ácido para p re c ip ita r  un 4 ^ (3 '»5 '-d i 

c lo ro fe n il)  u razo l 1 ,2 -su s ti tu íd o .
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Ei-NH
[

R2-N-C00R"
+ OCN

C1

? / r iR-¡-N—CNH -V 

^  R2-N-C00R" \C1

01

01
Rr N -
r2-n- ’N 7 \\

ii
o 01

donde R1 y Rg tienen e l significado ' dado anteriorm ente y R" 

representa un grupo a lq u ilo  in fe r io r .

Método E

Se hace reaccionar un compuesto diénico y. 4-(3*»5*-di- 

c lo ro fen il)u razo l en presencia de un agente oxidante como n i ­

tra to  de plomo, acetato  de plomo y NgÔ  para efectuar una rea i
i

ción Diels-A lder para preparad imida W -3»5-diclorofenil-1 ,2f-  

3 ,6 -te trah id ro p irid az in -1 , 2-d icarbox ílica  que después se hidrc. 

gena en un disolvente como acetato  de e t i lo ,  tetrah idrofurano  

ácido acético  y alcohol, en presencia de un ca ta lizad o r como 

paladio en carbón y óxido de p latino  para dar el compuesto de­

seado.

HN-
I

HN-

R1

X & 0

G1

R̂ 01
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1 4donde R a E pueden se r  iguales o d iferen tes y representan 

hidrógeno y m etilo .

Método F.
' A una solución de 1-alcoxicarbonilh idrazina 1 ,2 -su s ti-  

tu ída  en un d isolvente como benceno, tolueno, xileno y eume­

no, se añade gota a gota iso tio c ian a to  de 3 ,5 -d iclo ro fen ilo  

en cantidad estequiom étrica para producir 1-alcoxicarbonil-2- 

(3 1,5 '-d ic lo ro fen iltiocarbam o il)h id raz ina  1 ,2 -su s titu íd a  y la  

mezc3.a de reacción re su ltan te  se ca lien ta  a re flu jo  durante 

algunas horas hasta  unas 10 para obtener e l monotiourazol 

deseado.

donde R̂  y Rg tienen e l significado dado anteriorm ente.

Los derivados de d itio u razo l se preparan por procedi­

mientos sim ilares empleando 1-alcoxicarbonilhidrazina 1 ,2-sus
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t i tu íd a .

Método G-

Se hace reaccionar una s a l  de 4—(3*»5’-d ic lo ro fe n il)  

urazol con un dihaluro de alquileno en un d iso lvente como 

agua, un alcohol, dimetilformamida, tetrahidrofurano y bence­

no, a una temperatura comprendida entre la  ambiente y 200°C, 

durante un periodo comprendido en tre  media hora y algunas ho­

ras , con ag itac ión .

C1

N - ^  + X1-A-X1

C1

■

donde A representa un grupo alquileno de 3 a 8 átomos de car
1bono que puede contener un grupo m etilo ram ificado, X repre­

senta halógeno, M represen ta  un metal o una amina monovalente

o b ivalente y X' es 2 cuando M es monovalente o 1 cuando M es
. \

bivalen te .

la  preparación de los compuestos que pueden se r  u t i ­

lizados como ingredientes activos de acuerdo con e s ta  inven­

ción será explicada con d e ta lle  mediante los sigu ien tes ejem- 

píos de re fe renc ia .
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/ EJEMPLO DE REFERENCIA 1
%

A una suspensión de 3>2 g de sa l d ipo tásica  de 4-

-
(3 ',  5 '-d ic lo ro fe n il)u ra z o l en 20. mi de N,N-dimetilformamida 

seca se añaden 2,9 g de yoduro de metilo y la  mezcla de reac
5 ción se c a lie n ta  a uná temperatura de 60 a 70°C durante una

• - hora, con ag itac ión . Después de separar la  N,N-dimetilforma-
* mida por d e s tilac ió n  a vacío, la  masa se v ie r te  en 200 mi

de agua para p re c ip ita r  la  m ateria só lida  que se r e c r i s t a l i -

za en e tanol dando 2,6 g de l^ - d im e t i l - ^ - O ’jS '-d ic lo ro fe -
10 n il)u ra z o l, siendo e l rendimiento del 95 $.

El punto de fusión y e l a n á lis is  elemental del produc­

to se encuentran en la  Tabla I .  - -

EJEMPLO'DE REFERENCIA 2

A una solución de 2,5 g de 4 -(3 1>5'-d ic lo ro fe n il)u ra
15 zol y 1 g de tr ie tila m in a  en 10 mi de N,N-dimetilforraamida

i
se añaden gota a gota 1,1 g de cloroformiato de e t i lo ,  con

ag itac ión . Después la  reacción se prosigue a la  temperatu-

- ra  ambiente durante una hora- con ag itac ión . La masa de reac

ción se mezcla con agua para p re c ip ita r  c r is ta le s  que se
20

f i l t r a n  y re c r is ta l iz a n  en acetona-etanol dando. 2,3 g de 1-
• e to x ica rb o n il-4 -(3 ' , 5 '-d ic lo ro fe n il)u ra z o l con un rendimien-

25

to  del 72
\

EJEMPLO DE REFERENCIA 3

A una solución dé 2,6 g de 1-metil-4—(3 1,5 '-d ic lo ro -  

fe n il)u ra z o l, que ha sido preparada por reacción de 4 - ( 3 ',5 ' -

d ic lo ro fen il)u razo l y bromuro de metilo en proporciones equi

moleculares y 1,0 g de tr ie tila m in a  en 10 mi de N,N-dim etil-
\

formamida se añaden 0,8 g de cloruro, de a c e tilo  poco a poco,

30
a la  temperatura ambiente y agitando. Una vez completada la  

adición, se efectúa la  reacción sobre un baño de agua duran-

I



1 ■

1
1 •fcé 2 horas con ag itac ión . Se separa el d iso lvente por d e s ti­

lación  a vacío y la  masa se v ie r te  en agua para p re c ip ita r
í

c r is ta le s  que se re c r is ta l iz a n  en etanol para obtener 2,3 g 

ele 1 -m e til-2 -a c e til-4 -(3 ',5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l con un ren

5 dimiento del 76

10

EJEMPLO DE REFERENCIA 4

A una solución de 2,5 g de 4 -(3 ' , 5 1-d ic lo ro fe n il)u ra -  

zol en 10 mi de N,N-dimetilformamida se añade una gota de 

tr ie tila m in a  y después gota a gota 0,8 g de isocianato  de me­

t i l o  a la  temperatura ambiente, con ag itac ión . Se continúa 

la  reacción durante una hora más en las mismas condiciones y

■18

(

después la  mezcla de reacción se v ie rte  en agua para p rec i­

p i ta r  c r is ta le s  que se f i l t r a n  y re c r is ta l iz a n 'e n  acetona- 

etan'ol para obtener 1-m etilcarbam oil-4-(3 ' , 5 ‘-d ic lo ro fe n il) -  

urazol en una cantidad de 2,1 g (rendimiento: 68 7°)*
EJEMPLO DE REFERENCIA 5

20

Se mezcla y c a lie n ta  a re flu jo  durante 8 horas, con 

ag itación , una solución de ¿,7 g de 1,2 -d im e til-4 -(3 1 ,5 '- d i -  

c lo ro fen il)u razo l en 25 mi de xileno y 4,4 g de pentasulfuro 

de fósfo ro . Después de e n fr ia r  y f i l t r a r ,  e l f i l t ra d o  se con­

densa a vacío. El residuo se re c r is ta l iz a  en etanol para dar 

1,4 g de 1 ,2 -d im e til-4 -(3 1,5 ’-d ic lo ro fen il)d itio u ra zo l (ren­

dimiento : 47 7) .

25
EJEMPLO DE REFERENCIA 6

A una solución de 1,6 g de 1, 2-d im e til-e to x ica rb o n il-  

h idrazina en 25 mi de benceno se añaden 1,9 g de isocianato

30

de 3 ,5 -d ic lo ro fen ilo , poco a poco y a la  temperatura ambien­

te ,  con ag itac ión . Separando e l benceno a vacío, se obtienen 

c r is ta le s  de 1 ,2 -d im etil-1 -etox icarbonil~2-(3 ' , 5 1-d ic lo ro fe -  

nilcarbam oil)hidrazina con un punto de fusión de 161-163°C.
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El a n á lis is  elemental como C 2^15^2^3^*I*2 es:
C 1 H 1 N i 'es.1—io

Calculado : 45,01 4,72 ■ 13,12 22,15

Encontrado: 45,12 4,78 13,21 22,03

Después e l producto resu ltan te  se hace reaccionar con 

metóxido sódico en proporciones equimoleculares en metanol, a 

re f lu jo , durante 6 horas y, después de e n fr ia r , se agrega agua 

a la  mezcla de reacción para p re c ip ita r  c r is ta le s  que se f i l ­

tra n  y re c r is ta l iz a n  en e tanol para dar 1 ,2 -d im e til-4 -(3 '» 5 ,“ 

d ic lo ro fen il)u razo l en una cantidad de 1,0 g (rendimiento:

37 1).
El punto de fusión es 209-211°C y e l a n á lis is  elemen­

t a l  como C10HgE302Cl2 es: x

c 1 H 1 N 1 , C1 1
43,82 3,31 15,33 25, 87
43,49 3,30 15,42 25,81

Calculado :

Encontrado:

EJEMPLO DE REFERENCIA 7
t

Se rep iten  procedimientos sim ilares a los del Ejemplo 

de refe renc ia  6 u tilizando  iso tioc iana to  de 3 ,5 -d ic lo ro fen ilo  

para obtener 1 ,2 -d im etil-1 -e tox ica rbon il-2 -(3 , ,5 1~diclorofe- 
n iltiocarbam o il)h id raz ina .

■ El punto de fusión es 147-149°0 y e l a n á lis is  elemental

G12H15C12N2S02 es: \
c ' 1 H 1 N 1 C1 i s 1

Calculado : 42,86 4,50 12,50 21,09 9,54
Encontrado: 42,91 4,47 12,42 21,13 9,59

El compuesto se somete a tratam iento térmico en eumeno a

re f lu jo  durante 10 horas para obtener 1,8 g de 1,2 -d im etil-4 - 

( 3 ',5 , -d iclorofenil)m onotiourazol (rendimiento: 64 1).

i
\



EJEMPLO DE REFERENCIA 8

A una-solución de 3>2 g de 1 -etox ica rbon il-4 -(3 ‘}5 '- d i -  

c lo ro fen il)u razo l en 10 mi de N,N-dimetilformamida se añaden 

consecutivamente una gota de tr ie tilam in a  y 0,85 g de iso c ia -  

nato de isop rop ilo , gota a gota y a la  temperatura ambiente, 

con ag itac ión . Después de mantener la s  mismas condiciones du­

rante una ñora, la  mezcla de reacción se mezcla con agua pa­

ra  ' p re c ip ita r  c r is ta le s  que se f i l t r a n  y r e c r is ta l iz a n  en 

etanol para obtener 1-etoxicarbonil-2-(isopropilcarbam oil)~4- 

(3 1» 5 '-d ic lo ro fen il)u razo l en una cantidad de 3»0 g, rend i­

miento: 75 Í°»
\

EJEMPLO DE REFERENCIA 9

A una solución de .10)8 g de fen ilh id raz in a  y 10,1 g de 

tr ie tila m in a  en 60 mi de benceno se añade go ta .a  gota una so­

lución de 10,9 g de eloroform iato de e t i lo  en 40 mi de bence­

no, a lo ,la rg o  de 20 minutos, m ientras la  temperatura se man­

tiene  entre 10 y 15°C, con ag itac ión .

La reacción se prosigue a la  temperatura ambiente duran­

te  una hora con ag itac ión . Después de agregar agua agitando, 

la  mezcla de reacción se deja en reposó hasta  que se produce

la  separación de fa ses . Se separa la  fase acuosa que contiene 
\

la ’s a l  h idrocloruro de tr ie tila m in a  que se forma en e l tra n s ­

curso de la  reacción, la  fase orgánica.se seca con su lfa to  sj5
\

dico anhidro. A la  tem peratura ambiente, se añaden gota a go­

ta  18,8 g de isocianato  de 3>5~diclorofenilo a la  solución 

bencénica y después la  mezcla se c a lien ta  en un baño de agua

para efectuar la  reacción.
\

El benceno se separa por d es tilac ió n  a vacío para obte­

ner un producto oleoso que se mezcla con 200 mi de una solu­

ción acuosa de hidróxido potásico a l  5 $ y se ca lie n ta  a re -
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f lu jo  durante unas 2 horas.'Después de e n fr ia r  y f i l t r a r ,  e l 

f i l t r a d o  se mezcla con ácido c lorh ídrico  concentrado para 

p re c ip ita r  c r is ta le s  que se f i l t r a n  y re c r is ta liz a n  en e ta­

nol para obtener 23,2 g de 1 - fe n i l-^ - (3 ',5 '-d ic lo ro fe n il)u ra  

zo l, rendimiento: 72 $.

El punto de fusión .es superior a 250°C y e l a n á lis is

elemental como C^HgN^O'2C12 es:

C lo H lo N 1 C1 f
Calculado : 52,19 2,82 13,04 22,01

Encontrado: 52,42 2,87 12,95 21,88

Una mezcla de 3,2
\

g del producto a s í obtenido, 20 mi de

N,N-dimetilformamida y 0,6 g de hidróxido potásico en 5 mi

de agua se a g ita  a la  tem peratura ambiente durante 30 minu­

to s  para dar una sa l  po tásica; después se añaden 1,4 g de yo­

duro de m etilo y se continúa agitando a la  temperatura ambier 

te  durante una hora. Una vez completada la  reacción, se agre 

ga agua a la  mezcla para p re c ip ita r  c r is ta le s  que se separan
I

y re c r is ta l iz a n  en etanol para obtener 1 -fen il-2~ m etil-4 -(3 ',~  

5 ’-d ic lo ro fe n il)u ra z o l.

EJEMPLO DE REFERENCIA 10

A una suspensión de 29 g de sa l disódica de 4—(3 '» 5 1 — 

d ic lo ro fen il)u razo l en 200 mi de N,N-dimetilformamida seca 

se añaden 26,4 g de 1,4-dibromopentano•y la  mezcla resu ltan ­

te  se c a lie n ta  a re f lu jo  durante una hora con ag itac ión . Des­

pués de separar la  N,N-dimetilformamida a vacío, e l residuo 

se v ie r te  en 500 mi de agua para dar una m ateria só lid a  que 

se sepax-a por f i l t r a c ió n  y se re c r is ta l iz a  en etanol para 

obtener 23,2 g de 1 ,2-pentam etilen-4-(31,5 '-d ic lo ro fe n il)ü ra -  

zo l, rendim iento: 74
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EJEMPLO DE REFERENCIA 11

En una suspensión de 2,85 g de 4-(3*,5 '-d ic lo ro fe n il)  

urazol se absorben 0,7 g de 1, 3-butadieno y se añade gota a 

gota, a lo largo de 30 minutos, una solución de 6,7 g de te -  

traace ta to  de plomo en 100 mi de diclorometano, a la  suspen­

sión que se mantiene a una temperatura de O a 5°C enfriando 

con ag itac ión . Después de continuar agitando durante 2 horas 

más, e l diclorometano se separa por d es tilac ió n  a una tempe­

ra tu ra  in fe r io r  a 30° C a vacío.

El residuo se lava consecutivamente con 75 mi de agua, 

75 mi de ácido n í tr ic o  0, 1N, 75 mi de hidróxido sódico acuo­

so 0, 1N y  75 mi de agua y se r e c r is ta l iz a  en acetato  de e t i ­

lo para obtener 2,8 g (rendimiento: 82 $) de imida de á c i­

do N-( 3 ',5 1-d ic lo ro fe n il) -1 ,2 ,3 ,6- t  e trah id ro p irid az in -1 , 2-di- 

carboxílico .

El punto de fusión es 167-168°0 y e l  a n á lis is  elemental 

como C-jgñcjN^OgC!  ̂ esJ
d í> H $ N 1* c i  i

Calculado : 48,34 . 3,04 14,09 23,79

Encontrado: 48,31 3,01 14,25 23,82

Por una solución de 1,5 g del producto a s í obtenido en

de acetato de e ti lo se hace pasar hidrógeno a presión

noimal en presencia de 0,1 g de ca ta lizado r de paladio a l
\

5 <f0 en carbón hasta  que ya no se detecta  absorción de hidró­

geno. Después de separar e l  ca ta lizador por f i l t r a c ió n ,  e l 

acetato de e ti lo  se separa por d es tilac ió n  a vacío para ob­

tener 1,4 g de 1, 2-pentam etilen-4- ( 3 ' , 5 '-d ic lo ro fe n il)u ra -
\

zol con un rendimiento del 95

EJEMPLO DE REFERENCIA-12

Se ca lie n ta  a re f lu jo  durante 4 horas, con ag itac ión ,
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1

5

10

15

20

25

30

una solución de 5,7 g de l^ - t r im e t i le n H - ÍS ’jS '-d ic lo ro fe -  

n il)u ra z o l (preparado por e l  procedimiento del Ejemplo de re ­

ferencia  10) y 4,4 g de pentasulfuro de fósforo en. 50 mi de

x ileno . la  mezcla de reacción se deja e n fr ia r  para p re c ip ita r
i '■

una m ateria só lid a  que se separa por f i l t r a c ió n .  El disolven­

te  se separa a vacío y e l  residuo se r e c r is ta l iz a  en metanol 

para dar 2,5 g de 1 ,2 -tr im e tile n -4 -(3 1 ,5 '-diclorofenil)m onotio  

urazol con un rendimiento del 41

EJEMPLO DE REFERENCIA 1.3

Se añaden poco a poco2 g (0,01 moles) de isotioci-anato

de 3 ,5 -d ic lo ro fen ilo  a una solución de 1,7 g de 1,2-pentameti-'

len -1 -e tox icarbon il-h id raz ina , con ag itación  por sacudidas,
• /

produciéndose instantáneamente en proporciones- cu an tita tiv as  

l a  1,2 -pen tam etilen -1 -e tox icarbon il-2 -(31,5 '-d ic lo ro fe n i l t io -  

carbam oil)hidrazina. Se toma una muestra de una parte  de la  

mezcla de' reacción y e l disolvente se separa de la  misma para

p re c ip ita r  c r is ta le s ;  e l punto de fusión y e l a n á lis is  elemen-
l ■

t a l  son los sigu ien tes:

Punto de fusión: 128-130°C

A nálisis elemental como

c i
G15H19C12N3°2S: 

E fo N c i  i S JÉ

■■ Calculado : 47» 88 5,09 11,17 18,84 8,52

Ene ontrado: 47» 85 5,06 ‘ 11,22 18,75 8,48

La mezcla de reacción que contiene el producto a n te rio r  

se c a lie n ta  a re f lu jo  durante 8 horas, se deja e n fr ia r  y se 

diluye con é te r  de petróleo para p re c ip ita r  c r is ta le s  que se 

recogen por f i l t r a c ió n ,  se lavan con é te r  de petróleo y se
}

re c r is ta liz a n  en etanol/benceno para dar 2,5 g de 1,2-pentame- 

t ile n -4 -(3 * ,5 1-diclorofenil)m onotiourazol, correspondiente a 

m  rendimiento del 77
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EJETJPLO DE REFERENOIA 14

Se añaden 2 g de isooianato de 3 ,5 -d ic lo ro fen ilo  a una 

solución de 1,74 g de 1, 2- te tra m e tile n -1--(e tiltio )tio ca rb o n i- ' 

lo  en 10 mi de benceno, agitando por sacudidas y después se 

observa la  p rec ip itac ión  de c r is ta le s  del sigu ien te  compuestc :

Punto de fusión: 147-149°C.

A nálisis elemental como

0 f  '
°14S17 
H JÉ

C12N3S3 : 

N Jí ' 01 JÉ S JÉ

Calculado : 42,63 4,35 10,65 17,98 24,39

Encontrado: 42,58 4,31 10,62 18,04 24,33

la. mezcla de reacción que contiene los c r is ta le s  sé 

t r a ta  como en e l Ejemplo de referencia  13 para obtener 2,4 £:l
(rendimiento: 65 Jé) de 1 ,2 -te tra m e tile n -4 -(3 ',5 '-d ic lo ro fe -  

n i1)di t i  ourazo1.
Varios compuestos que son adecuados como ingrediente 

activo de los fungicidas de esta invención se encuentran en 

la  jDabla I .
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TABI-A I

Punto de 
fusián(°C )

A nálisis
. (3)

elemental (Í°) Ejemplo derxu H N C1 S referencia

39,05 2,05 17,08' 28,82

275-276,5

38,95 2,02 17,21 28,85

6

'4-1,56 2,71 16,16 27,26

189-192 - ‘ 6

41,46 2,68 16,22 27,31

43,82.

.■»

3,31 15,33 25,87

209-211

43,57 3,29 15,19 26,02

1

45,85 3,85 14,58 24, 61

115-117

45,83 3,81 14,47 24,55

1
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1
TABLA I  (continuac

Compuesto
nijjn. ____________■ E s tru c tu ra

Punto de -----
fusidn(°C) __ _C

5

90-91

47,70

47,54

83-85..

47,70

47,81

15

7

20

8
25

50

92-92,5

49,38

49,27
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TABLA! (continuación)

01

‘OI.

C1

C1

C1

■C1

C1

Punto de 
fusión(°C)

90-91

83-85L

92-92,5

109-111

A n á lis is  e lem en ta l if=)
(3 )

01

c H N 01

47,70 4,34 13,91 23,47

47,54 4,31 13,87 23,52

47,70 4,34 13,91 23,47

47,81 4,30 13,87 23,41

49,38 4,78 13,29
\

22,43

49,27 4,69 13,27 22,14

47,70 4,34 13,91 23,47

47,5-3 4,22 13,99 23,56

---------  Ejemplo de
S r e f e r e n c ia
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TABLA I  (continuac

Compuesto
ñúm. ______E s tru c tu ra

Punto de fu  
si(5n (°C)

A n.álisj 
C H-

. .  CHACON• 3 3 i
M x wo '— (

C1

226-228

41,69 2,45

41,65 2,43
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TABLA I  ( c o n tin u a d  c5n)

Punto de fu  
s ió n  (°C)

\

226-228

193-194

- 226-227

257-260

A n .á lis is
„ (3)

e lem en ta l (f>)
c H’ N C1 S

41,69 2,45 14,59 24,61

41,65 2,43 14,58 24,60

43,73 3,00 13,90 23,47

43,68 3,02 13,88 23,54

43,66 2,75 . 12,73 . 21,48 ‘
l

43,53 2,77 12,69 22,00

46,94 3,66 11,73 19,80

46,79 3,58 . 11,65 19,76

Ejemplo de r e ­
f e r e n c ia

3

3

3

3
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TABLA I ( c ont irtuac i  ón)

Punto de fu 
si<5n (°C) •

 ̂ (3)A n álisis elemental (%)
C H N 01 s

XJ J U. (7
ferencia

1 41,53 2,85 13,21 22,29

>' -,185-188 . 2

T 41,49 2,84 13,09 22,34

01

> •
43,09

211-213

3,36 10,77 18,17

2

01 - 42,98"•N 3,42 10,75 18,19

01

)

\

39,62

220-222

2,66 18,49 23,39 •
\

4

31 39,49 2,59 18,47 23,45

31 40,02 00o
«•» 19,45 19,69

-

202-205

a -‘40,14 3,07 19,42 19,71
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Puní o de fu  
si<5n (°C)

138-140

117-119.

85,5-86,5

134-135

TABLA I (continuaci ón)

A nális is elem ental
(3)

c H N ■ C1 s

43,73 3,00 13,90 23,47

43,68 3,00 13,87 23,49

Ejemplo de 
re fe ren c ia

45,59 3,51 13,29 22,43

45,60 3,57 13,24 22,59

47,29 3,97 . 12,73
\

21,48

47,26 3,95 12', 69 21,53

43,3= 3,34 .. 12,65 21,35

43,33 3,31 12,68 21,30
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Punto de fu  ------- M áli s i s  elemental (/°).(£ j._ ------------  Ejemplo de
sión  (°C)~ G H N C1______S re fe ren c ia

TABLA I  (continuación)

\
\  163-165

43,35 3,08 11,67 19,69

2

43,34 3,08 11,56 19,71

46,44 3,30 12,50 21,09

175-177 • 3

-

46,50 3,28 12,47 21,11

\ 44,68 4,00 13,90 .17,59

173-175 • \ 8

44,70 4,02 13,86 17,62

51,55 4,02 12,88 21,74-

82-83

51,59 4,05 12,84 21,83

1
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G1

C1

01

C1

C1

G1

C1

C1

iEABLA I  (continuación)

Punto de fu  
sión (°C) ■

128-129,5

101-102,5

246-248

125-127

A nálisis elemental ( $ ) ^ )
c H N C1 S

52,19 2,82 13,04 22,01

52,22 2,89 13,05 22,08

53,59 . 3,30 12,50 21,09

53,16 3,27 12,46 21,23 '

37,42 1,92 16,03

\

27,05 12,23

37,35 ' 1,86 16,00 27,03 12,16

41,39 3,13 14,48 24,43 11,05

41,18 ' 3,10 14,51 24,38 11,06

Ejemplo de 
refe renc ia

1

9

7
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TABIA I  (continuación)

>

C1

C1

C1y

Punto de fu  A nálisis elemental
sión (°C) C H N 01 S

>250

39,22 2,96 13,72 23,16 20,94

39,23 2,79 13,68 23,20 20,89

134-136

48,61 2,72 11,34 28,70

48,27 2,75 11,22 28,59

116-118

54,8? 3,74 12,00*
\

20,25

55,02 3,77 11,81 20,17

Ejemplo de 
re fe ren c ia

5'

9
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1 TABLA x (continuac:

Compueston ú m . _________Estructura Punto de fu ..
si<5n (°C) 'C____

5

40

46,17 3,

142-143,5

46,00 3,

10

41

15

48,02  ■

139-144

48,23 :

42

20

49,70 <

124-125
49,66 i

51,23 ¿

117-119

51,09 i
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SABIA I  (continuación)

Punto de fu — A nálisis elem ental ( / ¿ ) ^  
sión  (°0) 'C H N C1 __S

• Ejemplo de 
. re fe ren c ia

01

C1

142-143,5

46,17 3,17 16,69 24,78

46,00 3,09 16,34 24,56
C1 l ¥ 3 C1202 10

139-144

48,02 3,69 14,00 23,63

48,23 3,51 13,77 23,50
C12H11N301202 11

01

C1

124-125

49,70 4,17 13,38 22,57

49,66 4,21 13,37 22,60
C13H13N3C12°2 10
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Compuesto
núm.

44

45

46

47

E structu ra

0
H:

i
íl
0

C1

C1

^ . Análisis Punto de fu  — —
sidn (°C) C __H_

53,94 5,3

TABLA I (continu-aciói

•171-173

53,67 5,3

152-154

48,02 3,6

47,99 3,5

149-150

49,70 4 , í

49,56 4,1.

167

49,70 4,1'

49,63 4,0)



29

TABLA I (continuación)

ra

01

01

.01

01

C1

01-

01

01

Punto de fu A nálisis e'léméntal ~($).^^
sión  (°C) C H " N 01 s re fe ren c ia

53,94 5,38 11,80 19,91

-171-173

53,67 5,31 11,49 19,80
C16H19W3C12°2 10

48,02 3,69 14,00 23,63

152-154 •
C12H11N3012°2 10

47,99 3,53 14,11 23,48

49,70 4,17 13,38 22,57i
149-150 C13H13N3C12°2 11

49,56 4,13 13,27 22,41 ■

49,70 4,17 13,38 22,57

167 ■ C13H13N3C12°2 11

49,63 4,08 13,25 22,42 •
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10

15

20

25

50

Compuesto
ntím.

52

53

E structu ra

'2a5~

54

Notas: (1) compuesto conocido

TABLA I (continuad^ 

A nális is  ¡e'leraé
Punto de fu

sión f°C) G‘ H :■ N

47,28 3,97 12,7

168-170

47,22. 3,86 12,7

43,38 3,34 12, í
>250

.43,29 3,30’ a ro v n

54,87 3,74 12, C

„29 (4) 
nD 15896

55,04 3,77 12,-

por e l procedimiento del E;jemplc

(3) la s  c if r a s  en la  lín ea  superio r son e l  va lo r calculado y . 
lo r  encontrado

(4) índ ice  de re fracc ió n .
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TABLA i  (continuación)

A n á lis is  élem ental
Punto de fu 

sión  Í°C) C‘ H N 01 S .
Ejemplo de 
.refe renc ia

47,28 3,97 12,72 21,47 9,71

•168-170 C13H13N3Cl2OS 13

47,22 3,86 12,70 21,53 9,64

01 43,38 3,34 12,65 21,34 19,30

)  '

>250 'C 12H11N3C12S2 14

01 ' .43,29 3,30' 12,58 21,33 19,27

.01

54,87 3,74 12,00 20,25

' n29 (4)01 nD 15896

55,04 3,77 12,12 20,15

acido por e l  procedimiento d e l Ejemplo de re fe ren c ia

ea superio r son e l  va lo r calculado y la s  c if ra s  en l a  lín e a  in fe r io r  son e l  va-
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1 i  Entre los compuestos citados en la  Tabla I ,  se ha en­

contrado que son p re fe rib le s  los sigu ien tes como ingrediente
i

activo del fungicida de acuerdo c.on esta  invención:

1-m eti1- 2- a c e t i1- 4- ( 3 ' , 5 ' -d i cloro f e n i l )urazo1 ,
5 1-m e til-2- e t i l - 4- ( 3 ' , 5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l, 

1 -m etil-2 -n -p ro p il-4 -(3 ' , 5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l, 

1-m e til-2- iso p ro p il-4- ( 3 1, 5 1-d ic lo ro fen il)u razo l, 

1, 2-d im e til-4- ( 3 '» 5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l, 

1-m e til-2- f e n i l - 4- ( 3 1, 5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l,

10 1f 2- ( 1" -m etiltr im e tilen )—4—(3 1, 5 ' -d ic lo ro fen il)u razo l,

1 .2 - (1 " -m e tilte tra m e tile n )-4 -(3 ',5 '-d ic lo ro fen il)u raz o l y

1.2 - pen tam etiíen -4 -(3 ',5 '-d ic lo ro fe n il)u ra z o l.

Aunque los derivados de 4 - (3 ' , 5 ' -d ic lo ro fen il)u razo l

15
•j} 2—sustitu idos pueden se r aplicados a la s  p lantas como fungí 

cidas ag ríco las , es conveniente u t i l i z a r  e l compuesto d i lu i ­

do con un coadyuvante convencional en forma de emulsión, pol-

\

20

vo mojable o polvo fin o .
El coadyuvante puede se r  alguno de los convencionalmente 

u tiliz a d o s  para lá  formulación de fungicidas ag ríco las , in c lu í 

do un vehículo líquido o só lido , un. emulgente, uñ agente d is ­

persante, un extendedor, un penetrante y un agente tensoactivo 

Son ejemplos del vehículo líquido que puede se r  u t i l i ­

zado de acuerdo con esta  invención una amplia variedad de 

d iso lven tes, por ejemplo agua, un alcohol como alcohol m etí-
25 lic o , alcohol e tí l ic o  y e 'tilen g lico l, una cetona, como ace­

tona, m e til-e til-c e to n a  y ciclohexarxra un é te r  como é te r  me­

t í l i c o ,  dioxano y celloso lve , un hidrocarburo a l i f á t ic o  como 

gasolina y queroseno, un hidrocarburo aromático como bencéno, 

tolueno, x ileno , n a fta  disolvente y m etilnaftaleno,. un hidro-
30 carburo halogenado como diolorometaño, triclorobenceno y t e -
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trac lo ru ro  de carbono, vina amida de ácido como dimetilforma- 

mida, un á s te r  como acetato  de e t i lo ,  ace ta to  de b u tilo , un 

g licá rid o  de un ácido a l i fá t ic o  y un n i t r i lo  como ace ton i- 

t r i l o .

> Son ejemplos del vehículo sólido que puede se r  u t i l i z a ­

do de acuerdo con esta  invención, por ejemplo, a r c i l l a ,  cao­

l ín ,  bentonita, ta lco , t i e r r a  de diatomeas, yeso, verm iculi- 

ta', alúmina, azufre, carbono blanco y carboxim etilcelulósa. 

Este vehículo sólido puede se r u tilizad o  solo o una mezcla 

de dos o más.

los agentes tensoactivos adecuados pueden se r, por ejen 

pío , un tip o  no iónico como é te r  p o lio x ie ti le n a lq u ila r ílic o  

y monolaurato de p o lio x ie tile n so rb ito l, un tipo  catiónico 

como cloruro de alquildim etilbencilam onio y cloruro de a l -  

q u ilp ir id in io , un tipo  aniónico como beneenosulfonato de a l ­

qu ilo , lign insu lfonato  y un su lfa to  de un alcohol superior y 

un tipo  anfótero como a lqu ild im etilbe ta ína  y dodecilam inoetil 

g lic in a . \

Este coadyuvante puede se r u tilizad o  solo o una mezcla 

de dos o más.

la  emulsión puede prepararse formulando de 10 a 50 par­

te s  en peso de un ingrediente ac tivo , de 10 a 40 partes de 

un d isolvente y de 5 a 20 p a rtes  de un agente tensoactivo 

para formar un concentrado que se diluye con agua hasta  una 

concentración predeterminada y se ap lica  a l a  p lan ta  o a l  te ­

rreno, por ejemplo mediante pulverización.

El polvo mojable puede contener de 10 a 50 partes en 

peso de un ingrediente ac tivo , de 10 a 40 partes de un vehí­

culo sólido y de 5 a 20 partes do un agente tensoactivo. El 

polvo puede se r u tilizad o  después de d ilu ir lo  con agua.



-  34-

' 1 El polvo fino puede ser una mezcla uniforme de 1 a 5 

partes en peso de un compuesto activo y 95 a 99 partes de

5

*

un vehículo só lido .

El fungicida ag ríco la  de acuerdo con e s ta  invención 

púede se r u tilizad o  junto con uno o más de otros ingredien­

te s  activos que no afecten  adversamente a la  activ idad  fun­

g icida  del compuesto ú til*  ta le s  como in se c tic id a s , a c a r ic i— 

das y o tros fungicidas.

• El fungicida de acuerdo con e s ta  invención puede se r

10 ap licab le  mediante tratam ientos a l  fo l la je  y a l  terreno y 

su dosis e fec tiva  e stá  comprendida, en general, entre  500 y 

1500 ppm en e l caso del tratam iento a l  fo l la je  y en tre  50 y 

300 g por 100 m̂ - en e l caso del tratam iento del te rren o .

Se ha encontrado que e l fungicida ag ríco la  de acuerdo
15 con esta  invención posee un amplio espectro fungicida para 

e v ita r  diversas enfermedades de la s  p lan tas que se observan

20

en la s  f ru ta s , como manzanas y.uvas, h o rta liz a s  como tomate 

y pepino, judías y arroz , ta le s  como el añublo de la  vaina 

del a rroz , la  enfermedad del moho g ris  causada por e l hongo 

B o try tis , la  enfermedad de la s  manchas pardas dél a rroz , la s  

mnnrYha.s de la s  ho .ias causadas por A lternarla  y las-manchas 

«misadas oor S c le ro tin ia . También se ha encontrado que e l 

fungicida es eficaz contra dos o más enfermedades simultánea 

mente y presenta una toxicidad extraordinariam ente baja con-
25 t r a  los seres humanos y peces y baja f ito to x ic id ad .

Esta invención será  explicada con d e ta lle  mediante los

sigu ien tes ejemplos y ejemplos experimentales; s in  embargo,
\

se sobreentiende que esta  invención no está  lim itada en mo­

do alguno por estos ejemplos donde "partes" sign ifican  par-
30 te s  en peso salvo indicación en con tra rio .
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/ EJEMPLO 1 ( -p o lv o  f i n o )

¡ Se mezclan los sigu ien tes ingredientes y se pulverizan 
para obtener un polvo fino :

Compuesto n2 3 3 partes

Mezcla de a r c i l l a  y ta lco  97 partes

En lugar del compuesto 3, puede emplearse e l compuesto 
40 para formular e l polvo fin o .

EJEMPLO 2 fpolvo mojable)

Se mezclan y pulverizan los sigu ien tes ingredientes pa­
ra  p reparar el polvo mojable:

Compuesto n 2 17 20 partes
Mezcla de a r c i l l a  y t i e r r a  de' 

diatomeas 75 partes 

3 partes 

2 partes

i Alquilbencenosulfonato sódico 

E te r . p o lio x ie tilen n o n ilfen ílico

En lugar del compuesto n 2 17, puede emplearse e l com­

puesto 42 para.form ular e l polvo mojable.

EJEMPLO 3 ■(emulsión)

Se mezclan con ag itac ión  los sigu ien tes ingredientes 

para preparar la  emulsión:

Compuesto n2 34 

Xileno
\

E ter p o lio x ie tilen n o n ilfen ílico  

Alquilbencenosulfonato sódico 

El compuesto n2 34 puede se r su s titu ido  por e l compues­

to n 2 41 para formular la  emulsión.

EJEMPLO EXPERIMENTAL 1

Efecto preventivo de la  enfermedad añublo de la  vaina delarroz

50 partes 

40 partes 

6 partes 

4 partes

30
Unas p lan tas de arroz (variedad ICinmaze), que se encuen 

tran  en la  fase de 5-6 hojas y se han cultivado en macetas de
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9 /cm en un invernadero, cortándolas a una a ltu ra  de 20-30 cm, 

tra ta n  con suspensiones de polvo mojable de los productos 

químicos a diversas concentraciones en una proporción de 20 

mi por maceta, mediante aplicación por rociada. Después de s e ­

car a l  a ire , la s  p lan tas se inoculan con m icelios patógenos 

de P e llic n la r ia  sasak ii que ha sido cultivado en un medio de

salvado de tr ig o  durante 7 d ías .

Estas macetas se cubren con cajas de cloruro de p o liv i-  

n ilo  para e v ita r  que se escape la  humedad y la  incubación se 

efectúa en una cámara mantenida a  una temperatura de 25 a 

27°C. Al cabo de 20 d ías , se determina e l índice  de gravedad

de la  enfermedad.
Por o tra  parte , -se rep iten  procedimientos sim ilares a 

los citados pero sin  a p lic a r  ningún producto químico a las  

p lan tas de a rroz .

Entonces .se calcula  e l valor preventivo de los producto¡¡ 

químicos de acuerdo con la  siguiente ecuación:

Valor preven 
tivo  ~

(A) -  Indice de. gravedad de la  enfer- 
______medad en la s  p lan tas tra tad as  x ^qq

Indice de gravedad de la  enfermedad en 
las  p lan tas no tra tad as (= A)-

Los resultados se encuentran en la  Tabla I I .

TABLA I I

ipuesto
,úm. 1000 ppm 500 ppm 250 ppm

3 100 97,4 86,3

4 93,2 81,4 70,8

5 ? 79,6 74,3 68,5

6 92,0 80,5’ 75,5

9 • 76,3 78,0 64,8

10 91,4 89,6 85,3
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1 TABLA I I  (continuación)

- Valor preventivo ($)Compuesto
núm. 1000 ppm 500 ppm 250 ppm

14 85,4 79,6 73,1
5 i '15 79,6 ■ 72,9 60,4

*

16 82,4 79,3 70,4
« 17 97,5 • 89,7 83,4
w

'19 73,2 64,8 60,3

k 20 78,9 81,6 70,4

10 21 98,4 92,2 84,6 ...

22 99,3 92,0 82,1

26 98,4 .95,7 84,2

27 86,3 , - 85,2 71,4

28 83,5 72,4 63,5

15 29 92,6 81,8 73,2

- 30 83,2 72,4 68,8

32 93,4 81,6 73,2
i 33 85,6 69,7 72,4

•
34- 99,3 93,2 85,5

20 35 91,4 88,0 82,1
- 36 82,6 79,4 61,8

. 41 100 98,6 89,2
' .42 100 97,3 88,4

■ 44 92,1 85,3 76,4
45 99,0 95,3 86,6

25 46 85,4 72,3 65,8
47 99,4 91,2 84,6
48 83,4 72,0 61,5
49 79,4 75,8 63,0

■ 50 98,6 92,4 89,6
51 90,8 83,7 70,0

30
52 91,4 86,3 72,5
53 97,4 93,2 85,3



10

1S

20

25

30

_ 3 8  _

EJEMPLO EXPERIMENTAL 2

Efecto preventivo contra e l moho g r is  del pepino

Unos cotiledones cortados de p la n tita s  de pepino (varié 

dad Sagamihanziro) se sumergen en suspensiones acuosas de pol 

vo;s mojables con diversas concentraciones de los productos 

químicos y se secan a l  a ir e .  Se inoculan m icelios patógenos 

¿Le B otry tis cinérea en los cotiledones y se incuban en una 

cárfiara húmeda mantenida a 25°C. Al cabo de 7 d ías, se de ter­

mina e l índice de gravedad de la  enfermedad.

Por o tra  p arte , se rep iten  procedimientos sim ilares a 

los an te rio re s  pero s in  a p lic a r  ningún producto químico a los

cotiledones. - -

Después se calcula e l  valor preventivo de acuerdo con

la  ecuación a n te r io r .

lo s ‘resultados se encuentran en la  Tabla XII.

TABLA I I I

Compuesto n2
Valor preventivo ($)

1000 ppm i 500 ppm 250 ppm

2 96,5 93,2 91,8

3 100 98,2 95,4

7 96,2 95,-4 90,6

\  8 98,4- 91,5 82,3
\

11 100 98,6 92,0

12 83,2 ' 72,3 69,8

13 97,3 . 90,4 83,4

18 100 98,6 95,3

• 23 97,4 82,6 80,4

24 83,2 76,4 63,5 '

25 . 100 96,3 91,5

31 85,4 73,2 65,4



TABLA I I I  ( c o n t i n u a c i ó n )

Compuesto n fi
Valor preventivo (*)

1000 ppm 500 ppm 250 ppm

37 100 92,4 86,3

40 100 98,0 92,1

41 96,4 92,3. 88,5

42 100 95,7 90,4 •

43 86,2 82,4 72,3

45 92,5 0 r a
U U j  ‘f 80,8

49 85,3 79,0 68,4

50 98,6 89,3 82,1

> 51 85,3 80,4 73,8

53 91,6 • 85,0 72,9

EJEMPLO EXPERIMENTAL 3

Efecto preventivo de la  mancha, parda del arroz

Unas p lan tas de arroz (variedad Kinmaze), que se en-

cuentraa-en la  fase de 4-5 hojas y han crecido en macetas de 

9 cm en un invernadero, se tra tan  con suspensiones de d iver- 

sos polvos mojabíes de productos químicos, a concentraciones 

predeteim inadas, mediante rociada a  una dosis de 20 mi por 

maceta y se secan a l  a ir e .

Después se inocula en las p lantas una suspensión que 

contiene esporas patógenas de Coohliobolus miyabeanus y se 

incuba en una- cámara húmeda a 25-27°C.'Al cabo de 48 horas, 

se cuenta e l número de lesiones.

Por o tra  parte , se rep iten  procedimientos sim ila res 

sin  a p lic a r  ningún producto químico.

Se calcula e l valor preventivo de acuerdo con la  s i ­

guiente ecuación:



40 _

10

1S

20

25

30

Valor preven 
tivo  (fo)

(A) -  número de lesiones tra tad as

Número de lesiones no tratadas(=A) 

los resultados se encuentran en la  Tabla IV.

TABLA IV

Valor preventivo ($)

x 100

Compuesto n2 500 ppm 250 ppm 125 ppm 62,5 ppm

3 100 99,1 92,6 86,7

8 97,4 92,6 81,9 72,4
A1J 100 98,0 95,2 89,4

Contro l (  1) 98,6 91,3 72,5 63,2

Nota.* (1) El compuesto quími co de control era N-3,5 -d ic lo ro -

EJEMPLO EXPERIMENTAL 4

Efecto p ro tec to r contra e l moho g ris  de la  .judia de riñón 

Unas p lan tas de Judía de riñdn de 2 hojas se tra ta n  

por rociada con suspensiones de polvo mojable de compuestos 

experimentales en una proporción de 25 mi y se secan a l  a ire  

Después se deposita sobre las  hojas un disco de ágar 

de 6 mm que contiene m icelios patógenos-de B otry tis cinérea 

y se incuba en una cámara húmeda a 23°C durante 4 d ías .

Después se calcula e l valor p ro tec to r de acuerdo con 

la  ecuación dada en el Ejemplo experimental 1.

Los resultados se encuentran en la  Tabla V.
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TABLA. V

Compuesto nQ

40

41

1 ' 42

43

45

46

47 

51
En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i ta  

deberá recae r sobre la s  sigu ien tes :

EEI7IHDICACIOCTES

1. Fa procedimiento para la  preparación de nuevos -  

derivados de u razo l 1 ,2 ,4 -su s titu id o s  de fórmula:

Valor p ro tec to r  (%) 

100 
96 

89,7 

78 

100 
95,5 

72 

75

donde S y E que pueden se r iguales o d ife re n te s , represen 

tan  un grupo a lq u ilo , a lquen ilo , a lq u in ilo , a c i lo , a lco x i-

carbonilo  y a lco x itio ca rb o n ilo , y E y  E1 unidos pueden fo r
\

mar un grupo a lqu ileno  de 3 a 8 átomos de carbono que pue­

de ten e r un grupo m etilo ; cuyo procedimiento consis te  en -  

liacer reacc ionar una sa l  de 4 - ( 3 ',  5 -á ic lo ro fe n il)u ra z o l -  

con un haluro  seleccionado del grupo formado por un haluro 

de a lq u ilo  o dilialuro de a lqu ileno  en un d iso lvente de la  •
v

tem peratura ambiente a tem peratura elevada, durante v a ria s  

horas.
30
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2. Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre 

e l  que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l i c i ­

ta :  ÜH PROCEDI MIENTO PARA LA PREPARACION DE NUEVOS DERIVA­

DOS DE URAZOL 1 ,2 ,4-SUSTITUTDOS. ^

! Todo conforme queda d escrito  y re iv ind icado  en

la  p resen te  memoria d e sc rip tiv a  que consta de cuarenta y -  

dos páginas mecanografiadas.

Madrid, 12 Septiembre 1.977 
BERNARDO UNGRIA

\

\
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