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_La presente invencidn tiene nor objeto un.
dispositivo de andlisis de muestrus por medida del flujo
de calor liberado en el curso de la puesta en contacto
de cadaruna de las muestras con un reactivo,

El disnositivo objeto de esta invencidn se

destina, mAs esnecilicamente, a la dosificacidn enzimi-

tica de un substrato, contenido en muestras de suero san

‘J

guineo.,

5e requerda cue puede ser del mayor inberésy|

para un dispositivo de anflicis de muestras, utilizado

en quimica clinica, crincipalmente para el andlisis de’ .

sueros sanzuineos, permitir efectuar a una cadencia ele-

vada, dosificaciones sucesivas de muestras de pegueiio--- -

volunen,

Desde ese punto de vista, los calorimetres
cldsicos de conduccién de calor no pueden utilizarse en
quirica clinica, teniendo.en cuenta la importancia de
las duraciones resueridss para su puesta en equilibrio

térnico sntes del anfilisis de una muestra.

De este modo, sc¢ han puesto a punbto disposi

tivos particulares con anterioridad a-lé invencibn para
el anflisis de muestras en quimica clinica. Estos dispo-
sitivos comprenden, habitualmente, un siétema de pueSta
en conbtacto de las muestras con un reactivo, concebido

y asociado de forma apropiada a un sistema de deteccidn

“del -flujo liberado en el curso de la puesta en contacto

de inercia térmica reducida,

El conjunto de los dispositivos del tipo ci

~

tado concebidos con anterioridad a la invencidn, tienen

el inconveniente de no merecer una confianza suficiente,

-

'
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|-y de no permitir la obtencidn més que de una cadencia de

an&licis limifada, exigisndo tiempos, de puesta en equi-
1ibrio de la muestra y del reactivo a poner en contacto,
demasiado Flevados.

Bs conocido, por ejemplo, un dispositivo pg
ra el que la puesba en contacto de las muestras con el
v reactivo en21matlco, se efectla Llaando este Gltimo so-
bre un soportq unldo al detector., Hste dis p0u1t1V0 tie~
ne el inconveniente de no vermitir dosificaciones suce-

;
ivas satisfactorias, ya que el reactivo enzimdtico se -
conserva de una dosificacidén a la siguiente.

Es conocido, asimismo, un dispositivo pare
el que la puesta en contacto sc efectfia realizando, de
forma discontinua, una mezcla de volluenes de suero y
‘de reactivo, previemente equilibrados.

Este dispositivo tiene el 1ncorven1ente de
exigir, rara cada wna de las dosificaciones, un volumen
demasiado importante de suvero, y de exicir disposiciones
domplejas para la puesta en circulacién del suero y del
reactivo y las operaciones de lavado.

La presente invencidn ticne, prcciszmente,
por objeto, un dispositivo de anilisis secuencial de
.ﬁuestras, por mediacibén del flujo de calor liberado en
el curso de la puesta en contacto de cada una de las
muestras con un reactivo, que permite paliar los citados
incoﬁvenientes:

Ei dispositivo objeto de esta invencidn se
caracteriza porque comprende:

« 1) en el interior de un recinto aislante

térmicamente:
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- nedios para regular la temperatura reinan
te en el citado recinto,

- recipientes abiertos en su extremo supe-
rior, cada uno de los cuales contiene una muestra de vo-
lumen detefminado, teniendo estos recipientes una iner-
cia térmica reducida y siendo eléctricumente aislantes,

- medios de posicionamiento de los citados

recipientes, suscepbibles de desplazar a cada uno de los’
citados recipientes, entre una posicibn de almacenamientq}
y una posicidn de anéilisis,

- un decbsito de solucidn dei citado reac-
tivo,

-~ medios de distribucién de la solucibn del -
citado reactivo, susceptibles de distribuir, cn cada uno
de los citados recipicntes en posicidn de andlisis, un.'
volumen predeterminado del citado.reactivo,

- medios para detectar las temperaturas reg
pectivas de la muestra contenida sn el reciniente en po-
sicibén de asndlisis y el volumen de reactivo destinado a
ser puesto en contacto con esta Gltima.

- medios termoeléctricos.de inercia térmi-
carreducida nara detectar el flujo de calor liberado en
el curso de la puesta on conbtacto de cgdé una de las
muestras con el reactivo, . 7

- medioé para asegurar la circulacibén del
flujo de calor, suscepbtibles de limitar las fluctuacio-’
‘nes térmicas en la zona que rodea a cada uho de los c¢i-
tados recipientes on posicibén de anflisis.

= 2) en el exterior del citado recinto,

- medios de medicibn del equilibrio térmi-
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|

L co, entre la muestra del recipiente en posicibn de anf-

lisis y el volumen de reactivo destinado a ser puesto en

contacto con esta Gltima,

- medios de medicién del flujo de calor li-
berado, en el curso de la puesta cn contacto de cada una
de las muestras con el reactivo, _ ' .
. * - medios de mando de los citados medios de
distribuciGﬁ de la solucibdn del citado reactivo,

- medijos de mando de los citados medios de

posicionamiento de dichos recipientes.

.

Bl dispositivo de la invencidn, tal como
se caracteriza anterioraente, tienc principalmente la
ventaja de permitir el anflisis de una pluralidad de

muesbras, tzales cono muestras de suero sanguinco de ca-

dencia elevada.

Se observa, cn efecto, que este dispositi-
vo asocia de forma ~ ventajosa:

- un sistema de distribucidn de nuvestras
pre-equilibradas que, comprendiendo los citados recipieg
tes y los citados medios de posicionamiento de estos @il
timos, permite el anélisis a cadencia-cievada de mues-
tras de pequeio volﬁmen, generalmente inferior a 1C0 pl
en el caso de dosificaciones enziméticas, por la aplica-

I4

cibn de reacciones que son rapidas y totales en presen-
cia de un exceso de reactivo enzimbtico,
- un detector de flujo de calor de inercia
térmica reducida, cuyo retorno al equilibrio es répido,
. = medios que, destinados a asegurar la cir-
culacibn del flujo de calor, vermiten una puesta en equi

1ibrio térmico ripida de cada una de las nuestras y del
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. = volumen de rcactivo a poner en contacto con esba Alti- -

ma, limitando las fluctuaciones térmicas en su proximi-
dad.
:  Segln la invencibén, los-citados recipien~

tes cstan constituldos, de preferencia, por cazoletas

lico, y dispuestas con rcgularidad sobre, al menos, una

banda de soporte, realizada a fin de asezurar cl enlace
téruico entre el detector y cada vna de las cézoletas, R
¥y constitﬁyendo, en combinacibn con un sistema suscepti”
dos medios de pozicionamiento de los recipientes. o
For otra parte, segln la invencibn, los ci<~
tados medios de deteccibén del flujo de -calor, comprenaéﬁ'
dos pilas termoeléctricas de inercia térmica reducidé;.;
vy de poder termoeléctrico elevedo, montadas en oposi#‘4;
cibén, estando constituidas de preferencia, cada una de
estas pilas, por un montaje en serie de termopares, por'
ejemplo, de telururo de bismuto, excitados positiva o
negativanmente.
Segln una disposicidén prefercnte de la in-
Yencién, las citadas pilas se hallan dispgestas en el
interibr'del citado recinto, a fin de qué cada uno de
los recipientes en posicidn de anélisis, se encuentre
- interpuesto entFe las citadas pilas, en contacto con una
de ellas, ¥ sep;rado de la-étra por wn aislante térmi-
- § -
Co.
. Por otra varte, segin la invencidn, los ci-
tados medios de circulacidén del flujo de calor, suscep—

tibles de limitar las fluctuaciones térmicas en la zona

[4
de aluminio anodizado, insertas o no en un bloque meté~ .

oy

e

ble de accionar su desplazamicnto paso a paso, los cita---
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_ préxima a un recipiente en posicidn de anflisis, estén

constituidos, de preferencia, por un bloque metédlico de
capacidad célorifica elevada, que aloja con un buen con-
tacto térmico a los citados medios de debeccibén del flu~
Jjo de calof, y que permite, por una parte, la inbtroduc-
¢idn y la extraccidn de un recipiente, destinado a ser

colocado en el interior del citado blogue en posicidn

de anflisis y, por otra parte, la distribucidn de un vo- ‘"‘

lumen predeterminade de reactivo en el citado recipien-

Segln una disposicidn preferente de la in---

vencién, el citado blogue aloja la parte de los citadog.’

medios de distribucidn de reactivo, que contiene el vo-

lumen de reactivo a introducir en el recipiente, que aca

ba de ser colocado en posicibén de andlisis.,

. Segln la invencibén, el citado blogue pre- .
senta dos aberturas, gue permiten el paso de la citada
banda de soporte de los citados recipientes, estando ob-
turadas estas aberturas, cuando un reciniente se encuen-
tra en el interior del citado blogue en posicidén de ané-
lisis, por piezas aislantes, siendo llevadas estas pie-
zas por la citada banda que separa a los recipientes.

El dispositivo de la invencién tiene la ven
taja de poder ser ficilmente automatizado. A este efec—
to, lleva, ademds, dos conjuntos de medios asociados,
respectivamente, a los citados medios de medicién del
equilibrio térmico, y a los citados medios de deteccién
del flujo de calor, para accionar los citados medios de

mando de los medios de posicionamicnto de los recipien-

tes y de distribucibébn de la solucibén de enzina.

o ——— e s et o
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Ctras caracteristicas y ventajas de la pre
sente invencidn resaltarén mids claramente, por la lectu-
ra de la descripcidn que se sigue, de un ejemplo de rea-
lizacidn del dispositivo objeto de la invencidn, propor-
cionado a titulo ilustrativo, pero en mode alguno limi-
tativo,.

Esta descripeldn. se efectuard con referen-
cia a las figuras esquendticas-anejas 1 y 2, en las que

se ha representadoy ' : L

- en la figura 1, wa vista de conjunto ed-‘r-

v i

corte vertical del dispositivo de la invencibn, Lo

Es

- en la figura 2, una vista en corte hori-<;:
zontal del dispositivo de la invencidn. I

Aunque la aplicacidn del dispositivo de lé;"
invencién no se limita a la dosificacibn enzimdtica de. -
un sﬁbstrato contenido en muestras de suero sanguineo, .
la descripeidn que sigue se refiere, a titulo ilustrati
vo, a este tipo de anilisis.,
| En la figura 1, se observa que el disposifi
vo de la invencidén se comwpone de dos conjuntos, interno
y externo, respecto a un recinto 1 térmicamente aislan-
te, llevando principalmente el conjunto interno, por una
parte, sistemas de distribucibn de muest}as de suero y
de fracciones de una solucibén de enzima y, por otra pan
fe, un sistema de deteccidn de los flujos de calor 1li-
berado, por la puesta en contacto de las muestras con
la énzima, v llevando el conjunto exbterno sistemas de
medicidn de los flujos y de mando de los sistemas del
conjunto interno. -

-

Puede observarse que dicho recinto 1 sé ha-




"I 1la delimitado sucesivamente, desde el exterior hacia el

‘mi-aislante 9, destinada a permitir la evacuacién de las

interno del citado recinto, en el que el aire es elimi=

brado P, se encuentran una pluralidad de cagoletas 13

8

tojn nGm.

interior, por una pared aislante 3, destinada a limitar
los cambios térnicos con el exterior, un volumen de agua

5, regulado por medios 7 de tipo conocido, una pared sg

. o /! o .
calorias desprengldas en el interior del recinto por el .
citado volumen de agua 5, amortiguando simulténeamente

o ! o)

los movimientos bruscos de su regulacién. El citado vo-

.~
=

lumen de agua 5 se halla regulado, de preferenéia, a
252 4+ 0,01¢C, y la citada pared semi-aislante 9 se halia ||

R

constituida, de preferencia, por una hoja de polietilel.w

-
RN

no revestida de tefldn. .

Se observa en la figura 1 que el espacio™" "

nado al méximo, para limitar los tiempos de transferen-
cia térmica, estd subdividido, por una pared 1l de uﬁA~:
material de capacidad calorifica clevada, tal como alu-
minio, en dos gzonas, externa e intcrna, respecto a la ci
tada pared 11, que constituyen, respectivamente, una z0-
na de pre~equilibrado F, y una zona de an&dlisis A,

Fn el interior de dicha zona de pre—equili

que, de preferencia de aluminio anodizado, contienen
cada una una muestra de volumen dado de suexro sanguineo,
un depbsito 14’de solucibén de enzima, situado sobre un
soporte 16 solidario del recinto 1, y un distribuidor

. 1
18 de fracciones predeterminadas de 50 a 1CO Pl de dicha

solucidn de enzina.

‘145 especificamente, las citadas cazoletas

1%, insertas cada una en un soporte metilico 13', por




— ejemplo de aluminio, son soportadas por bandas met&li-

‘través de la citada zona de anflisis A, bajo la ac016n

..de wn empujador 19 accionado, por mediacién de cables 21,

_encuentre en wosicidn de andlisis en dicha zona 2.

“esta pared 11 una forma tal, que aprisiona la parte del

Hoja ntm. 7

cas 15, asimismo de preferencia de aluminio; estas ban-
das 15 estin destinadas a ser desplazadas horizontalmen-—

te a lo largo de rampas 17, guiindolas en translacibn a

3

. 3
por un motor paso a paso 23. De este modo, las citadas -

bandas 15, susceptibles de atravesar la citada zonma &

K]

aL ¥
e

por las aberturas lla y 1llb, practicadas en la citada

LNy

pared 11, vermiten el posiclonamiento en la zona 4 de

cada una de las citadas cazoletas 13, distribuidas con. .,

regularidad sobre una banda 15. ' ’51

Se observa que las citadas cazoletas estén..
separadas sobre una banda 15 por piezas 15' térmicam%g@?
aislantes, siendo susceptibles dichas piezas de obturgﬁ

las citadas aberturas 1la y 1llb cuando iuna cazoleta se

Tuede observarse, asimismo, a la vista de
las figuras 1 y 2, que tres bandas distintas estan ali-
neadas sobre las citadas rampas 17, a fin de efectuar,
segln una cadencia apropiada, la descarga de la banda
extrema 15¢, y la carga de una nueva banda 1l5a, bajo la
accibén de empujadores 25 y 27, acciongd@s por un motor
paso a paso 29.

Por otra parte, se observa que; para la
introduccidn de una fraccida de solucidn de enzima en
cada una de las cazoletas 13, una vez posicionada en di
cha zona A, el tubo de desaglie 31 del citado distribui~

dor 18, atraviesa la citada pared met&lica 11, teniendo




s

(e}

o

(o

¥

(83

- citado tubo @e desagiie 31, que conticne la fraccibn de

“tra y del reactiVOIde la dosificacidn siguiente. Por ;

Hojn nam, 10

'solucién destinada a ser distribuida en la cazoleta 13,
que acaba de ser posicionada en dicha zona A. De este
modo, la-pared 11, de un material de capacidad calorifi-
ca elevada, permite, por una parte, una circulacibn satis

factoria del flujo de calor liberado por la dpsificacién“

de una muestra hacia el volumen de agua 5 y, por otra :

S

parte, una rdrida puesta en equilibrio térmico de la mueg

~a

otra parté, ge ve en la fizura gue, en el interior de di-
cha zona de anilisis A, esté situasdo un detector 33 def:j
los flujos de calor liberados en el curso de la dosifi45~
cacibén enzimdtica de cada una de las muestras. i&s especk

“

ficamente, este detector 33 esti constituido por dos pi~-
las termoeléetricas 35 v 37, montadas en oposicidn, és-:
tandb constituida cada uno de estas pilas por un montaje
en serie, por medio de barras de cobre, de termopares de
preferencia de telururo de bismuto excitados positiva o
negativanente, llevindosc este monbtaje por una placa 39
de aluminio anodizado.

fueden ubiligzarse, por ejeﬁplo, pilas que,
designadas comercialmente por CIT Alcatel de nbédulos P4,
se componen de ocho pares de telururo de bismuto excita~

.dos positiva o negativamente.

De este modo, las pilas 35 y 37 son, de for
ma ventajosa, pilas de inercia térnica reducida, y de
podér termoeléctrico elevado. 7l umbral de deteccibén del
detector 33, asi constituido, es préximo a . mcal.

For obru parie, se observa que las citadas

pilas 35 y 37 se hallan dispuestas sinétricamentec a am-

~ . ‘ .
: . . . '

K
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— bos lados del. paso de una banda 15, esfando fijada la
pila 35 sobre un bloque de aislamiento térmico %6.

Se observa, por otra parte, que las cifadas
pilas 35 y 37 estin dispuestas en la citada zona @, de
tal modo que una cazoleta 1% en posicibn de anflisis es-
té en contacto con la 'pila 37 y el bloque de aislamiento
- Outérmico 35 fijado sobre la pila 35.
i'or otra warte, Se've en la figura 1 que

dos termopares 41 yf43, montados en ‘oposicibén, se encuen

.

tran dispuestos, respectivamente, en la proximidad de

&

la cazoleta contenida en la zona A y del tubo de desagiie*-

-

31 del distribuidor 18. Wstos termopares esztén destina- -

- 3 ) “\'}l
dos al control de la diferencia ds temperatura entre una

> %3

muestra y el volumen de reactivo enzimébico a introduciz.

ey

en esta Gltima, debiendo ser la diferencia de temperatu™-
2 -

ra inferior a 107°eC para efectuar una doSificacién; e

El detector 33 y los termopares 41 y 43 es~
t&n unidos a dispositivos de medicibn apropiados 45 ¥

‘47, por hilos conductores, lo mis finos posibles.

El dispositivo anteriormente descrito com~
prende, ademés, de forma ventajosa, a fin de quedar auto
matizado, medios eléctricos bor mediacién.de los cuales
el dispositivo de medicidn 4% acciona los-motores 23 y
29 de avance paso a paso de las cazoletas 13, y el.dispo
sitivo de medicibn 47 acciona el distribuidor 18 de frag
cionés predcterninadas de solucibén de enzima. V

‘ ' Teniendo en cuenta la descripeidén anterior, .
el oprincipio de funcionamiento del dispositivo automati-
zado por medios apropiados es el siguiente: .

- después del posicionamiento de una cazole

LR
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ta 13 en la zona de anflizis A, los termopares 41 y 43
aseguran el control de la puesta en equilibrio térmico
de la nuestra contenida en esta cazoleta y del volumen

de reactivo enzimdtico a poner en contacto con esta fil-

time,

- el desencadenamiento del distribuidor 18,

3

cuando la sefial emitida por los termopares 41 y 43 es
i kd
E]

representativa dol equilibrio deseado entre la nmuestra .|

ann
2%

¥y el reactivo co?respondiente a una diferencia de tempe ’
R

: . . . -29 -
ratura entre estos filtimos inferior a 1072 C, origina

-
~ b

«
LI

la reaccidén enzimitica, atravesando el flujo de calor -

5

entonces liberado la pila termoeléetrica 37, circulando

a continuacién a través de la pared 11, desde la zona A "

PR

‘hacia el volumen de agua regulada 5, e

~ la puesta en marcha del motor 23, ¥y eyén4
tualﬁenbe del motor 29, cuando la sefial emitide. por:él-'
detector 33 es representativa de su retorno al equili-
brio, permite el posicionzmicnto en la zona A de la ca-

zoleta siguiente.

Ge precisa que el dispositivo, tal como ha
sido anteriormente descrito, permite dosificar, por hora,
al menos diez muestras de suero, de un volumen compren-
dido entre 50 y 100 pl, con una precisién del orden de
5%,
‘ Se precisa, por otra parte, que el valor

|
del -flujo de cagor de las reacciones rapidas y totales

. realizadas en la zona A, puede ser deducido de la ampli-

tud de la sefial emitida por el detector 33, cuyo tiem-
po de respuesta es suficientemente pequefio.

El valor del flujo puede también ser dedu-
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| cido de la integracibén de la sefial emitida por el deteg
tor, adoptando un tiempo fijo de medida.’

El control del detector 33 del dispositivo
se efedtﬁa.por medio de una resistencia eléctrica, colo-
cada en una cazoleba 13, liberando en esta Gltima una

energia calorifica dada. , .,

4 Por otra parte, el funcionamiento térmico

>
+

de la cadena de medicidn puede ser controlado por la de- | °

teccibn del flujo de calor liberado por una reaccidn

L)

™

3

quimica conocida. ,

Se proporciona, a continuacidn, a titulo
ilustrativo, un ejemplo de aplicacidén del dispositivo

de la invencidn para la dosificacibén de la urea en la '

PO

s = v

sengre por hidrdlisis de la urea por la ureass. s

N

En el recinto 1 se han colocado, por wng .
parte, cazoletas que contienen, cada una de ellas, égh;j
vistas a un nuestreo, 100 Pl de una solucibn de urea de
concentraciones dadas variables, y por otra parte, una
cazoleta que conticne 100 Fl de un suero sanguineo a do
sificar, siendo tomado este suero a dosificar en una cu
beta de 20 ml de 20 sueros normales. -

En el distribuidor 18, se ha introducido
una solucién de ureasa de 65 unidades infernacionaleé
por ml de tampbén fosfato de 0,05 M/1 de pH igual a 6,5
vy que contiene 10 g/l de LDTA.

Los resultsdos obtenidos son los siguién~
tes:
para una solucibén de urea a 1,56 g/1, la amplitud de la
sefial emitida es de 19,8 pV + 0,02 pv, '

' péra una solucidén de urea a 0,8 g/l, la amplitud de la

Loyl
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- sefial emitida es de 13,4 VV + 0,02 p,
pare. una solucibn de urea a 0,33 g/1, la amplitud de la
sefial emitida es de 10,2 pV & 0,02 pV.
Larconcentracién en urea del sueré a dosi-
ficar, dada por el dispositivo de la invencibn, es de
0,%2 g/1, siendo la concentracibén de este suero, dada
" por la dosificacién de Boehringer, de 0,33 g/l. '
" De modo similar, el dispositivo de la in-
vencidn puede aplic?rse de forma ventajosa, para la dosi“a"

ficacién de glucosa, de &cido firico, de colesterol ....

PN

contenidos en muestras de suero sanguinco pretratado o - .

a

no.

«n s
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~ RUIVINDICACICHES -

roo. .
Los puntos de Invencidn propia y nueva que ,

ERe

se presentan para que sean'objeto de esta solicitud de

-
<&

Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los

~

que se recozen enslas rcivindicaciones siguientes: ‘

12,~ Dispositivo perfeccionado de an&lisis -

PR

de muestras por medicidn del flujo de calor liberado ew'..q

*
. a

el curso de la puesta de contacto de cada uvna de las .

muestras con un reactivo, caracterizado porgue incluye:” "+

o

- medios para rcgular la temperatura que reina en elicg;

I

tado recinto, recipientes abiertos en su exbremo supéia
rior, cada uno de los cuales contiene una nuestra de vo-
Jumen determinado, teniendo estos recipientes una iner-
cia térmica reducida y siendo eléctricamente aislantes,
~ medios de posicionamiento de los citados recipientes,
susceptibles de desplazar a cada uno de los citados re-
qipientes, entre una posicibn de almacenamiento y una po
sicibén de andlisis, - un depésito de sql&cién del citado
resctivo, - medios de distribucibén de la solucibdn del eci
tado—reactivo, §usceptibles de distribuir en cada uno de
los citados fecipientes en posicidn de aﬁélisis, un.vb-
lumen predeterminado del citado feactivo, - medios para
detectar las tenperaturas respectivas de la muestra con-
tenida en el recipiente en posicibdn de andlisis, y el

volunen del reactivo destinado a ser puesto en contacto

o>
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el exteriqr'del citado recinto, - medios de medicibén del

Hoja ntm, 16

- con esta Gltima, - medios termoeléctricos de inercia tér

mica reducida para detectar el flujo de calor liberado,

en el curso de la puesta en contacto de cada una de las

muestras con el reactivo, -~ medios para asesurar la cir-

‘culacibén del flujo de calor, susceptibles de limitar las
fluctuaciones térmicas en la zona que rodea a cada uno
de los citados recipientes en posicibn de andlisis. 22) enj
equilibrio térmico entre la muestra del recipiente en po °
sicibn de andlisis y el volumen de reactivo destinado a ~

ser puesto en contacto con esta fltima, - medios de medi. .-

cibn del flujo de calor liberado en el curso de la pues~ "
ta en contacto de cada una de las nuestras con el reac%i'f
vo, - medios de mando de los citados nedios de-distriﬁuﬁ?
cibn de la solucién del citado reactivo, - medios de man-
do de los citados medios de posicionamicnto de los ciEa-;
dos recipientes.

22,- Dispositivo segln la reivindicacidn

18, caracterizado porgue los citados recipientes estén

constituldos por cazoletas de aluminio anodizado.

32,- Dispositivo seglin la reivindicacibn
la, caractefizado porque los citados recipientes estén
constituldos por cazoletas de aluminio anodizado inser-
tas en bloques de aluminio.

48,- Dispositivo seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque los
icitados medios de posicionamiento de los recipientes lle
van, al menos, una banda guiéda en translacifn, que sopor
ta 2 los citados recipientes, y un sistena de wmando del

desplazaniento paso a paso de la citada banda, estando
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|- dispuestos los citados recipientes sobre la citada ban-
da sepn un paso constante,
52,- Dispositivo segln la reivindicaciébn | ¢
12, caracterizado porgque los citados medios de deteccidn
del.flujo de calor llevan dos pilas termoeléctricas de
inercia térmica reducida y de poder termoeléctrico ele-
) “ vado, montadas en oposicidn, R A
63,- Dispositivo segln la reivindicacibén “~,;
53, caracterizado %orque cada una de las citadas pilas "
esth constitulda por un montaje en serie de termopares--.|
de seni-conductores. ' "
78.~ Dispositivo segln una cualquiera de e
las reivindicaciones 52 y 62, caracterizado porque las. .

pilas estén dispuestas en el citado recinto, de tal mo~ .

SR

do que cada uno de los recipicentes en posicién de anél%%
sis quede interpuesto entre las citadas pilas, en conﬁi;
tacto con una de ellas, y separado de la otra por un ais
lante térmico.

82,~ Dispositivo segln una cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 73,‘caracterizado porque los
citados medios para asesurar la cirenlacidn del flujo de
calor, estin constituidos por un bloque metalico de cé—
pacidad calorifica elevada, que aloja g.ios citados me-
dios de deteccibn del flujo de caior, ¥ permite, por
una parte, la introduccibén y la extraccibén de un reci-
piente destinado a estar colocado en el interior del ci
tado bloque en posicibén de anélisis, y por otra parte,
la distribucién de un volumen de reactivo en el citado
recipiente en posicibén de amilisis.

%8,~ Dispositivo segln la reivindicacidn
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- 82, carac%erizado porque el c¢itado bloque aloja la par-
te de los citados medios de distribucién dé reactivo que
contiene el volumen de reactivo destinado a sér puesto
en contacgo con la muestra del recipiente en posicién
de anllisis. _

- 108, ~ Dispositivd segfin una cualquiera de

-

v las reivindicaciones 12 a 92, caracterizado porque el c¢i’

tado bloqﬁé pfesenta dos aberturas que permiten el paso

waty

de la citada baqda de soporte de dichos recipientes,
siendo obturadas estas aberturas, cuando un recipiente’”" |
se encuentra en el interior del citado bloque en posi-{.j:
cibn de anflisis, por piezas alslantes, siendo llevadaéf‘

estas piezas por la citada banda que separa a los reci= -

'pientes.
| 11a2,- Dispositivo segln una cualquiera &e,'
las reivindicaciones 12 a 102, caracterizado porque 1le~
va, ademis, dos conjuntos de medios asociados, respecti-
vamente, a los citados medios de medicidén del equilibrio
térmico y a los citados medios de deteccibn del flujo de
calor para accionar los citados medios de mando de los
medios de posicionamiento de los recipientes y de distri
bucibn de la solucibn del reactivo.

| 12a,~ DISPOSITIVO FERFECCIORADO DE ANALISIS
DE MUESTRAS POR MEDICICH DEL FLUJC DE CaLOR LIBLIRADO DU-
RARDE ﬁA PUESTA LN CONTACTO DE CADA UNA DE LAS MULESTRAS
CON-UN REACTIVd.

’ Tai y como se ha descrito en la lemoria

que antecede, representado en los dibujos que se acompa
fian y con -los fines que se han especificado.'

_Esta lemoria consta de diecinueve hojas eg




Fiiti/

9
L

~ critas a mAgquina por una sola cara.
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