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Moja nAm. 1

El presente invento se refiere a un inductor 
para el caldeo por inducción de la superficie de una pieza 
metálica en forma de cuerpo de revolución, de diámetro que 
varía de manera abrupta y/o gradual. Tal inductor es más 
particularmente utilizable para el tratamiento tórmico de 
la superficie de esta pieza, especialmente para el temple 
de esta superficie.

. Inductores conocidos de esta clase, destina­
dos especialmente al temple superficial de piezas de forma 
alargada con cuellos o bridas (variación abrupta de diáme­
tro), que han sido descritos, por ejemplo, en la patente- 
francesa número 1.553.475, solicitada el 9 de febrero de 
1968, ó en las patentes americanas números 3.483.346, con 
cedida el 9 de diciembre de 1969 y 3.649.797, concedida el 
14 de marzo de 1972, incluyen, generalmente, conductores 
de sección rectangular, huecos y refrigerados, que tienen 
dos ramas paralelas dispuestas en paralelo con y sensible 
mente a uno y otro lado de la superficie a Calentar y al n 
nos un segmento de unión que une los extremos de las dos 
ramas paralelas adyacentes al cuello y, eventualmente, 
provisto de paquetes de plaquitas de chapa ̂ que*concentran 
el flujo magnético en la superficie radial del cuello.

Por otro lado, en la patente americana núme­
ro 3.659.069, se ha descrito un inductor adaptado al cal­
deo superficial de una pieza que tiene un diámetro que vat ***
ría gradualmente. Este inductor está compuesto de dos ra 

* mas paralelas al eje de la pieza, unidas en serie y pro­
vistas de paquetes de chapa en U que concentran el flujo, 
cuyas dos ramas laterales, perpendiculares a la superficie 
a calentar, tienen alturas que varían a la inversa del día
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metro de la pieza.
El presente invento permite aumentar la efica 

cia y la rapidez del caldeo con relación a los dispositi­
vos del tipo clásico, mencionado más arriba, y esto para 
superficies de revolución que tienen generatrices de cual­
quier forma. *

Según el invento, un inductor para el caldeo 
sensiblemente uniforme por inducción de la superficie de 
una pieza' en forma de cuerpo de revolución, cuyo diámetro 
varía y que está en rotación continua alrededor de su eje 
de revolución, está caracterizado principalmente por el Re 
cho de que está compuesto de un número par de ramas de,con 
ductor inductoras, superior a dos, paralelas a la genera­
triz de la superficie a calentar y dispuestas a distancias 
iguales y sensiblemente constantes de ósta, simótricameñte 
con relación a dicho eje, estando dichas ramas provistas 
de circuitos magnóticos estratificados en forma de varios 
paquetes separados de chapas ferromagnóticas en*lformâ _de_
U que se superponen a los conductores, y distribuidos a lo 
largo del conjunto de las ramas con objeto de asegurar un 
caldeo uniforme.

El invento será mejor comprendido y otras de 
sus características y ventajas resaltarán de la descrip­
ción que sigue y del dibujo anejo que se refiere a los mis] 
mos, dados a título de ejemplo, cuya figura única represe 
ta una vista lateral en alzado de un modo de realización 
del inductor conforme al invento, adaptado al perfil de la 
pieza, cuya superficie se ha de calentar por inducción y 
que está constituida de preferencia, por un cuerpo de re 
volución de un material ferromagnótico.

Hoja nAm.
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- ! En la figura única, se ha representado el in­
ductor por la referencia 1. La pieza a templar (o a calen 
tar superficialmente) 2 que lo rodea, está constituida por 
un cuerpo de revolución cuya generatriz puede tener una for 
ma cualquiera, de manera que su diámetro puede variar, bien 
de manera abrupta, como al nivel del cuello 20, bien gra­
dualmente. La pieza 2 está soportada con ayuda de dos pan 
tas de centrado 21, 22 en su eje de..revolución 3, y es 
arrastrada en rotación durante la operación de caldeo"por 
medios clásicos, no representados, en el sentido de la^fLe 
cha 4. - ,

El inductor 1 según el invento comprende un. 
número par, superior a dos, de ramas 10 calentadoras para­
lelas a la generatriz de la. superficie de la pieza en la 
zona del temple. Estas ramas 10 están dispuestas alrede­
dor de la pieza, a una distancia predeterminada y sensible 
mente constante de ásta en toda su longitud y simétfícaáeñ 
te con relación a dicho eje de revolución 3. -.1

Cada una de estas ramas calentadoras 10 e^tá 
provista, en una parte de su longitud, de circuitos magné­
ticos estratificados constituidos por paquetes 11 de pla- 
quitas de chapa 12 en forma de- U, que se superponen a los 
conductores y destinados a servir de concentrador de flujo 
magnético. Estas plaquitas de chapa en U 12 rodean el con 
ductor por tres lados, es decir, con excepción del que se 
encuentra adyacente a la superficie de la pieza a calentar 
para orientar el flujo magnético entrante en'la superficie, 
de modo sensiblemente perpendicular a ésta, para generar 

- en ella corrientes de Foucault sensiblemente paralelas a 
esta superficie.
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En un modo de realización ventajoso, los cir­
cuitos magnéticos de cada rama 10 están constituidos por 
paquetes de chapas 11 separados, distribuidos de manera 
más o menos uniforme a lo largo de ésta con interrupciones 
13, para cubrir aproximadamente la mitad de la longitud de 
la rama 10. Los paquetes de chapa 11 están dispüestos, en 
este modo de realización, sobre dos ramas 10 sucesivas, de 
manera que los circuitos magnéticos 11 de una cubran las 
interrupciones o lagunas 13 de la otra, eventualmente con 
una ligera superposición. Sobre las porciones del conduc­
tor, enfrente de las partes curvas de la superficie de\re- 
volución (variación gradual del diámetro), las chapaŝ . 12, 
están orientadas de modo sensiblemente perpendicular a la 
cuerda tirada entre los extremos de la curvatura, y las. 
longitudes de las ramas laterales de chapas 12 en forma de 
U son mecanizadas de manera que-sus extremos están alinea­
dos con la cara del conductor opuesta a la superficie de 
revolución a calentar.

En el curso de una variación abrupta del diá­
metro, como en el caso de un cuello 20, de una brida o de 
un resalto, las chapas 12 del paquete 11 que cubre esta 
transición, están orientadas de modo sensiblemente parale­
lo a la bisectriz del ángulo recto y los extremos de sus 
ramas laterales están igualmente alineados con la cara del 
conductor opuesta a la pieza 2.

El número mínimo de ramas 10 en un inductor 
1 según el invento es de cuatro, en la figura aneja se ha 
representado un inductor con seis ramas calentadores 10.
En general, el número de ramas 10 puede ser aumentado con 
el aumento del diámetro mínimo de la pieza 2, porque se ne
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-cesita espacio para poáer colocar los conductores provis­
tos de sus circuitos magnéticos simétricamente alrededor 
dé la pieza 2 y cerca de su superficie.

En principio, la finalidad perseguida por el 
invento es obtener un caldeo sensiblemente uniforme en tem,: 
peratura y en profundidad sobre toda la extensioii de la su 
perficie a templar. Es para esto necesario determinar ex­
perimentalmente si el aumento del diámetro no origina una 
pérdida de calor cor conduccién en la masa. Cuando es es­
te el caso, es posible compensar estas pérdidas por lamáis 
posicién de un circuito magnético en el mismo lugar, en/es 
da una o en una mayor parte (2/3, 3/4) de las ramas opues­
tas a las zonas de gran diámetro. __________

Es oportuno, sin embargo, disponer sensible­
mente la longitud total de paquetes de chapa con el fin-de. 
que cada una de las ramas 10 presente la misma inductancis. 
Esto es de gran importancia cuando las ramas calentadoras 
10 están conectadas en paralelo con ayuda de dos conducto­
res de unión circulares (no representados) unidos, respec­
tivamente, a los dos extremos de éstas.

En la figura, el inductor 1 ha sido formado 
uniendo las ramas inductores 10 en serie, respectivamente, 
por segmentos de unién 14 y 15 en forma de arcos de circu 
lo que unen eléctrica, mecánica e hidráulicamente, dos ra 
mas préximas.

Uno de los segmentos de unién 14 está inte­
rrumpido en su mitad y está unido a dos segmentos termina­
les 10 paralelos y sensiblemente radiales. Estos segmen­
tos terminales 16 incluyen bornes de conexión eléctrica 
(no representados) por los cuales el inductor está unido
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-a un condensador de sintonía 5 y a un generador 6 de fre­
cuencia media, por ejemplo (ondulador estático), así como 
virolas de empalme hidráulico (no representadas) que permi 
ten establecer una circulación de fluido refrigerante.

. 1.a ..aductores que forman la rama 10 y los 
segmentos de unión 14, 15 y terminales 16, están hechos en 
un conductor (de cobre) huecos y, de preferencia, de sec 
ción rectangular, lo que facilita la fabricación de las ch 
pas 12 ferromagnáticas.

Hay que señalar que es igualmente posible uti 
lizar segmentos de unión 14 ó 15 para calentar la superfi­
cie de la pieza 2, sobre todo al nivel/del cuello 20,„per 
ejemplo. En este caso, se pueden disponer a^una misma dis 
tancia de la superficie a calentar que las ramas inductó- 
ras 10 y proveerlas de paquetes 11 de chapa 12 de la mis­
ma manera. . ' -

MoJ* nAm. '
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Dispositivo inductor para el calentamien 
to por inducción sensiblemente uniforme de la superficie-- 
de una pieza metálica en forma de cuerdo de revolución, 
yo diámetro varía de manera continua ^/o discontinua, y , 
que está en rotación continua alrededqr de su eje de sime 
tría, incluyendo dicho inductor un número par^de ramas de 
conductor inductores recorridas por una corriente alterna, 
sensiblemente paralelas a la superficie a calentar y pro­
vistas, respectivamente, de circuitor magnéticos estrati­
ficados compuestos de chapas ferromagnéticas en forma de 
U que se superponen en tres lados a las porciones de diche 
ramas que están situadas sensiblemente enfrente de la su­
perficie a calentar, y que está caracterizado por el hecho 
de que dichas ramas inductoras, en número par superior o 
igual a cuatro, están dispuestas alrededor de la pieza si 

' métricamente a su eje de simetría y porque son, lo mismo 
que los extremos de las ramas laterales de las chapas que 
.son perpendiculares y están enfrente de la superficie a es 
lentar, sensiblemente paralelas a la generatriz,curvilínea 
de esta superficie de revolución, y por el hecho de que di 
chos circuitos magnéticos están agrupados por.paquetes de 
chapas separados, de longitudes iguales a fracciones de le
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-longitud totál de la rama, dispuestos de manera sensible 
mente alterna a lo largo de dos ramas próximas, llevando 
cada una de las ramas una pluralidad de estos paquetes, de 
manera que el conjunto de las chapas llevadas por dos ra 
mas próximas cubren de manera sensiblemente uniforme la to
talidad de la zona a calentar. ,

. )
28.- Dispositivo según la reivindicación 18, 

caracterizado po.r el hecho de que dichas ramas están uni­
das en serie con ayuda de segmentos de unión.

 ̂ 38.- Dispositivo según la reivindicación 18, 
caracterizado por el hecho de que dichas ramas están uni­
das en paralelo.

48.- DISPOSITIVO INDUCTOR PARA EL CALEN^AMIEN 
TO POR INDUCCION SENSIBLEMENTE UNIFORME DE LA SUPERFICIE" 
DE UNA PIEZA METALICA EN FORMA DE CUERPO DE REVOLUCION^'

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañar y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 1-1. Mí 197 7
P.'A..
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