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El.invento tiene por objeto un procedimientoc para
recuperar el zinc a partir de rssiduos qus lo contengan,

Los rediduos conteniendo ziné son principalmente
aquellos qus provienen de instalaciones de afinado y de fun-
diciones de zinc, asi como de baffos de galvanizacidn en calien
ts constituidos por zinc fundido en sl que sumergen los
objetos a pase de hisrro qus tienen que ser cubiertos de una
caéa de zinc métalico.

Los residuos de estos bafios de Qalvanizacién en ca-
liente estan -constituidos por: - .o
-tcenizas de zinc" localizadas eH la superficie

'

del bafio, resultando estas cenizas ds zinc particularments .
de la oxidacidn del bafio y comprendiendo zinc metdlicu envuel=-
to de oxido y por.

- "matas" localizadas sn el fondo del bafio.v.cons-

tituidas por "ssudo-aleaciones" entre el zinc y particularmen-

te sl hierro,

La proporcidén de zinc en estos residuos y el precio
re}ativamente elevado de este metal justifican qus seiﬁagan
esfuerzos para su recuperacién. Hasta gLipresente, lbé-pro-
cedimientos de recuperacidn que éé han propuests hacian alu-

sién, principalmente, al tratamiento, de las matas en las

"que el zinc estd practicamente de modo enterc en estado me-

tilico. A este sfecto, en los procedimientos anteriores, la
s £ 3 3 I d
recuperacidn del zinc contenido en las matas se obtenia,

principalments, por destilacidén., Tales procedimientos permi-

ol
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ten recuperar dirsctamente el zinc metilico con un alto
grado de pursza. Tienen, sin embargo, el inconveniente de

ser muy costosos.

£n los bados de galvanizacidn dn caliente, el pe-
so total de cenizas de zinc producidas, representa frecuen=-
temente e;_15% del peso del zinc consumido, Este valor es,
no obstahtae, nada mas que indicativo, pudiendo variar nota-
blementa las proporciones, y no @s raro tensr valores del
6rden del 20% y mis, en ciertas insta.acionss y para ciertos
tigos da tratanmientos. Ademas, la:ﬂIOFDrC£6nde cenizas de
zinc matilico es importante, pudiando'cuntener tal ceniza, a
titulo de ejemplo, alrededor del 855 de Zn, del cual el 54%

estd bajo forma metdlica. .

£l peso total de matas producidas reprasenﬁa, con
respecto a é1, generalmente del érden del 12,0 del pecu de
zinc consumido, pudiendo alcanzar esta proporciénialredadur
del 20%; la proporcién en zinc de matas es generalmente del
drdan del 95%.

£1 invento tiene por onjeto, sobre todo, noner a
di§posici6n del usuario un procea;mientc capaz de suminis=
trar un producto rico en zinc, propic para ser reinczoduci-

do directaments en el bafio de galuanizacidn.

Para hacer esto, el procedimiento conforme con 8l
invento se caracteriza por el hecho ds comprender la extra-

ccidén por slectrolisis del zinc contenido en las soluciones

alcalinas 6 acidas obtenidas:

- en lo que se refiere a las cenizas ds zinc, por

una disolucidn de su fraccidn granulométrica pobre en zinc

-o/c-
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metilico, siendo reintroducida la fraccidn granulométrica
rica en zinc metdlico de estas cenizas de zinc,'directamanté
en el bafo de galvanizacidn, ventajosamente dsspues de un'
tratamiento de lixiviacidn.

- an lo que se refiere a las matas, por una disc-
lu?ién de sestas, bisn recurriendo a una pila de corrosidn,
bien gstableciends con la ayuda de estas matas los 3anodos
de un circuito de electrdlisis. \

En dicho procedimisnto, la fraceidn granulcmétri-.
ca de cenizas ricas sn zinc, @s aguella cuyo contenido en
zinec es suficiente para que la reintroduccidn en sl momento
dercada recarga de la totalidad ds esta fraccidn en el bafio,

simultineamente con el zinc de gran pursza, no baje el con-

tenido en zinc del bafio de galvanizacidn, llevado a st volu-

men inicial, por debajo de los valores limites impuestos.

En una forma ventajosa de realizacidn, esta fraccidn
grgnulométrica corresponde a las particulas de dimensién =
100 M.

' En otra ventajosa forma de realizgc@én de dicho pro-
cagimiento, se preve una desferrizacidn magnética ds 1%5 ceni-
zas de zinc, preferentemente dssbués de la separacién de las
cenizas de zinc en dos fracciocnes granu%amétricas, sbﬁéé la
fraccidn rica en zinc directamente introducida.

En otro modo de realizacidn ventajosa ds dicho pro=-
cedimisnto, el electrélito aplicado ‘bara la l;xiviacién da l
particulas de la fraccidn granulométrica rica en zinc, para:

la disolucidn de la fraccidn granulométrica de cenizas de

zine ‘<;100)u/ , para la.constitutidén de la pila de corrosidn

- - PRVEORPUSIp RS - - - = e [
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an la qﬁe se colocan las matas y para el tratamiento por
disolucidén anddica, presenta un pH de, por lo menos, 8,3

Ys praFerentgmenta,:> 9 siendo una solucidn alcalina amonia~
cal contenisndo iones cloruro y prefersntemente tapada con

carbonato,

El invento se comprenderd mejor con la ayuda del

’

complémanfo de descripcidén del procedimiento que sigue:
Disponiendo de residuos de bafios de galvanizacién,
gs descir de cenizas de zinc y de matas, se procede como sigue
6 de mansra squivalents, para recuperar y extraerles el zinc.
Por lo que se refiere a las cenizas de zinc, se ha
copstatado que a la, 6 a las fracciones de particulas mas
gruesas, corresponden las proporpiones an ziné metalice mas
fusrtes. ‘
Conforme con el invento, se utiliza direc*azmenta,
ppor lo menos, una parte de las cenizas de zinc récupzaradas,
sometiendolas previamente a una trituracién 6 machacado y a
una seleccién granulométrica, y efectuando ademas, preferen-
temente, la eliminacidn de las particulias ferromagnéticas

por una ssleccién magnética, mas 6 menos inducida segln el

-grado de pursza deseado.

. o~

Estos tratamientos permiten separar fracciones corrags—

pondientss a las particulas mas ‘gruesas, cuya proporcién
en zinc metdlico sea suficiente parg permitir su usoc indus-

trial sin otro tratamiento. .

Resulta, an efecto, gue una purificacién inducida
dal zinc contenide en las cenizas de zinc, no es siempre

indispensable (lo que cuenta, en definitiva, es mas bien la
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calidad y el espesor minimo del metal depositado sobre la

pieza tratada) cuando éste se reintroduce- a continuacidn i

‘en el bafio de galvanizacidn.

Por lo que se refiere a laz calidad del zinc en el

bafio, se distinguen de manera gzneral dos icategorias, en

funciﬁn de- las exigencias del usuario del producto final.

En la primera categoria, el usugrio de preductos

‘acabados diversos, galvanizados en calienie, nc exige mas

qua una calidad particular para el zinc empleaao G, si él

la pide, se efectua el andlisis en una muestra de zinc saca-
da de' la cuba de galvanizacidn. E1l porcentaje de zinc mini- -
mo’ an la cuba debe colocarse alrededor de 98,503, y la expe-
riqnc;a muestra que las praporciones de lzs principaleg'impg

rezas en el baf¥o puedan exceder les valores maximos adnitidos

1

en la norma de‘los lingotes NF A 55 101,~dusdando en los limi
tes razonables cuando el bafic estad alimentad9bfincipélménte
con z;nc de buana cﬁiidad, tipo "Z7", por ejemplb, cuyajp:opog
cién en zinc es como minimo de 99,5%. : '

En la segunda catsgoria, el ususrio %a sélc<éi5é
un anilisis de una musstra de zinc sacada en la cuba ﬁé’ﬁalug
nizacién sino, ademas, para la alimentacién del bafio, i%;go-
tes da zinc conformes a la norma NF A 55 €B1. £l proceééxde
galvaﬁizacién debe satisfacér las ﬁfescrip&iones de las nor-
mas en vigor, por ejemplo: la norma pagtiqular UTE C 66.400,
indicando especialmente un ninime de 98, 5C% de zinc en el
bafio. :

E£s posible pues, cuando la calicdad requerida corres-

ponds a la-primera categoria arriba definida, introducir simul

srhv i Ne TN Ly
o -

NET e .
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taneaments en el bafio una carga principal, compuesta de zinc
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de pureza elevada, por ejemplo de calidad “Z7", y 12 fraccidn
granulonetrica de cenizas ricas en zinc.

Esta fraccidn granulometr;ca de cenizas de zinc es
aquella cuyo contenido en zinc es suficiesnte para que la
reiht%oduccién; en el momente de cada recarga del bafio, efec .

tuada.a intervalos regulares, de la totalidad de-esta fra-

ccidn.s simultineamente a la del zinc de gran pureza, no bajan -

do el contenido en zing del bafio de galuznizacidn, llevado
a su volumen inicial, por debajo de los valores limites im=-

pusstos.

Puede parecer sorprendente el poder reintroducir

-en 8l bafio metdlico, cempuestcs inicialmente en centacto

con este bafio v que formaban, empero, una-‘fase separads del

misma. La razén por la que las particulas de zinc que se en=-
guentran en las cenizas en proporcién impcrtante como ya se
ha dicho, no reintegran ellas mismaa la nge princinal dal
baﬁo, constituida por el zinc fundido, no .estid perfactanente
esclarecida. Se puede establecer la hipdtesis: de que las par
ticul as metilicas se encuentran prisionsras de una “gar

de oxido infundible. El tratamiente de lag cenizas de ziPc,
segun el inventao, en particular las etapay de trituraéién
y de'cribado, rompiendo esta ganga, Y aunque el oxico presed
te 1n1c1almante en la ceniza, no esté mas.que parcialments
eliminado, tendria por tgnto por eFecto l“berar las particu-
las mefélicas qus podrian pues fundirse en la fase metidlica
dsl oano, mientras gue los éxidos no eliminados vy reintrodu-

cidos .con el 21nc se afadirian s*nplenente a la fase forman-

do las cenizas ds zinc.



Las operaciones de trituracidn y de cribadc psrmi-

ten una‘sapanaciﬁn de fracciones ﬁue difisren entre ellas,
tanto pdr sus propiedades mecénicas, como por sus composi- o

[}

. clonas quxmlcas. Cuanto mas grande es la dimensidn de las
5 ' partigulas de las cenizas de zinc que uno se pgropone de rein
troduclr en el bafio, tanto mas rica seré La fraccidn corras-
pondwente en zinc y pobre en dxidos. Sac'n la dlﬂEﬂS Sn mfn;
ma de las particulas, se puede rsgular, puss la properci 6n de

zinc metilico en la fraccidn vuelta a usar. Cualguiera cus

10 sea esta dimensidn, la proporcidn de Sxidos sn la fraccidn

raint;oducfda es inferior a lo que es globalmente en el con=-’

junto ds c2nizas de zipc iniciales.

Se comprueba experipentalmente que la selecciéw

. . . - ‘ )
magnética produce una eliminacion de las particulas fe,h:

15 magnéticas, tanto mas eficaz, cuanto las particulas nc 2stan

L

(4 1

envusltas =n una sustancia ne ferrcmagnética. Este efe g

s}

-

suplementa:lo confirma la ventaja de los fratam‘gntos de fra

ccionamiento usados segln el invento. N
La proporcidn de cenizas de zinc tratadas seé@@
<20 el procedipiento arriba descrito, que pustle ser intro:u:i}
da en un b;ﬁo de galvanizacidn con la nueva 5arga de ziné;
estd limitada por el coeficiente de zinc exigide para eif
bafio en la‘mayoria de casos, por l1l3s nord%é'técnicas de este
' camgo. Se ha indicado que el bafio as galvgnizacicdn en calien
25 te, ccrrssﬁoddiente a la prifera categéria definida mas arri
ba, conteniendo alredecdor de ¢8,50% dge zinc, teaga un conte-
nido de impurezas que no sobrepase 1,5%. E1 zinc metélico
de alta pureza (99,5%) que constituye hsbitualmente la mayor

parte de la carga, colocandsse netamente por encima del 'limi
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te necesario, es pues posible introducirlo en el bafic de zinc
recuperado a partir de las cenizas de zinc y coenteniendo im=-

purezas ‘con un coeficients incluso superlqr a 1,5%, bien en-’

‘tendido que la mezcla zinc recuperado-zind de elevada pureza,

introducida en el bano, no debe presentar globalmente un

contenido de impurezas superior a 1,3%.

: Da'composicién de cenizas de zinc estd sometida a
: .-

numerosos parametros, y especialmente, a la forma en lz qus

se detrasn las cenizas de zinc, La composicién de diferentes

FraCCLOnes de cenizas de zinc obtenidas es, pues, evicente-

mente tributarla de la composicidn de la ceniza de zinc ini-

cial y puede varlar‘por tanto, sensiblemen’e cuando cambian las

condiciones operatorias. Los datos gue finuran en los ejamplos

[} . . .
no son por tanto, mas que un valor 1ndlcat;vo.

Para cenizas de zinc de composicidn’ mas corr1=nte,
procedentes de un b?ﬁo de galuanizacxon en caliente, oz s,¢as
de ig trituracién, se ha comprobadoc en latpréctica, QJ’ la
fraccién granulopétrica cuyas particulas :ienen dimensiones
iquales & superiores a 100 pb, preferentemente despues dé
haber pasado una ;eleccién magnética, responde a las ceniicig
nes éxpuestas mas arriba y puede ser reintroducida en cu,to-
talidad en sl bafio del que proceds, en conplemento de la car
ga d% zinc tradicional, y ello sin modificar senciblemente
las cualidades del bafio. 5

Para fijar las ideas, se indica la conposicidn de

las dos fracciones granulométricas en cuestidn:
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< 0,1 mm > ¢, 1am
% de cenizas de zinc 27,8 72,2
[ o
i Zn 55,5 75,5
- % zatl 28,0 16,5
% total de Zn 83,5 G2

En la prictica, una primera sepiracidn de parti-

—

culas' s ventajosa para retirar de la mezgla de cenizas de

. é . e .
zinc las particulas mas gruesas de zinc cuyas dimznsicnas

san, pof ejemplo, iguales & superiores a alrededor 3nm. Por

experiencia, la parte fundible
tituida casi exclusivamente de

trodugida, naturalmente, en el

: / .
de estas particules estd ccns
zinc metdlico y puede s2r rein

bafio tal ccmo ss. Esta sapz-

racidn pueds hacerse vanta josamente por medic de un dispusi-

tivo Be cribado.

De forma general, los medios usazdos para &

.

miento de las cenizas de zinc segdn el invento, a saber:

-

a=~- -

tritu;aciﬁn,separaciép de las difsrentes fraccionss, elimina

~cidn de las particulas ferromagnéticas, scn los medios tr

k]

~a

H

cionales usados para estos tipos da operacidnes: triturzdur

a bolas & a cilindro, criba, separador de centrifuga & cizldn,

aparatos de seleccidn magnética a desviacidn, a superficie

"

mdvil desplazandose en un campo magnético, etc.

La trituracidn de lzs cenizzg de zinc y desperdicios
s8 efectua ventajosamente a una temperatura comprendida entre

200 y!2509C, temperatura a2 la,que el zinc sz encuentré parti

cularmente quebradize. Preferentemente, cc¢n el fin de evitar

tener que recalentar los productos, ellos son triturados

e

va e

SRR
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R R ’,
cuando su temperatura, decreciendodespues de su temperatura

inici al en ol momento de su recuperacidn, alcanza el valor

arribg indicado..

Si se guiera poder introducir en el bafio la fraeccidn

de granumetria superior de las cenizas de zinc, es decir, la

que es.rica.en zinc, sin que sea nacesaric aifedir zinc puro,

se somete dicha fraccidn, previamznte a iz introduccidn, a

un trgtamientb de lixivizeidn que tiene por objeio la disoly

cidn de la casi totalidad del Zn0, dejando particulas de zinc

cuyo contenido en impurczas sea inferior a 1,55k.

El elsctrolito usado para el tratamiento de lixi-
viacidn esté constituido ventajosamente por una soluciﬁn
amoniacal conteniendo icnes Cl™ y .

-:cuyo pH gs superior a 8,5, preFergntemante supe
rior a 9 y ventajosamente cerca de 10.

- cuya dosificacidn en amonizco es ventajosaﬁshte
cerca de 5 moles x l-l, :

: 1T .

- cuyo contenidc en Zn” es de 0,7 a, 1,8 moles

-1

x 17 y ventajosamsnte csrca de 1 role x_l—l,

- cuya concentracidn en iones Cl™, llevada baja-
la forma de NH4C1, es de alrededor dos veces el conteniéii
en ZnII y ventajosamente cerca de 3 moles x-l-l, giendo
taponado el electrolluo en cuestidn con lz ayuda de 5 a 35
g/l y ventajosamente de 20 g/l de carbohato de amonio,

.En lo que se refiere ahora a la fraccidn granulo-

.. . . i .
- métrica menos rica en zinc, slla esta sometida 2 un trata-

mientoc de disolucidn, preferentemente en dicho electrdlito,

Esta fraccidn puede estar compuesta de 55,5% de

zinc metal, de 35% de_éxido de zinc y de 9,5% de impurezas.

ferem e g
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Cuando se introduce esta fraccidn en el electrdlito .-+

en movimianto por agitacidn mecdnica, se disuelve inmedizta-

mente el oxido de zinc seqln el esquema reaccional:
Zn0 + H,0 + 20H™ —— Zn (oH) &~

Al pH dol electrdlito, el compléjo,zincato no es

estable y se dlsuelve segun el equ111brlo :

Zn (OH) 4 "t . 40H™

. 4 . P . ce
Los iones Zn son acomple jados a continuacidn

segun las reacciones:

++

Zn" + 2NH; + 2017 —27zn (MH

3 3)p €1

++ 2+
Zn"" + 4NH; ——= 1In (NH3)4

Las impurezas contenidas en las cesnizas precipi=-

«tan bajo la forma de hidroxidos y asi son elipinados dél'eleg

trélito. El zinc metdlicc liberado de su revestimients de

s . s ¢ A
oxido de zinc se presenta bajo la forma de particulas muy

pequenas que son atacadas quimicamente por: los icnes Od pre

PRI

sentaa en la solucidn, ssgun el esguema reaculonal

Zn + 406H —> Zn (UH)4 + fe , sy

disociandese sl zincato formado y el In §complejandcsé’en la

forma arriba descrita. : ", C
Cuando se disuslve asta fraccidr, el electrdlito
R . X 2

toma una coloracidn nsgrusca debido a la presencia de parti-

culas en suspensidn. Una prueba de filtracidn en con¥inuo

sobre filtro a cartuchos permite obtener'én electrdlito per-

fectamente limpio, pero los cartuchos se taponan muy rapida-

'mente recubriendose de un lodo grasiento’ de color grisécea.

Este lodo, qus es probablements un re51dua del bafic de flu-

oo oo

Lo LT S n R T D
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xidn sn caliente, (bafio en el que se mojan lcs objetos a

galvapizar antes de ser sumergidos esn el Zn), es insoluble

".en los 4cidos, concentrades ¢ diluidos, las bases y los prin

cipalss disolventess orgdnicos. El dnico medio de eliminar
este lodo consists en un lavado con agua y un capillado enér
gico gdel cartucho filtrante. Sin embargo, al caso ds zlguncs

ciclos de dso, llsga a ser inutilizable e%‘cartucho taponado

'

pryebas de filtracién con filtros a redes han dado
buenog resultados, siendo bastante ficil la eliminacidn del
lodo badiante cepillado de las redes, llegando a estar lim-
pio e; electrdlito desples de filtracidn, El ineonveniente
princ;pal de esta forma de filtracidn es el uolqman :e;ati-
vamente flojo de electrdlito filtrado antes del taponads de.
lés redes, lorque implica una limpieza frecueﬁte de_loé’mis-

MmoS.

Con el fin de evitar una filtracidn en continuo
provista de un sistema ds filtracidn, se ha progado el sli-
s 7 g s 2 o 2
minar estas particulas en suspension por decantacion.
Cuando se disuelven las cenizas ae zinc, se olser-
va que la interrupcidn de la agitacidn mecdnica del bafic
.

permite una decantacidn bastante répida de una fraccidn im=-

portante de particulas, gusdando sdlo en suspensidn particu-

las muy finas que necesitan mas tiempo para decantarse,

El electrdlito arrita definide permite disolver

“la totalidad del zinc contenidc en las cenizas.

' s - .’
Cuando su dosificacién en Znll s1canza un valor

B

Ta mer e
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cerca de 1,2 a 1,5 moles x l-l, se somete a electréliéis, "
para la extraccidn del zinc.
A titulo de ejemplo se han introducida 1180 g ce
cenizas de zinc de grénulometria inferior .z 100 y ds compg
5 sicidn sensiblemente igual a la mas arribs descrita (tzbla),
.a una velocidad constante de-1300 g h_l, [or madio de un
. ' tornillo helicoidal en una cuba contenien#o 35 1 de elesc-
trdlito de composicidn sensiblemente J.gua1 a la anteriormen

te descrite y cuya dosificacién en ZnII es igual a 1,10 moles

-l 1a agitacidn del electrdlito estd asegirada por una

10 x4
' : hélica girando a 60 r/mn-l. Cuarenta y cinco minutos daspues

del comienzo de la introduccidn de las cenizas de zinc, ¢ sea,

un miputo despues del fin de la lntroduccnon, la dos f;acién

- en anI del electrélitoc es igual a 1,5 moles x 1 l NO'ée '

15 observa la presencia da particulaé de zinc no disuelﬁas;ea
el fobdo de la cubva.

Por lo que se rafiere a las matas, s8 nuede regi-
perar el zinc que ellas contisenen mediante una purifics 7 ién
electrolf{tica, En esta se colocan las matas en el tnode dz

20 " . una célula elactrolitica cuyo electrdlito forma con el-zipc
. vcompl;jos solubles, mientras que lgs impugczas son elimina-
das bajo forma de insolubleg, sienéo reducidos los comblejos',
formados simultaneamente en el cédtodo para dar zinc metidli-
* co en capa compacta facilmente recuperabla.
05 Para realiyar la disclucidn anddica de matas, es
- - necesario en la practica darles una ccnfiéuracién geométri=-
ca paiticulaf, ligada a las czracteristicas de la célula

electrolftica utilizada. Normalmente, los é&nodos tendran la

e
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forma de placas. Es pues necesario el formar las matas qus,

en estado bruto, se presentan bajo la forma de blogues de

- metal mas & menos gruesos y regulares. Esta trabajo pueds

obtenersa, por eJemplo, mediante moldeado de lzs matas

‘fundidas.

El‘electrdlito empleado es ventajosamente el des-

crito mas arriba.

Dada la displucidn preferencial al nivel de su

medio de &nodos constituidos a partir de matas, conviene re-

tirar estos anodos del medio, antes de su rotura, y remol=
dearlps'para darles la geometria apropiada.

- £s necesario disponer entre los slectrddos un dia=~
fragma poroso.capaz de impedir, por una parte, que las par-
tfculgs.da grafito Formadas.pdr el desmoronamiento d=z les

énod0§ lleguen al contacto del catodo y, por otra partas, gue

R

los hidroxidos insolubles formzdos durante la disclucidn
anddica de las matas lleguen al cdtado.

Para evitar la formzcidn de las matas y tenerlas
que retirar- del electrolizador con vistas a su remoldec y
nueva' formacidn, se las disuelve ventajosamente formando
una pila da corrosidn y extrayendo el zinc de la solucidn
obtenida por via electrolitica. ‘ 1

A este efecto, se dispone las matas, eventualmen-

\

te despues de una trituracidn & machacado efectuade pz
aumentar su superficie especifica, en uﬂa cuba metilica,
inatacabls por la solucidn del electrdlito, haciendo el
- dfiﬁic de pila de corrosidn.

£l electrdlito utilizado es ventajosamente el

eof e
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"descrito mas arriba, siendo el cceficients ds salida en Zn

Iz

inferior a 1 mole x l-l.
La materia componante de la cuba dshe resgondar
a los criterios siguientes:
. - ser mas electropositiva que el zinec, para que

pusda haber acoplamiento,

- inercia quimica frente al electrélito, -

~ funcionamiento en cétods de la pila de corresidn,
cuyo édnodo estd constituido por las matas.
El acero indxidable, especialmente el acerc inox

18/8, da buenos resultados.

Una circulacidn de electrdlito gstd =zsegurarda..-
-

entre la celila de electrdlisis y la cuba de la plla ¢z ce~-

rrosidn. Esta pila es la sede de las reacciones eletroliti-

——

cas siguientes:

+ - , ) .
Zn —— 2n2 .+ 28 sobre las matas

1/2 0, + HZQ + 287———}2 OH™ sobre el metal de lz cuﬁa

.....

Zn+1/2 02 +H

J0—>Zn’ T+ 200" e

7

E1l oxigeno procede, bien del aire de ambiente ‘g,
ventajosaments, de la reaccidn anddica del electrolizador,

- En la célula electrolfticg-utiliiéda para depoéitar

el zinc en estado metélico, lds reacciqnas inverszs se dssz=-

2
rrollan:

Zn2+ + 2e—>2n cédtodo

2 0H‘-———925—+H20 + 1/2 09 dnodo

Zn“+ 2 OH—>Zn + 1/2 05+H,0

Globalmente , sl fenfmeno se analiza como la diso

"lucidn del zinc de las matas y el depdsito del zinc purifica .
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‘ ' v ‘o
do en sl citodo de la celula de electrolisis con, ademas,

el transporte del oxigeno librade en el Anodo de la eflula

de electrolisis hacia el cdtodo de la pila de corrosidn, -

Para.facilitar estos intercambios es ventajoso

‘au 2 s . -
tensr una buena superficie de mata, zsi como una superficie

catddica iﬁpﬁrtante en.la pila de corrosidn.

Estando reqide 8l funcionamiento de esta pila por
la polarizacidn catddica, se tendrd interss en incrementar
la suPafficie.de la cuba. '

Ventajosamente sé habran triturado & machacada

t
previamente las matas introducidas, cuya operacidn se hace
mas Fécil si se poﬁenla una temperatura comprendida, p;sfe-
rentemaents, sntre 200 y 250¢C, ' ‘

Es, ademas, ventajoso, detrasr el electrdlitn-en

T s . P -~ ’...—
los cpmpartimentos anjdicos de la célula ds eleétrolisis’

. - \ b, “.
para ponerlo al contacte del catodo de la 'pila de corrosidn.

En es;as condiciones se favorece mejor el -transporte del

ENY

+

oxigepo interviniendo en la reaccidn anddica del electrcli-

zador, - , : U
El circuito de circulocidn del electrdlito degg‘

comprander tambien dispositivos de filtracidn para eliminar

especialmente los hidroxidos colaidales fcrmados, en parti-

'cular&el hidroxido de hierro, y de mansraigeneral todas las

.

particulas sdlidas en suspensidn que amenzzan alterar el de-
pésitp de zinc purificado en el cédtodo del electrolijador.
Las particulas sdlidas pueden szr eliminadas igual

mente por decantacidn.,

O T T
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La‘'ventaja principal de la pila de corrosién es el

ampleo de matas no-perfiladas, pero esta plla presenta aun
otras uentajas, Puede, en part;cular, servir’ 1ndlrer;ntenen
te"para el tratamiento de las matas coma el de las cenizas
'de ziﬁc. En este caso, la cuba de la pila;da corrosidn reem-

plaza la cuba de disolucidn de las cenizag de zinc como se

hebia prevzsto inicialmente, Ev=ntualmente se puedcn tratar -

matas y cenizas de zinc incluso sxmultanvqmnnte. Adenmas,
puestp que la mayor parte de hierro qusda en estado de mestal,
en laé condiciones de este -tratamiento, es ventajecso elimi-
narlo mediante desferrizacidn magnética en medio’ liquido.

En el aispositiva que comprende la pila ds corro-
sidn, se mantiens durante el tratamiento.@e cenizas def;iﬁc
y/é matas, el pH del electrdlito constante en el circuftd:
del apclito. E1 consumo de icnes OH™ durante la reacciéﬁ!

s

anddica del electroliiador es practicanmenie ccmpensaﬁa-pcr

la formacidn de lz.misma espec;e de iones durante lz *e@ec;on

FRVES)

catodica de la pila.de corrosidn, lo que no permite la ce’u-

4 Ja;'i
la de electrtlisis alimentada por una solycidn procsdente,

de la lixiviacidn y/d de l2 disolucién de cenizas de zing,

e s

" para aquellas cuya granulométria es inferioa a 100 #, gié&-'

o

) 3 - LIS
‘tuadas en operaciones previas independientes del electroli-

A

sis,
La cuba metdlica de la pila de corrosidn presenta

la veptaja de poder servir de cambiador térmico.para el man-

tenimiento del electrdlito a tna temperatyra adecuada, eva-

cuando el calor dasprendide por el electrolisis y transpor~

tado por el electrdlito,

La temperatura del electrdlito no debe elevarse

T e el
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{cuya guperficie aproximada es de alrededoxr G, 118 m2, éh‘ﬁna

" de las matas del drden de 100 g por hora, correspondiefiti-

- 19 = :

"por encima de 502C, quedando preferentemente infericr a 302C, ;
para gvitar ias pérdidas de -amoniaco y para tensr la posibi-
;idad'de trabajar con una busna densidad de corrients, lz pre-
‘'senciag de la ;uperfic&e importante, buena conductora de calor,
que cpnstituy? la cuba de la pila ds corrésién, pusde permi-
tir la evaépgcién-del'calor sin gue sea necesario rsecurrir
‘a un §isfeﬁa'de refriceracidn particular,

AL comienzo de la operaclon de dlSUlUClon de natas, .
es necesarlo introducir ox1geno é aire en la solucidn; ulte- .
riormgnte, la reaccidn continua sin nueva aportagidn bajo

LRy . -t

la foyma 'ds una disclpcién quimica,

PR

k titulo de ejemplo se han colocado 4,8 Kg de matas,

cuba és-acérp‘inox de calidad 18/8, cuya csuperficie es da

. 0,34 @2; Las composiciones de las matas trataéas y del élég
trdlito usado, son sensiblemente las indicadas anter&ofhéh—
te, Sé establéecs una circulacidn del electrdlito, siendd<este
detré%do en los éompartimentos anddicos y. puesto en la pila ;

.da corrosidn.

En estas condicionss se obtiene una "disolucidn®:

a densldades de corriente, en la pila de corroslon, de
catddica de 3 'a 4 A/dn2
anddica de 6 a2 8 A/dm

Para la electrolisis de las diferentes soluciones

dichas; se toma por dnodo & bien la mata, puests bajo-una fer -7

ma adecuada, 6 un dnodo inatacable tradicional, por ejemplo

érafito. Se elige el catodo de tal forma cue al zinc, una .

.
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vez dspositado, pueda sespararse facilmente. Se emplean ven-,
tajosaments, catodos metilices del tipo aleacidn de aluminig,
é tambien da titano, 6 de aceroc inox, pero con preferencia
las primeras, que son de un coste menos alevédo.

La solucién alcalina de zinc utilizada ssgin sl
invento permite sfectuar la elactrdlisis en condicionas
industrialmente satisfactorias. Asi, la densidad de corrien-
te pueds elevarse hasta 20-25 A/dmz, conservando al mismo
tiempo las calidades requeridas del depdsito metdlico, es
decir, una pureza de, por lo menos, 98,5% y la posibilidad
de recuperarlos bajo forma compacta en sl catodo. No obstan-
tg, se emplean preferentemente densidades dsl 6rden de 10 a
15 A/dmz, para tener un buen rendimiento faradico, csrea
de 1: : N e

€1 conjunto de stapas que acaban de descri@i;se
pusde ponerss en practica con la instalacién que ésfébjeto de
'pfoteccién mediante una Patente por sepgrado, o con cualquisr
Asi puss y cualquiera gque sea la forma dsfraali-
zacion adoptada, se dispons de este modo de un procedlniento
para la extraccidn por depdsito catodlco del zinc a. nartlr
de solucionss,las caractaristlcas de cuyo procedlmiento resul-
tan suficientementa de lo que pracede, para gus sea inutil
insistir en ello y que presenta numerosas ventajas, parti-'
cularments, 7

- gl de permitir el tratamiento de matas sin previa;
formacidn,

- ol de limitar el miximo los tratamientos de puri-

eof s
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ficacidén del electrélito antes ds la alectrdlisis, gracias al

uso de un slectrdlito a base de amoniaco y de cloruro de amo=-'

nio;

- el de permitir trabajar a densidades de corrien-

3

‘V,te importantes;
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REIVINDICACIONES b

En esta Patente de Invencidn se reivindica:

1;- Procedimiento para recupsrar el zinc, a partir
de residuos que lo contengan, particularmesnte de cenizas ds
zinc y matas procedenteé de bafios de galvanizacidn, caractae-

rizado por el hecho de comprender la extraccidn por slectrd-

lisis del zinc contenido en las soluciones alcalinas 6 aci-

das obtenidas:

- an lo que se refiers a las cenizas de zinc por
una disolucidén de su fraccién granulométrica rslativamenta
pobre en zinc matélico, siendo reintroducida la fraccidn
granulométrica rica en zinc metdlico de sstas cenizas de

zinc directamente en el bafio de galvanizacidn, ventzjcsamen=

i
!

te despuss de un tratamiento de lixiviacidn, o

-~ -
-

- en lo que se refisre a las matas, por.-una.disc-
lucidn de las mismas, bien sea rascurriendo a una pilq'de'co-
rrosidn, bien estableciendo, con la ayuda de estas méfas,
los &nodos de un circuito de electrdlisis,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién*?,fcaracf
terizado por el hscho de que la fraccidn granulométficé de
cenizas ricas en zinc es aguella cuyo pdntenido anféggé es
sinciante para quse la reintrodudcién.eé'el mo:mento de céda
recarga de la totalidad de esta fraccidn en el bafio, simul-,
taneamente al dsl zinc de.gnan pureza, no baje 21 contenido
en zinc del bafio de galvanizacidn llevado a su volumsn inicial
por debajo de los valores limites impuestos,

3.- Procedimiento segln la reivindicacidén 2, carac-

terizado por el hecho de que la fraccidn granulométrica

o/en
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corresponds a las particulas ds dimansién::>1DDRL' .

4.p Procedimiento segln una de las reivindicaciones
1 a3, caradterizadu por el hecho de gus se prsvs una desfe-
rrizacidn magnética da ias cenizas de zinc, prsfersntements
despues de la separacidn de las cenizas de zinc, preferente-
mente despues de la separacidén de las cenizas de zinc en dos
fracciones granulométricas sobre la fraccidn rica en zinc
directamente introducida.

5.~ Procedimiento segln cualquiera de las reivin-
dicacionss 1 a 4, caracterizado por el hecho de que el elec-
trdlito puesto en marcha por la lixiviacién de particulas
de la fraccidén granulométrica rica en zine, para laidisolu-
cign de la fraccidn granulométrica de cenizas <£;ZQD‘}L' ’ QN
para la constitucién de la pila de corrosidn en la q?e son
colocadas las matas y para el tratamisnto por disalucidn
anddica, presenté un Ph de, por lo mencs, 8,5 y es una solu-
cidn alcalina amoniacal conteniendo iones cloruro, ﬁféfaren-
temente taponada al carbonato. h

6.- Procedimiento segln la rsivindicacién'ﬁ;fcarac-
terizado por el hecho de que el electrélito aplicado ésté

constituido por una solucidn amoniacal conteniendo i3nes cl.

y cuyo

- Ph es superior a 9,

- gl cantenido en ZnII es de 0,7 2 1,5 moles x1-l,

- la concentracién en iones Cl™, aportados bajo la

forma de NH4C1, es de alrededor dos veces el contenido en ZnII,

gatando taponado el elactrdlito en cuestidn con ayuda de 5 a
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35 g/l de carbonato de amonio.

Y-

3
7.~ Procedimiento seqin la reivindicacidn 6, carac-

terizado por el hecho de que el elsctrdlitc aplicado esta

constituido por una solucidén améniacal conteniendo iones

1™ y cuyo

-pH esti cerca de 10.

- la dosificacidn ean amoniaco estd cerca de 6

moles x1™ | .

- la concentracidn en iones Cl

forma de NH,Cl, es cercana a 3 moles x1~

aportada bajo. la.

siendo taponado

el elaectrdlito en cuestidn con la ayuda de 20 g/1 de carbona-

tq da amonio.

8.- Procedimients segln una de las reivindicaciones

prscedentes, caracterizado por el hecho de que ss provs una

etapa de desferrizacidén magnética en medio- liquido, despues

dg la disolucidn de las matas por medio de la pila da corro=-

s.mn.

9. PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR 'EL ZINC, A‘PARTIR

DE RESIDUOS QUE LO CONTENGAN".

De conformidad en un todo en lo esencial y-fines

industriales a lo descrito en la precedente memoria descrip-’

tiva.

Esta memoria consta de'VEINTICUATRQ ho jas escri-

tas o mecanografiadas por una sola cara a doble sspacio,

, 30 Jun 1978

1

[
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