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IBEIIIORIA  D E S C R I P T I V A

El invento tiene por objeto un procedimiento para 

recuperar el zinc a partir de residuos que lo contengan.
Los residuos conteniendo zinc son principalmente 

aquellos que provienen de instalaciones de afinado y de fun­
diciones de zinc, asi como da baños de galvanización en calieri 

te constituidos por zinc fundido en el que sumergen los 
objetos a |3ase de hierro que tienen que ser cubiertos de una 

capa de zinc metálico.
Los residuos de estos baños de galvanización en ca­

liente' están constituidos por:

-"cenizas de zinc" localizadas en la superficie
, i

del baño, resultando estas cenizas de zinc particularmente
I

de la oxidación del baño y comprendiendo zinc metálico envuel­

to de oxido y por.
- "matas" localizadas en el fondo del baño '/.cons­

tituidas por "seudo-aleaciones" entre el zinc y particularmen­

te el hierro.
La proporción de zinc en estos residuos y el precio 

relativamente elevado de este metal justifican que se-.hagan 

esfuerzos para su recuperación. Hasta el' presente, los pro­
cedimientos de recuperación que se han propuesto hacian alu­

sión, principalmente, al tratamiento.de las matas en las 

que el zinc está prácticamente de modo entero en estado me­

tálico. A este efecto, en los procedimientos anteriores, la 

recuperación del zinc contenido en las matas se obtenía, 
principalmente, por destilación. Tales procedimientos permi-

•  •
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tsn recuperar directamente el zinc metálico con un alto 

grado de pureza. Tienen, sin embargo, el inconveniente de 

ser muy costosos.
En los baños de galvanización dn caliente, el pe­

so total de cenizas de zinc producidas, representa frecuen­
temente el 15$ del peso del zinc consumido. Este valor es, 
no obstartte, nada mas que indicativo, pudiendo variar nota­
blemente las proporciones, y no es raro tener valores del 
orden del 20$ y más, en ciertas instalaciones y para ciertos 
tipos da tratamientos. Ademas, la' proporciónde cenizas de 
zinc metálico es importante, pudiando contener tal ceniza, a 

titulo de ejemplo, alrededor del 85$ de Zn, del cual el 54$

está bajo forma metálica. , _ ,
El peso total de matas producidas representa, con

respecto a él, generalmente del orden del 12,. del peso de 
zinc consumido, pediendo alcanzar esta proporción alrededor 
del 20$; la proporción en zinc de matas es generalmente del

orden del 95$.
El invento tiene por objeto, sobre todo, pnnp.r a 

disposición del usuario un procedimiento capaz de suminis­

trar un producto rico en zinc, propio para ser reproduci­

do directamente en el baño de galvanización.
Para hacer esto, el procedimiento conforme con el 

invento se caracteriza por el hecho de comprender la extra­
cción por electrólisis del zinc contenido en las soluciones

alcalinas ó acidas obtenidas:
- en lo que se refiere a las cenizas de zinc, por

una disolución de su fracción granulométrica pobre en zinc

• ./«•
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metálico, siendo rsintroducida la fracción granulométrica
rica en zinc metálico de estas cenizas de zinc, 'directamente
en el baño de galvanización, ventajosamente después de un

tratamiento de lixiviación.
- en lo que se refiere a las matas, por una diso- 

5
lución de estas, bien recurriendo a una pila de corrosión, 
bien estableciendo con la ayuda de estas matas los ánodo3 

de un circuito de electrólisis.
En dicho procedimiento, la fracción granulometri- 

ca de cenizas ricas en zinc, es aquella cuyo contenido en
1°

zinc es suficiente para que la reintroducción en el momento 
de cada recarga de la totalidad da esta fracción en el baño, 

simultáneamente con el zinc de gran pureza, no baje el con­

tenido en zinc del baño de galvanización, llevado a su volu- •
i

meo inicial, por debajo de los valores limites impuestos. i 
15

En una forma ventajosa da realización, esta fracción 
granulométrica corresponde a las partículas de dimensión

100 y
En otra ventajosa forma de realización de dicho pro­

cedimiento, se preve una desferrización magnética de las ceni- 
20 •  - #  :

zas de zinc, preferentemente después da la separación de las
cenizas de zinc en dos fracciones granu^ométricas, sobre la 

fracción rica en zinc directamente introducida.
En otro modo de realización ventajosa de dicho pro­

cedimiento, el electrólito aplicado para la lixiviación de
25 partículas de la fracción granulométrica rica en zinc, para> 

la disolución da la fracción granulométrica ds cenizas de 

zinc -¿C. 100 p U  , para la. constitutión de la pila de corrosión

, • /, •



■5-

5

r

10

15

20

25

an la que se colocan las matas y para el tratamiento por 

disolución anódica, presenta un pH de, por lo menos, 8,5 
y, preferentemente,^ 9 siendo una solución alcalina amoma— 

cal conteniendo ione3 cloruro y preferentemente tapada con 

carbonato.
El invento se comprenderá mejor con la ayuda del o.

complemento de descripción del procedimiento que sigue:
Disponiendo de residuos de baños ds galvanización, 

es decir ds cenizas de zinc y de matas, se procede como sigue 
ó de manera equivalente, para recuperar y extraerles b1 zinc.

Por lo que se refiere a las cenizas de zinc, se ha 

constatado que a la, ó a las fracciones de partículas mas 
gruesas, correspondan las proporciones en zinc metalice mas

fuertes.
Conforme con el invento, se utiliza directamente, 

ppr lo menos, una parte de las cenizas de zinc recuperadas, 
sometiéndolas previamente a una trituración o machacado y a 

una selección granulométrica, y efectuando ademas, preferen­
temente, la eliminación de las partículas ferromagnlticas 

por una selección magnética, mas ó menos inducida según el 

grado de pureza deseado.
Estos tratamientos permiten separar fracciones corres­

pondientes a las partículas mas gruesas, cuya proporción 
en zinc metálico sea suficiente parq permitir su uso indus­

trial sin otro tratamiento.
Resulta, en afBcto, que una purificación inducida

dal zinc contenido en las cenizas de zinc, no es siempre 
indispensable (lo que cuenta, en definitiva, es mas bien la
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calidad y al espesor mínimo del metal depositado sobre la 
pieza tratada) cuando ésta se reintrodu.ee- a continuación 
en el baño de galvanización.

Por lo que se refiere a la calidad del zinc en el 

baño, se distinguen de manera general des'categorías, en 
función de' las exigencias del usuario del producto final.

En la primera categoría, el usuario de productos 

i. acabados diversos, galvanizados en caliente, no exige mas 

qua una calidad particular para el zinc empleado ó, si él
l
la pido, .se efectúa el análisis en una muestra de zinc saca­
da de'la cuba de galvanización. El porcentaje de zinc míni- • 
mo'an la cuba debe colocarse alrededor de 93,5Q;Í, y la expe­
riencia muestra que las proporciones de les principales impu 

rezas eri el baño puedan exceder los valores máximos admitidos 

en la norma da los lingotes NF A 55 101, quedando en lqs lími. 
tes razonables' cuando el baño está alimentad^principalmante 

con zinc de buena calidad, tipo "11", por ejemplo, cuya .propor. 

ción en zinc es como mínimo de 99,5;j.
i j  - - - -

En la segunda categoría, el usuario na sólo pida 
un análisis da una muestra de zinc sacada en la cuba de calva, 
nizac.ión sino, ademas, para la alimentación del baño, lingo­

tes da zinc conformes a la norma NF A 55 101. £1 proceso de 

galvanización debe satisfacer las prescripciones de las nor­

mas en vigor, por ejemplo: la norma particular UTE C 55.400, 

indicando especialmente un mínimo de 98,5Q$a de ?inc en el 

baño.
Es posible pues, cuando la calidad requerida corres­

ponda a la-primera categoría arriba definida, introducir simul 

táneamente en el baño una carga principal, compuesta de zinc

. ./. .
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da pureza elevada, por ejemplo da calidad "27", y la fracción

‘granulométrica de cenizas ricas en zinc.
Esta fracción granulométrica da cenizas de zinc es

aquella cuyo contenido en zinc es suficiente para que la 
5 . «introducción, en el momento da cada recarga del baño, efec. 

tuada.a intervalos regulares, de la totalidad deesta Tra­

cción:.: simultáneamente a la del zinc de gran pureza, no bajan 
do el contenido en zinc del baño de galvanización, llevado 

a su volumen inicial, por debajo de los valores límites im-

10 . puestos.
Puede parecer sorprendente el poder reintroducir 

•en el baño metálico, compuestos inicialmente en ccnracoo 
con este baño yi que formaban, empero, una-fase separada dal 

mismo. La razón por la que las partículas de zinc que se en- 

15 cuentan en las cenizas en proporción importante como ya se 
ha dicho, no reintegran ellas mismas la fase principal dal 
baño, constituida por el zinc fundido, no .está perfectamente 
esclarecida. Se puede establecer la hipótesis-de que las par 

ticules metálicas se encuentran prisioneras de una "ganga"
20. ' de oxido infundible.-El tratamiento de las cenizas de zinc,

según el invento, en particular las etapas de trituración 
• y de cribado, rompiendo esta ganga, y aunque el oxido presen 

te inicialmente en la ceniza, no este mas que parcialmente 

eliminado, tendría por tanto,por efecto .libera? las oarticu- 

25 las metálicas qua podrían pues fundirse en la fase metálica 

del baño, mientras qua los óxidos no eliminados y «introdu­
cidos -con el zinc se añadirían simplemente a la fase forman­

do las cenizas -da zinc.

• ./..
i
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Las operaciones de trituración y de cribado permi­
ten una separación de fracciones que difieren entre ellas, 
tanto por sus propiedades mecánicas, como por sus composi- ■
cionap químicas. Cuanto mas grande es la dimensión de las 

5 partipulas de las cenizas de zinc que uno se propone de rein
troducir en el baño, tanto más rica será tla fracción corres­
pondiente en zinc y pobre en óxidos. Secón la dimensión níni_ 

ma de las partículas, se puede regular ,pues^la proporción de 
zinc metálico en la fracción vuelta a usar. Cualquiera que 
sea esta dimensión, la'proporción de óxidos en la fracción

10
reintroduc^da es inferior a lo que ss globalmente en el con-' 

junto de cenizas de zinc iniciales.
Se comprueba experipentalmente que la selección; 

magnética produce una eliminación de las partículas ferru- 
■J5 magnéticas, tanto mas eficaz, cuanto las partículas no están

envueltas sn una sustancia no ferromagnética. Este efecto, 
suplementario confir'ma la ventaja de los tratamientos de fra 

ccionemiento usados según el invento.

La proporción de cenizas de zinc tratadas según 

20 el procedimiento arriba descrito, que puede ser introduci­
da en un baño de galvanización con la nueva carga de zinc, 

está limitada por el coeficiente de zinc exigido para el- 
baño en la mayoria de casos, por lqs normas técnicas de este 

campo. Se ha indicado que el baño os galvanización en calien 

25 te, correspondiente a la primera categoría definida mas arri_
ba, conteniendo alrededor da SB,50/o üe zinc, tenga un conte­

nido de impurezas que no sobrepase 1,5/5. El zinc metálico 
de alta pureza (99,5/j) que constituye hab+tuaimente la mayor 

parte de la carga, colocándose netamente por encima del limi_

. .  ¡  *#

i



te necesario, es pues posible introducirlo en el baño ds zinc 

recuperado a partir de las cenizas de zinc y conteniendo im­

purezas con un ..coeficiente incluso superiqr a 1 , 5 bien en­

tendido que la mezcla zinc recuperado-zinc de slev/ada pureza, 

introducida en el baño, no debe presentar globalmente un 

contenido de 'impurezas superior a 1,5;ó.
lia composición de cenizas ds zinc esta sometida a

i

numerosos parámetros, y especialmente, a la forma en la que 
se detraen las cenizas de zinc. La composición de diferentes 
fracciones de cenizas de zinc obtenidas e;;;, pues, evidente- _ 

mente tributaria de la composición de la ceniza de zinc ini­

cial y puede variar ,por tanto,sensiblemente cuando cambian las 
condiciones operatorias. Los datos que figuran en los ejemplos 

no son(por tanto,más que un valor indicativo.
Para cenizas de zinc de composición' mas corriente, 

procedentes de un baño de galvanización en caliente, despees 

de la trituración, se ha comprobado en la’practica, que la 
fracción granuloyiótrica cuyas partículas tienen dimensiones 

iguales ó superiores a 100 ¡X, preferentemente después ds 
haber pasado una selección magnética, responde a las convicio, 

nes expuestas mas arriba y puede ser reintroducida en sir,to­
talidad en el baño del que procede, en complemento de la car_ 
ga de zinc tradicional, y ello sin modificar sensiblemente . 

las cualidades del baño.
Para fijar las ideas, se indica la composición de 

las dos fracciones granulométricas en cuestión:
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0, 1 mm ^  C, Imm
% de cenizas de zinc 27,8 72,2 '

oc«s|. 55,5 75,5
C 7nII ■ /o ¿n 28,0 15,5
¿ total de Zn ( 53,5 j 52

En la práctica, una primara separación de partí­
culas- es ventajosa para retirar de la mezcla de cenizas de ' 
zinc las partículas mas gruesas de zinc cuyas dimensiones 

son, por ejemplo, iguales ó superiores a alrededor 3mm. Por 

experiencia, la parte fundible de estas partículas está ccns 

tituida casi exclusivamente de zinc metálico y puede ser pein 

trodupida, naturalmente, en el baño tal ccmo es. Esta sepa­
ración puede hacerse ventajosamente por medio de un disposi­

tivo da cribado. -

De forma general, los medios usados para el trata- • 
miento do las cenizas de zinc según el invento, a saber’:- 
trituración^separación de las diferentes fracciones, elimina 

ción de las partículas ferromagnáticas, sen los medios tradi 

ciona+es usados para estos tipos da operaaiónes: triturador 
a bolas ó a cilindro, criba, separador de centrífuga ó' ciclón, 

aparatos de selección magnética a desviación, a superficie 
móvil desplazándose en un campo magnético, etc.

La trituración de las cenizaá de zinc y desperdicios 
se efectúa ventajosamente a una temperatura comprendida entre .• 
200 y 2502C, temperatura a la ,que el zinc se encuentra partí 
cularmente quebradizo. 'Preferentemente, cc'n el fin de evitar

tener que recalentar los productos, ellos son triturados •

• •
.SJ**:
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cuando su temperatura, decreciendodespues de su temperatura - 
inicial en el momento de. su recuperación, alcanza el valor 

arriba indicado..
Si S8 quiere poder introducir en el baño la fracción 

de granumetria superior de las cenizas de zinc, es decir, la 
que es rica.. e.n zinc, sin que sea necesario añadir zinc puro, 

se somete dicha fracción, previamente a ia introducción, a 

un tratamiento de lixiviación que tiene por objeto la disolu 
.ción de la casi totalidad del ZnO, dejando partículas de zinc 

cuyo contenido en impurezas sea inferior a 1,5/ó.

El electrólito usado para el tratamiento de lixi­
viación esta constituido ventajosamente por una solución 
amoniacal conteniendo iones Cl~ y . . •

-‘cuyo pH as superior a 8,5, preferentemente supe­
rior a 9 y ventajosamente cerca de 10.

- cuya dosificación en amoniaco es ventajosamente 
- cerca de 6 moles x l”*,

II . '- cuyo contenida en Zn es de 0,7 a, 1,3 moles
x l”* y ventajosamente cerca de 1 mole x 1 *,

- cuya concentración en iones 01”, llevada bajo', 
la forma de NH^Cl, es de alrededor dos veces el conten.\c;d' 

en Zn** y ventajosamente cerca de 3 moles X ’l""'*, siendo 

taponado el ̂ electrólito en cuestión con la ayuda de 5 a 35 

g/l y ventajosamente de 20 g/1 de carbohato de amonio.
• En lo que se refiere ahora a la fracción granulo-

métrica menos rica en zinc, ella esta sometida a un trata­
miento de disolución, preferentemente en dicho electrólito.

Esta fracción puede estar compuesta de 55, SJo de 

zinc metal, de 35^ de oxido de zinc y de 9,5% de impurezas.

/.
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' Cuando se introduce esta fracción en el electrólito 
en movimiento por agitación mecánica, se disuelve inmediata­

mente el óxido de zinc según el esquema reaccionáis

ZnO + H20 + 20H" --- »■ Zn (OH) 2" .
Al pH dol electrólito, el compié jo.zincato no es

l
estable y se disuelve según el equilibrio :

' Zn (OH) l~ *--- ‘Zn++ + 40H“ .

10

15

20

25

Los iones Zn son acomplejados a continuación 
según las reacciones:

Zn++ + 2NH3 + 2C1~ ^ = ± Z n  (NH3)2 c12
Zn++ + 4NH3 — ...  ̂ Zn (NH3)J+ ,

Las impurezas contenidas an las cenizas precipi­
tan bajo la forma de hidroxidos y asi son eliminados del ele£ 

trólito. El zinc metálico liberado de su revestimiento de 

oxido de zinc se pre'senta bajo la forma de partículas múy 

pequeñas que son atacadas químicamente por-los iones OH" pre 
sentep en la solución, según el esquema reaccionáis 

Zn + 40H~— Zn (0H)J" + 2e“, 
disociándose el zincato formado y el Zn «complejándose en la 
forma arriba descrita. ’

Cuando se disuelve esta fracción/ el electrólito 
toma una coloración negrusca debido a la presencia de partí-

i

culas en suspensión. Una prueba de filtración en continuo 

sobre filtro a cartuchos permite obtener un electrólito per­
fectamente limpio, pero los cartuchos se taponan muy rápida­
mente recubriéndose de un lodo grasiento’de color grisáceo. 

Este lodo, que es probablemente un residuo del bario de flu-

•  # /  •  •



xión en calienta, (baño en el- que se mojan los objetos a 
galvanizar antes de ser sumergidos en el Zn), es insoluble 
.en los ácidos,'concentrados ó diluidos, las bases y los prin 

cipales disolventes orgánicos. El único madio de eliminar 

este lodo consista en un lavado con agua y un cepillado enér_ 
gico del cartucho’filtrante. Sin embargo,'al caoo da algunos 
ciclos de uso, llega a ser inutilizable el'cartucho taponado 

en prpfundidad.
Pruebas' de filtración con filtros a redes han dado 

buenos resultados, siendo bastante fácil la eliminación del 
lodo mediante cepillado de las redes, llegando a estar lim­
pio el electrólito después de filtración. El inconveniente 

principal de esta forma de filtración es el volumen relati­
vamente flojo- de electrólito filtrado antus del taponado da 

la.s redes, lo que implica una limpieza frecuente da los-mis­

mo s.
Con el fin de evitar una filtración en continjo 

del electrólito, que implica el uso permanente de una bomba 

provista de un sistema da filtración, se ha probado el eli­
minar estas partículas en suspensión por decantación.

Cuando se disuelven las cañizas ae zinc, se obser­
va que la interrupción de la agitación mecánica del baño 

permite una decantación bastante rápida de una fracción im­

portante de partículas, quedando sólo en suspensión partícu­
las muy finas que necesitan mas tiempo para decantarse.

El electrólito arriba definido permite disolver 
la totalidad del zinc contenido en las cenizas.

Cuando su dosificación en Zn11 alcanza un valor
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cerca de 1,2 a 1,5 moles x 1 , se somete a electrólisis,

para la extracción dsl zinc.
A titulo de ejemplo se han introducido 1100 g de 

’ cenizas de zinc de granulometria inferior.a 100 y da coceo 
sición sensiblemente igual a la más arriba descrita (tabla),

,a una velocidad constante dé-1500 g h”\  por medio de un 
tornillo helicoidal en una cuba contenienqjo 35 1 de elec­
trólito de composición sensiblemente igual a la anteriormen

* ^  T  Tte descrita y cuya dosificación en Zn es igual a 1,10 moles 
x l“H  La agitación del electrólito está asegurada por una 

hélice girando a 60 r/mn- .̂ Cuarenta y cinco minutos después 
del comienzo de la introducción de las cenizas de zinc, o sea, 

lin minuto después del fin de la introducción, la dosificación 
en Zn^ del .electrólito es igual a 1,5 moles x 1 .fio se 
observa la presencia da partículas de zinc no disueltas en 

al fondo de la cuba.
Por lo que se refiere a las matas, se puede recu­

perar el zinc que ellas contienen mediante una purificación 
electrolítica. En esta se colocan las matas en el ánodo da 
una célula electrolítica cuyo electrólito forma can el i-i/ic'

complejos solubles, mientras que las impurezas son elimina-
* *

das bajo forma de insolubles, siendo reducidos los complejos • 

formados simultáneamente en el cátodo para dar zinc metáli­

co en capa compacta fácilmente recuperable.
Para reali2ar la disolución anódica de matas, es 

necesario en la práctica darlas una configuración geométri­
ca particular, ligada a las características de la célula „ 

electrolítica utilizada. Normalmente, los anodos tendrán la
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forma da placas. Es pues necesario el formar las matas que, 
en estado bruto, se presentan bajo la forma de bloques de • 
metal mas ó menos gruesos y regulares. Esta trabaja puede 

obtenerse, por ejemplo, mediante moldeado de las matas 

fundidas.
El'electrólito empleado es ventajosamente el des­

crito mas arriba.
Dada la disolución preferencial al.nivel de su 

medio de ánodos constituidos a partir de matas, conviene re­
tirar estos ánodos del medio, antes de su rotura, y remol- 

dearlps para darles la geometría apropiada.
Es necesario disponer entre los electrodos un dia­

fragma poroso.capaz de impedir, por una parte, que las par­

tículas de grafito formadas por el desmoronamiento de los 
ánodos lleguen al contacto del cátodo y, por otra parta, que 
los hidroxidos insoiubles formados durante la disolución 

anódica de las matas lleguen al cátodo.
Para evitar la formación de las matas y tenerlas 

que retirar del electrolizador con vistas a su remoldes y' 

nueva' formación, se las disuelve ventajosamente formando 

una pila da corrosión y extrayendo el zinc de la solución 

obtenida por vía electrolítica. »
A 8ste efecto, se dispone las matas, eventualmen-t

te después de una trituración ó machacado efectuado para 
aumentar su superficie específica, en una cuba metálica, 
inatacable por la solución del electrolito, haciendo el 

- oficio de pila de corrosión.
El electrólito utilizado es ventajosamente el
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descrito mas arriba, siendo- el coeficiente da salida en Zn11. i’
’r—1 Vinferior a 1 mole x 1 . ■ *

La materia componente de la cuba debe responder 
a los criterios siguientes: i

- ser mas electropositiva que el zinc, para que
pueda haber acoplamiento, '

- inercia química frente al electrólito, '—
~ funcionamiento en cátodo de la pila da corrosión,

cuyo ánodo está constituido por las matas.

El acero inoxidable, especialmente el acero inox 
18/8, da buenos resultados.

Una circulación de electrólito asta asegurada/-: 
entre la célula de electrólisis y la cuba de la pila ce co­

rrosión. Esta pila es la sede da las reacciones eletroiíti- 
cas seguientes: •' r "

" 2* • - -
Zn-- Zn + 2e” sobre las matas

1/2 O2 + H2P + 2e -— y 2 OH sobre el metal de la cuba
______ ,_______;______ ~ '
Zn+1/2 02 +H20— y>-Zn T + 20H_

El oxígeno procede, bien del aire da ambiente''ó, 
ventajosamente, de la reacción anódica del .electrolizador..

En la célula electrolítica- utilizada para depositar 
el zinc en estado metálico, las reaccionas inversas se desa­
rrollan: *

Zn + 2e— ^Zn cátodo
2 OH---- ^2e +H2O + 1/2 O2 ánodo
Zn¿++ 2 0H~— *Zn + 1/2 02+H20

Globalmente , el fenómeno se analiza como la diso 

lucion del zinc de las matas y el deposito del zinc purifica

•/..
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da en b1 catado de la célula de electrólisis con, ademas, 
el transporte del oxígeno librada en el ánodo da la célula 

de electrólisis hacia el cátodo de la pila de corrosión. •’ 

Para-facilitar estos intercambios es ventajoso 
tener una buena.superficie da mata, asi como una superficie 
catódica importante en la pila de corrosión.

Estando regido al funcionamiento de esta pila por 
la polarización catódica, se tendrá interas en incrementar 
la superficie, de la cuba.

Ventajosamente se habran triturado 5 machacado
t 1

previamente las matas introducidas, cuya operación se hace 

mas fácil si se ponen a una temperatura comprendida, prefe­
rentemente, entre 200 y 25Q2C.

Es, adamas, ventajoso, detraer el electrólitn-en 
los compartimentos anódicos de la. célula da electrólisis. .

s i , i'
para ponerlo al contacto del cátodo dB la'pila de corrosión.
En espas condiciones se favorece mejor el transporte del ̂

. *

oxigepo interviniendo en la reacción anódica del electroli­

zador, ,
El circuito de circulación del electrólito debe< 

comprender también dispositivos de filtración para eliminar 
especialmente los hidroxidos coloidales formados, en parti­

cular el hidroxido de hierro, y de manera ;general todas las 

partículas sólidas en suspensión que amenazan alterar el de­
pósito de zinc purificado en el cátodo del electrolizador.

Las particulas sólidas pueden ser eliminadas igual_ 

mente por decantación.

.«/..
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La'ventaja principal de la pila de corrosión es el 

empleo de matas no•perfiladas, pero esta pila presenta aun 

otras ventajas, Puede, en particular, servir' indiferentemen 
te..para el tratamiento de las matas como el da. las cenizas 

da zinc. En este caso, la cuüa de la pila .-da corrosión reem­
plaza la cuba de disolución de las cenizas de zinc como se 
habia prevista 'inicialmente, Eventualmente se pueden tratar- * 
matas y cenizas de zinc incluso simultáneamente. Ademas, 
puestp que la mayor parte de hiBrro queda en estado de metal, 

en las condiciones de este tratamiento, es ventajoso elimi­

narlo mediante desferrización magnética en medio'líquido.

En el dispositivo que comprende la pila de corro­

sión, se mantiene durante el tratamiento.de cenizas de'zj,nc 
y/ó m^tas, el pH del electrólito constante en el circuito 

del ándito. El consumo de iones OH” durante ia reacción 
anódica del electrolizador es prácticamente compensada -por 
la formación de la..misma especie de iones durante la reaeción 

catódica de la pila .de corrosión, lo que no permite la cllu-
X . i  - J  * V

la da electrólisis alimentada por una solución procedente, 

de la lixiviación y/ó da la disolución de cenizas de zinc,
’■* para aquellas cuya granulométria es inferioa a 100. ¡ efac-

‘tuadas en operaciones previas .independientes del electróli­

sis. ’
La cuba metálica de la pila de corrosión presenta 

la ventaja de poder.servir de cambiador térmico para el man­
tenimiento del electrólito a úna temperatura adecuada, eva-

í ’
cuando el calor dasprendido por el electrólisis y transpor­

tado por el electrólito,
La temperatura del electrólito no debe elevarse
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por encima de 5020, quedando preferentemente inferior a 302C, 

para evitar las pérdidas de amoniaco y para tener la posibi­
lidad de trabajar con una buena densidad da corriente, la pre­

sencia de. la superficie importante, buena conductora de calor, 
5- que constituye la cuba de la pila de corrosión, puede permi-

tir I3 evacuación -del calor sin que sea ne cesario recurrir 

a un histeria'de refrigeración particular.

Al comienzo de la operación de disolución de matas, 
es necesario introducir oxígeno ó aire en la solución; cíte­

lo riormente, la reacción continua sin nueva aportagión bajo
la foyma'do una disolución química.

A titulo de ejemplo se han colocado 4,8 Kg de matas,
2I cuya superficie aproximada es de alrededor 0,118 m , erv un? 

cuba de-acero'inox da calidad 18/8, cuya superficie es rie* •
' 215 .0,34 m . Las composiciones de las matas tratadas y del ftle£ •

trólipo usado, son sensiblemente las indicadas anteriormen­

te, Se establece una circulación del electrólito, siendo este 
detraído en los compartimentos anódicos y .puesto en la pila 

•da corrosión.
20' En estas condiciones se obtiene una "disolución’’ ■ ‘

de las matas dBl orden de 100 g por hora, correspondiente' 

a densidades da corriente, en la pila de corrosión, dJe :
A ' 2catódica de 3 a 4 A/dm 

anódica de 6.a 8 A/dm'6 '

25 Para la electrólisis de las diferentes soluciones
dichas; se toma por ánodo ó bien la mata.puastq bajo.una fcr

i . ma adecuada, ó un ánodo inatacable tradicional, por ejemplo
grafito. Se elige el cátodo de tal forma cua al zinc, una

. ../
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vez depositado, pueda separarse fácilmente. Se emplean ven-:. 
tajosamente, cátodos metálicos del tipo aleación de aluminio, 
ó también da titano, 5 de acero inox, pero con preferencia 

las primeras, que son de un coste menos elevado.
La solución alcalina da zinc utilizada según el 

invento permite efectuar la electrólisis en condiciones 

industrialmente satisfactorias. Asi, la densidad de corrien- 

te; puede elevarse hasta 20-25 A/dm , conservando al mismo 

tiempo las calidades requeridas del deposito metálico, es 

decir, una pureza de, per lo menos, 98,5/o y la posibilidad 

de recuperarlos bajo forma compacta en el cátodo. No obstan­

te, se emplean preferentemente densidades del orden de 10 a 
15 A/dm , para tener un buen rendimiento faradico, esrea

de 1; ;
El conjunto de etapas que acaban de describirse 

puede ponerse en práctica con la instalación que es-objeto de
i

protección mediante una Patente por separado, o con .cualquier 

o^ra.
Asi pues y cualquiera que sea la forma de reali­

zación adoptada, se dispone de este modo de un procedimiento
? * v

para la extracción por depósito catódico del zinc a-p.ertir 
de soluciones,las características de cuyo prpeedimiento resul­

tan suficientemente de lo que precede, para que SBa inútil 

insistir en ello y que presenta numerosas ventajas, parti­

cularmente.
- el de permitir el tratamiento de matas sin previa

formacióni
- el de limitar el máximo los tratamientos de puri-
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ficación dal electrólito antes de la electrólisis, gracias al 
uso de un electrólito a base de amoniaco y da cloruro de amo­

nio}
, - el de permitir trabajar a densidades de corrien­

te importantes;
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R E I V I N D I C A C I O N E S  f
__ __ __ _ _ _ __ __ __ __ __ __ __ _ _ __ i
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En asta Patente de Invención se reivindica:

1#- Procedimiento para recuperar el zinc, a partir 

de residuos que lo contengan, particularmente de cenizas de 

zinc y matas procedentes de baños dB galvanización, caracte­

rizado por el hecho de comprender la extracción por electró­

lisis del zinc contenido en las soluciones alcalinas ó aci­
das obtenidas:

- en lo que se refiere a las cenizas de zinc por 
una disolución de su fracción granulomltrica relativamente

I
pobre en zinc metálico, siendo reintroducida la fracción 
granulomltrica rica en zinc metálico de estas cenizas da

r izinc directamente en el baño de galvanización, ventajcsamen-
i

te después de un tratamiento de lixiviación,
- en lo que se refiere a las matas, por- una. ,diso­

lución de las mismas, bien sea recurriendo a una pila de- co­
rrosión, bien estableciendo, con la ayuda de estas matas, 
los ánodos de un circuito da electrólisis.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1,'carac­

terizado por el hecho de que la fracción granulomltrica de 

cenizas ricas en zinc es aquella cuyo cúntenido en zinc es 

suficiente para que la reintroducción en el .'.mojmento de cada 

recarga da la totalidad de esta fracción en al baño, simul-, 

taneamente al dal zinc de gran pureza, no baje el contenido

en zinc del baño de galvanización llevado a su uolumen inicial 

por debajo de los valores límites impuestos,
3. - Procedimiento según la reivindicación 2, carac­

terizado par el hecho de que la fracción granulometrica

1 %/•.
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corresponde a la3 partículas de dimensión 100 .
4. p Procedimiento según una de las reivindicaciones 

1 a 3, caracterizado por el hecho de que se preve una desfe- 
rrización magnética da las cenizas da zinc, preferentemente 
después de la separación de las cenizas de zinc, preferente­

mente después de la separación da las cenizas de zinc en dos 

fracciones granulometricas sobre la fracción rica en zinc 

directamente introducida.
5. - Procedimiento según cualquiera da las reivin­

dicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que el elec­

trólito puesto en marcha por la lixiviación de partículas

de la fracción granulomltrica rica en zinc, para la disolu­
ción de la fracción granulométrica de cenizas 100 J¿- f 

para la constitución de la pila de corrosión en la que son 
colocadas las matas y para el. tratamiento por disolución 
anódica, presenta un Ph de, por lo menos, 8,5 y es una solu­
ción alcalina amoniacal conteniendo iones cloruro, preferen­

temente taponada al carbonato.
6. - Procedimiento según la reivindicación 5,- carac­

terizado por el hecho de que el electrólito aplicado ésta

constituido por una solución amoniacal conteniendo innas C1 
y cuyo

- Ph es superior a 9,
- el contenido en Zn11 es'de 0,7 a 1,5 moles x f 1,

- la concentración en iones C1 , aportados bajo la 

forma de NH^Cl, es de alrededor dos veces el contenido en Zn11, 
estando taponado el electrolito en cuestión con ayuda de 5 a
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35 g/1 da carbonato de amonio.
7. - Procedimiento según la reivindicación 6, carac­

terizado por si hecho da qua el electrólito aplicado está 
constituido por una solución amoniacal conteniendo iones

Cl” y cuyo
-pH está cerca de 10.
- la dosificación en amoniaco está cerca da 6 

moles xl"1 j
- la concentración en iones Cl , aportada bajo. la. 

forma de NH^Cl, es cercana a 3 moles xl , siendo taponado
el electrólito en cuestión con la ayuda de 20 g/1 de carbona- • 

te de amonio.
8. - Procedimiento según una de las reivindicaciones

íprecedentes, caracterizado por el hecho de que se prove una 

etapa de desferrización magnética en medio-, liquido, después 
de la disolución de las matas por medio ds la pila de corro-

t /
sión.

9. -"PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR'EL ZINC, A PARTIR 
DE RESIDUOS QUE LO CONTENGAN».

De conformidad en un todo en lo esencial y-fines 
industriales a lo descrito en la precedente memoria descrip­

tiva.
Esta memoria consta de VEINTICUATRO hojas escri-
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ELECTROLYTIQUE DU ZINC (S.E.P.E.B.Z.)

FIG.1.
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FIG.2.
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