"'MINISTERIO DE INDUSTRIA
 REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

i i

N L}
]
R
iy

1y

AN
F
[

¥
i

Vi
fiEpteby

4 5"‘“ :
&z
"

ESPANA

~

~

ES% 62,252

@ Al

@ FECHA DE PRESENTACION

6L BT,

uug’\j

Concadido of Registro de ecuerdo
con los datos quo figuran en la pre-

PA I E N IE DE IN v E N n l u N sente descripcion y segiin el con-

tenido de la Memoria adj &:t .

~

PRIORIDADES;

@NUMERO

51ﬁ108477

@ FECHA @ PAIS
10 septiembre 1977 JAPON

L

o oy e i

@FEGHA DE PUBLICIDAD

CLASIFIGACION INTER NACIOP{A'- .

Co18

PATENT!‘QG LA QUE K3 DIVISIGNARIA -

(64 TiTuLo DE LA INVENGION

TO CALIENTE.

PERFECCIONAMIENTOS EN QUEMADORES PARA ESTUFAS REGENERATIVAS DE VIEN

@ SOLICITANTE ()

NIPPON STEEL CORPORATION. L

DOMICILIC DEL SOLICITANTE

No.6-3, 2-chome,

Otemachi, Chiyadaku, TOXY0O, Japdn.

@ INVENTOR (ES)

Kengo Yoshioka, Ing., Haruki Uchiyama, Ing., Akira Satoh, Ing.,
Shigeo Inoue, Ing., Yuji Togino Ing., Keisuke Mori,Ing.
Itsuro Satou, Ing. Teruichi Nozato, Ing.

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

GOMEZ-ACEZ0 Y POMBO.

%
v

UNE A4 MOO. 3106

e T T S P4 gt taal s

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

50

mador en el extremo inferior del horno de combustidén y este qqg

Ia presente invengién se refiera aun quemador para
una estufa de ciento caliente regenerativo empleada como dispo
sitivo generador de viento caliente para altos hormnos en la in
dustria de fabricacidn del acero asi como en hornos especiales
en general.

En una estufa'regenerativa del tipo de combustidén em
pleada normalmente en equipo de altos hornos para la fabricacid
de hierro, dos armazones cilindricos se comunican entre si por
partes superiores, y uno de los armazones sirve como cémara re
generativa compuesta por una estructura de regeneracidén del ca
lor que sirve como medio. de intercambio térmico, ¥ el otro ar
mazdn sirve como horno de combustién compuesto por una cémars
de combustidén que proporciona un espaﬁio para la conduccidn dell
combustible y una pared de horno refractaria,

La estufa de viento caliente regenerativa tiene un qus]

madaor se quema combustibles ficilmente disponibles a bajo cos-
to, como el gas de alto horno, gas de horno de cogque y gas na-
tural para calentar los ladrillos del recuperador de calos el
horno regenerativo en el cual se suministra viento frio desde
su extremo inferior, y el yiento caliente calentado de este mo
do en el horno regenerativo se suministra a un alto horno a
través de la boca de salida de viento cglienté prevista en un
extremo del horno de combustidn.

Normalmente se utilizan dos o més estufas regenerati-
vas de viento caliente para cada alto horno, y se empleaﬁ altey
nativamente para combustidn y calentamiento con intervalos cons
tantes al objeto de suministrar de una forma continua viento

caliente al alto hormo.

El presente invento se refiere de un modo particular
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a un quemador Util en la estufa regenerativa de viento calien-
te de tipo de combustidn exterior.

Tradicionalmente, los llamados quemadores cerdmicos
se han empleado con profusidén y se caracterizan porque todos lo
conductos para el combustible y el aire de combustidn se fabri
can de ladrillos cerdmicos refractarios.

Como ladrillos refractarios empleados en el quemador'

cerdmico se wtilizan ladrillos de elevadi centenido de aldmina

que contiene del 60 al 70% de Al,03 en las secciones de tempg"l

ratura elevada alrededor de las lumbreras del quemador y ladri
llos de chamotta que tienen 34-45% de A1,03 en las secciones
de temperatura inferior en la parte baja del quemador.

El quemador cerdmico es un conjunto de pequeiias lum-
breras de quemador y ofrece ventajas como el que la llama cerc:a
de las lumbreras es preferente aun cuando el régimen de comﬁqg

tién por unidad de tiempo sea grande, e igualmente ofrece la

[+:]

ventaja de que el quemador es henos'su3ceptible a fructuacionei
periédicas en la llama de combustidn y presién del horno debi-
das a vibraciones de la combustién ¥y mantenimiento inferior de
la llama como ocurre frecuentemente en un quemador de gran did
metro y gran capacidad, y ademas ofrece la ventaja de que la esg
tabilidad de la llame es notable. No obstante, el quemador ce=
rémico tiene defecto propio de que la reposicidn o repacién es
muy dificil debido al caracter del horno y es casi imposible
cambiar el espacio de las llamas de la combustidn.

A continuacidén se expone una descripcidén detallada de
la estructura normal tradicional de un quemador cerdmico y la
estructura de un quemaaor segin el presente invento con rela-

cién a los dibujos aajuntos,

La Pig, 1 ilustra una vista en seccidn transversal
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longitudinal de una estufa de viento caliente que tiene una seg
cidn de quemador de estructura tradicional.

La Fig, 2 ilustra detalle de la seccidn del quemador |°
de la PFig, 1.

La Fig, 3 es una vista tomada a lo largo de la linea
de corte transversal A-A de la rig, 2. |

La Fig, 4 es una vista en seccién transversal longitu
dinal de un quemador segilin el presente invento.

La Fig, 5 ilustra detalles de una parte de la Fig, 4.

La ®ig, 6 ilustra la reposicién del gquemador ilust:é |

|
do en la Fig, 4. '

La Fig, 7 ilusira otra modalidad del presente invento
simplicada al haberse omitido el colectdr de gas del horno de
coque.,

La Fig, 7 (A) ilustra una vista en seccidn transversal
tomada a lo largo de la linea X-X en la ﬁié, 7. “

La Pig, 7 (B) ilustra una vista tomada a lo largo de
la linea de corte transversal Y-Y en la Fig, 7.

En la Pig, i, el horno de combustidén 1 y el regenera-
tivo 2 se conectan entre si a través del tubo de conexién 3 en
su parte superiores, y el quemador 4 se habilita en el extremo
inferior del horno de combustidén 1.

El horno de combustidén comprende elvéspacio de combus|-

tidn 5 y la refractaria del horno 6 en el interior del armazén,

<Or

mientras que el horno regenerativo 2 comprende el recuperador d
calor 7 que sirve como medio de calor el soporte del recuﬁera—
dor del calor 8 y la pared del horno refractario 9 en el inte-
rior del armazdn.

E1l horno de combustién 1 comprende ademds una boca de

salida 10 para viento caliente, y el horno regenerativo 2 com-
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.iprende ademds una boca de salida 11 prevista en su parte infe-
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rior para gas de escape de combustidn, una boca de entrada 12
para viento frio antes del calentamiento. E1l quemador 4 compren|
de una boca de entrada 13 para combustible en su primer lado ¥y
una boca de entrada 14 para aire de combustidén en otro lado, te
niendo cada una, una vdlvula de cierre que se abre y se cierra
para efectuar un cambio entre la etapa de soplado y la etapa

de combustién.. |

La estructura del quemador ceramico ilustrado en la
Flg, 1, se ilustra con detalle en las Figs, 2 ¥y 3.

El quemador cerdmico se monta en un armazdén 15 que
tienep una pared refractaria 16 la cual se extiende continuameg
te del armazdn 1‘, sosteniendose del mismo, cuyo armazdn tiene
la pared refractaria 6 del horno de combustién 1, y. comprende
una cdmara colectora 17 para el combustible, una lumbrera de
quemador 21, un conducto de desviacién 18 a la lumbrera del que|
mador, una cémara colectora 19 para aire y un conducto de des-
viacidn 20 hasta la lumbrera del quemador 21, y una zona de mez
cla previa e ignicién para el combustible y el aire prevista por
encima de los conductos de desviacidn. Las cédmaras colectoras
Se comunican respectivamente con el conducto de combustible ¥y
el conducto de aire.

Los conductores de desviacidn 18 y 20 se separan en-
tre si por medio de una pared de separacién 23 construida de lal
drillos cerdmicos y se disponen adyacentes entre sf para situar
el aire y el combustible adyacentes de un modo alternativo. Asi
mismo, el colector de combustible 17 ¥ el coléctor de aire 19
quedan adyacentes con una pared de separacidn 22 construida de

ladrillos ceramicos entre medias, y se expanden hacia un lado

de la lumbrera del quemador que ocupa toda la seccidn transver
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temperatura préxima a la del combustible sin arder o la del ai-

sal de la cdmara de combustidn.

A continuacidén se exponen los materiales estructura-
les del quemador tradicional y las condiciones de servicio,

(1) el ladrillo cerdmico tiene normalmente del 15 al
28% de'porosidad de modo que el agua o una sustancia de subli-
macién, por qjemplo NH3(804) pueda penetrar fdcilmente en la
parte subfacial del ladrillo y de modo que el mortero que aglu
tina los ladrillos entre si puedan fluir debido al contenido dé.
agua en el gas y desaguar en una zona de baja temperatura donde|
la temperatura ambiente no puede desarrollar plenamente la fﬁeg"
za de aglutinamiento del mortero,

(2) ILa temperatﬁra en la parte que comprende las ca-
maras colectoras y la cola del quemador y que constituye el que
mador cerdmico o cambia extraordinariamente dependiendo de los

estadios., Asf, en la etapa de combustidén, la temperatura es una

re, y en la etapa de soplado la lumbrera del quemador se expo-
ne a temperaturas més elevadas que la parte inferior expuesta
a altas temperaturas por el viento caliente que penetra durante
la carga de presién y la radiacidn de calox,

(3) Como combustible utilizado en el quemador se pue
de emplear gas de alto horno o gas de horno de coque. Estos ga
ses contienen humedad mezclada en un estado suﬁersaturado 0 ne |
blina, que alcanza de 60 a T0 grados/Nm3, ¥ en algunos casos
superior a 100 g/Mn3. Este contenidd de humedad en el gas hume
dece y fluye por la superficie porosa de los ladrillos cerdmi-
co8 ¥ la superifie del mortero.

Debido a la estructura mencionada del horno tradicio

nal ¥y a las condiciones de servicio, el hormo cerdmico tradicig

nal tiene que enfrentarse con los problemas e inconvenientes si
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guientes,
Aunque el horno cerdmico tradicional es excelente a

lo que se refiere. a la estabilidad de combustidén, se han expe
rimentado los defectos y problemas siguientes en el funciona-
miento real debido a los materiales estructurales disefio de
estructura y condiciones de servicio.

(1) Como el colector de combustible y el colector de
aire que se c&ﬁﬁnican con la lumbrera del quemador se expanden
hacia un lado, se produce una desviacidén en el chorro del com-
bustible y el chorro de aire de combustidén en la lumbrera del
quemador, por lo que la cantidad del chorro de combustible in
mediatamente por.encima.del colector de combustible tiende a
ser ﬁenor que la inmediatamente por encima del colector de aire
Y se observa una tendencia similar con respecto al chorro de
aiie. .

Por lo tanto, la relacidén de aire/combustible, que
normalmente seria uniforna en la lumbrera del quemador, fluc-
tda en un 10 a un 20%, por lo que es imposible obtener una com
bustién y distribucidn de temperatura satisfactoriamente uni-
formes en toda la seccidén transversal de la cédmara de combus-
tidn.

La eficacia de combustidn inferior produce una efica
cia térmica baja y las llamas alargadas del quemador y la dis-
tribuicidn de temperaturas carentes de uniformidad producen de
teriores locales de las paredes y del recuperador del calor.

Pof lo tanto, hasta ahora, no se ha podido desarro-
llar un quemador é¢erdmicc que tuviera un caracter de distri-
bucién de combustion satisfactoriamente uniforme a pesar de los

esfuerzos y ensayos realizados.

(2) debido a los cambios bruscos repetidos de tempe-



10

15

20

25

30

-7 -

ratura y humedad calzadoé por la alteracidn de la etapa de so-
plado y la etapa de combustidén, los ladrillos cardmicos que
constituyen el quemador se deterioran por exfoliacién térmica
¥ los sulfuros presentes en pequeiia cantidad en el gas penetran
en la superficie del ladrillo junto con la neblina de humedad
durante la etapa de combustidén y se subliman por la elevaciénr
brusca de temperatura en la etapa de soplado y }a humeqad se |
evapora también rdpidamente, por lo que los ladrillos cerdmicos
se resquebrajan y frecuentemente es necesario reparér o reempié )
zar los ladrillos durante la vida dtil del horno. _
_(3) En una estructura de quemador tradicional, como
el arpazén que contienen el quemador es continuo con el horno
de combustidn, es imposible quitar el armazén y los trabajos de
repacién o de reposicidén se deven realizar dentro del horno.

No obstante es imposible realigar la reparacidén o re-
posicidén en el horno con exposicién a la radiacidén térmica de
la pared del horno calentade a una temperatura del oraen de
1000 a 15009C.

Por lo tanto, la reparacidén o reposicién de los laari
1105, si es necesario durante el funcionamiento continuo del hox
no, obliga a detener el funcionamiento del horno y esperar duran
te un largo periodo de tiempo a gue el horno Se enfrie, que fre
cuentemente llega a alcanzar 60 dias incluyendo el periodo de
enfriamiento y el periodo de calentamiento para volver a recupe
rar el funcionamien¥o del horno, reduciendose de este modo el sy
ministro de viento caliente al alto horno en un 30 a un 40% y
deteriorandose considerablemente la productividad.

(4) La estufa de viento caliente refrigerativa se pue
fe emplear casi de un modo semipermanente en tanto que se manten

ga continuamente una cierta gama de temperatura, pero una vesz
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tos debido a la deformacidén y contraccidén durante el enfriamien
to y la fiabilidad del horno después del recalentamiento se re
duce considerablemente asi como el funcionamiento de la estufa.
E1l quemador ceridmico normal tiene normalménte una vida ﬁtil no
superior a la vida dtil de un alto horno y, por lo tanto, para
emplear la es§u§a~para unas cuantas vidad dtiles de alto hormo,
es necesario reﬁarar el quemador, y para reparar el quemador,
es neces;rio enfriar todo el alto horno y resulta dificil conse
guir un funcionamientos fiable del alto horno sin reparaciones.

(5) Las llamas de combustidén tienen una tendencia alb
alargamiento debido a la relacidn de ai?e-combustible inferior
en las lumbreras individuales del horno y la zona de temperatu-
ras mds elevadas en la estufa tiende a desplazarse de la cémara
de combustién hacia la parte superior de la cdmara regenerativa
depido a una distripucidn de temperatura carante de uniformidad
Por lo tanto, la temperatura de la cdmara de combustidn, parti
cularmente cerca de la salida del viento caliente es menor gue
la temperatura del viento calentado por el recuperador de calor
durante la etapa de soplado, por lo gque el funcionamiento ade-
cuado de la estufa de viento caliente regenerativa para obtener
una temperatura mds elevada del viento caliente de una forma eg‘
caz se deteriora notablemente.

(6) Aun cuando se intente cambiar la distribuicidén de
temperaturas en la cédmara de combustidn y el perfil de la lum-
brera individual del quemador a una configuracidn o perfil sa-
tisfactoria, es muy difici;, o casl imposible realizar los cam=
bios durante el funcionamiento debido a que el quemador se cons

truye como un elemento inseparable del horno de combustidn,

Segun se ha descrito anteriormente, el quemador ce-
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rémico traidicional se ha tenido que enfrentar con diversos pro
blemas relativos al funcionamiento.. de la estufa del alto hormo
fiabilidad del funcionamiento, mantenimiento e inversidn.

Por lo tanto, el objeto del presente invento es reso]
ver los problemas y defectos del quemador cerdmico tradicional
sin sacrificar la ventaja de su estabilidad de combustidn,

De un modo mas particular, el presente invento pretq
de conseguir los resultados convenientes siguientes.,

{1) Estabilidad de la combustién para un quemador de
gran capacidad ensamblando (integrando) lumbreras de quemador
de pequefio didmetro.

(2) Sustitucidn de ladrillos cerdmicos susceptibles:
de problemas debido a la neblina contenida en el combustible
con materiales metdlicos que ofrecen una gran resistencia a la
neblina y la compinacidn de materiales cerédmicos y materiales
metdlicos,

(3) Disposicidén del colector que asegura un flujo
de chorro uniforme de combustible y aire para la combustidén s¢
bre toda la superficle de la lumbrera del guemador.

(4) Una estructura y dispositivo de quemador simple
que permite la mejora y ajuste de la distripucidn de la tempe-
ratura en la cémara de combustién durante el féincionamiento,

(5) Una estructura de quemador qup_}ermite la repara
cidn y reposicidn en corto periodo de tiempo sin deteriorar la
esfufa de viento caliente en caso de necesidad de reparacién de
bido a deterioro de los materiales estructurales o en caso de
necesidad de mejorar el caracter de la combustidn causado duran
te el funcionamiento,

(6) Mejora de la eficacia de la combustidn y mejora

de la temperatura de soplado con una distribucidén de temperatu

| Eaad

l..
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ras uniforme y acortamiento de las llamas,

(7) Ventajas econdmicas resultantes del acortamiento
del periodo de construccidén in situ debico a la estructura de
peso ligero y sistema de pefabricacidn.

(8) Pécil respuesta a la capacidad de combustidn dis-
crecional cambiando el nimero de combinacién del quemador sim-
ple ¥y simplifigagién del disefio del quemador.

Descripeidén Detallada del Invento,

El presente invento se describe a continuacidn con
mayor detalle tomando como referencia de la Fig, 4 a la Fig, 6
que ilustran una modalidad del presente invento en la cual el
gas del horno de coque que tiene un alto grado de calorias y él
gas de alto.horno.qﬁe tiene un grado menor. de .calorias no se méi
clan previamente entre si.

Fn las Pig, 4 a 6, la referencia A representa el blo-
que superior gue compone la estructura del quemador segin el pre¢
gente invento. En este bloque superior, la referencia 31 indica
una parte de ladrillos del quemador que forman la lumbrera del
quemador 30, y estd compuesta por ladrillos cerdmicos que tienen
una escelente propiedad de retencidn de la llama y escelente re-
sistencia al calor. La referencia 32 indica el refractario cerd
mico y una placa lateral metdlica (por ejemplo de acero inoxida
ble austenitico JIS SUS 3108) rodea la parte esterior del refrag
tario. La referencia 34 indica una placa divisoria metdlica pre
rista en la superficie inferior del bloque superior A.

E1l bloque superior A se inserta en la parte inferior
el horno de combﬁstién 1 en una estufa de alto horno, y se sos-
tiene de una forma separable con un soporte 35, cuyo soporte se

pxtiende desde el interior del armazdn inferior 1 de1 horno de

pombustién 1., La placa lateral 3% del bloque superior A se sepa-

ra de la pared refractaria 6 del horno de combustidén con un ciexr
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to espacio (t) entre medias para facilitar el montaje y desmon-
taje del bloque superior.

Ia referencia b representa un quemador que tiene un
conducto para el aire de eombustién y un conducto para el com-
bustible ¥ que se comunica por su extremo superior con el extre
mo inferior de 1la 1u¢brera del quemador 30. Una pluralidad de‘.
quemadores constituyen la estructura de guemador complejo (veg.i
se la Fig, 6). El quemador b es una estructura de triple tubo |
compuesta por un tubo de gas de alto hormo %6, un tubo de airé
37 ¥y un tubo de gas de horno de coque 38, formando un conducto
39 para el gas del horno de coque un conducto 40 para el aire
de combustidn y un conducto 41 para el gas de alto hormo.

El tubo del gas del alto horno 36 se sostiene por el |
bloque superior A; el tubo de aire de combustidn 37 se sostiene|
por un elemento de unidn 58 fijado a una placa divisoria 45
prevista en un blogue intermedio b que se describird mds adelan
te; y el tubo del gas del horno de coque 38 se sostiene por unal
Placa divisoria 55 prevista en la parte superior del bloque in-
ferior C.

Para reducir su peso y mejorar su vida util, todos los
tubos de conducto que constituyen la unidad de quemador se fa-
brican de metal, porque se encuentran en una zona en la cual
estdn expuestos a la neblina contenida en eL'éaé a temperatura
relativamente bajas como la placa divisoria 33 y la placa late
ral en el bloque superior A. Aunque estos tubos se ilustran si-
tuados coaxialmente, podrian colocarse lado con lado. |

La referencia B representa el bloque intermedaio de 13
estructura del quemador segun el presente invento y comprende

un material refractario termo aislante 4Z y un armazdén exterion

4% que cubre el material refractario 42,

S xS aam s C
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El armazdén exterior 43 se une de una forma desmonta-
ble al armazén 1'del horno de combustién de la estufa de viento
caliente por medio de un perno 44 o similar,

El bloque intermecio ¥ se divide en secciones superiolr
e inferior por la placa divisoria 45, formanao cada una el co-
lector del gas de alto horno 46 y el colector de aire de combus
tidn 47, respectivamente, Las referencias 48 y 49 representan, °
respectivamente,‘una abertura de entrada del colector del gas
de alto horno y una védlvula de cierre de la abertura de entraué,
respectivamente y la referencia 50 y 51 representan respectiva;
mente, una abertura de entrada del colector del aire de combus;
tidn 47 y su vélvula de cierre., la organizacidn de posicidn de
los colectores citados no queda necesariamente limitada a la
disposicidn ilustrada en los dibujos sino que se pueden dispo-
ner de una forma contraria. El colector de gas de alto hormo
46 se conmunica con el conducto del gas de alto hormo 41 y el
colector del aire de combustidn 47 se comunica con el conducto
de aire de combustidén 40. '

La referencia C representa el bloque inferior del que
mador segin el presente invento, conectado en una forma desmon-
table al bloque intermedio B por medio de un perno o similar,
En la modalidag ilustrada, el bloque inferior § se utiliza como
colector del gas de horno de coque 52, La disposicidn de este
colector no queda limitada a la representada en los dibujos,

Las referencias 53 y 54 representan, respectivamente,
unaabertura de entrada del colector de gas del horno de coque
52 y su vdlvula de cierre. La referencia 55 es una placa diviso
ria que divide de una forma hermética al aire el colector en una

geceidn superior y en una seccidn inferior, y la referencia 56

es un mecanismo de ajuste, por ejemplo una valwula de control dd
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cono para, ajustar el caudal del aire o el gas de combustible
por cada una de las unidades del quemador. El extremo de funcio
namiento del mecanismo de ajuste se dispone fuera de la estruc
tura del quemador para podera ajustar las llamas individuales
desde el exterior. En la modalidad descrita del presente invene|
to, la estructura &e diéeﬁa para regular el caudal del gas del
horno de coque, pero elrpresente invento no queda limitado a esg|
ta estructura y el gas controlado variard dependiendo de que el
colector se sitie en posicidn inferior.,

Asi mismo, en la modalidad anterior, se emplea gas
de horno de coque y para esta finalidad se utiliza el bloque in
ferior ¢, pexo en el caso de que el gas del horno de coque y el
gas del alto horno se mezclen previamente, no es necesario uti-
lizar:el bloque inferiof C. En tal caso, el mecanismo de ajuste
56 estard previsto en la parfe inferibr del bloque intermedio
B géra ajustar el caudal del aire o del gas combustible.

Ias referencias 57 indica un estabilizador previsto
en la lumbrera del quemador 30 para mantener continuamente la
llama con estabilizacidén de 1la combustidn y para requcir al mi-
nimo la fluctuacidén de la combustidn.

En la modalidad anterior, cuanao el conjunto del hor|
no de ha de reemplazaxr para efectuar reparaciqnes, se quitan
los pernos de sujecidn de los bloques superiof, intermedio e
inferior para desmontar el conjunto quemador, y el tubo del air
de combustidn 37 y el tubo del gas del horno de coque 38 se quij
tan para su reposicién.

En la modalidad anterior, las dos clases de combusti
bles se emplean sin mexcla previa, pero el preseate invento tig
ne también aplicacidn a aquellos casos en los que se utilice so

lamente una clase de combustivle o dos clases de combustible
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mezclados previamente.
En el caso en que se utilice una clase de comoustible

Lix}

el colector del gas del horno de coque y el tubo del gas del ho
no de cogue dejan de ser necesario, por lo que la estructura se
simplifica y se reduce aun mas su peso.

La PFig, 7 ilustra una modalidad del presente invento
simplificada al paﬁerse omitido el colector del gas del horno
de coque segﬁn=ée ha mencionado anteriormente,

La estructura del quemador ilustrada en la ?ig, 7
estéd compuesta por un bloque superior (blogue A) gque comprende
las lumbreras del quemador 30, ¥ un bloque superior (bloque B)
gue qompfenae un colector de gas de alto horzno 46, y un colec-
tor de aire de combustidn 47. E1l bloque A se introduce en el ex
tremo inferior del armazdn del horno de combustién de un ciexrto
espacio entre medias y se sostiene de una forma desmontable pox]
un dispositivo de sujecidn 35 que sale del armazdn del horno
de combustidn.

Las lumbreras del quemador, segin se ilustra en la
Fig, 7 (a) estédn formadas por 19 unidades de quemador o solamen)
te por una unidad de quemador.

Dependiendo de la capacidad del quemaaor requerida,
puede estar formado por 7 a 27 unidades de quemador, por ejem-
plo. E1 bloque A comprende una placa lateral 3% que rodea a un
refractario cerdmico 32, una pluralicaa de unidades de quemador
b que atraviedan el refractario y una placa divisoria 34 previg
ta en la superficie del extremo inferior del refractario, ¥y un
elemento del quemador 31 que Iforma una lumbrera del quemador
en el extremo superior de la unidad de quemaaor, y el blogue A

se separa del bloque B por la placa divisoria 34.

La unidad de quemaaor es una estructura de doble tu-
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bo compuesta por un tubo interior y un tubo exterior con un es-
pacio entre medias, extendiendose el extremo inferior del tubo
exterior en el colector ael gas del alto horno 46, mientras
que el extremo inferior ael tubo interior penetra en el colec-
tor del aire del aire de combustidn 47.

El gas de combustidn se admite en el tubo interior
desde su extremo inferior, y el gas del alto norno se admite en
el espacio previsto entre el ftubo interior y el tubo exterior
desde el extremo inferior del tubo exterior y ambos se introdu-|
cen en laz lumbrera del quemador donde se queman ambos gases.

" En el bloque b definido por el armazdn exterior,43'rg:'
vest;do con refractario de aislamiento térmico, el colector de
gas del alto horno 46 y el colector de aire de combustidn 47,
se separan entre si por medio de una placa divisoria 45. El tu
bo interior de la unidad de quemador atraviesa el colector del
gas de alto horno 46 en el colector del aire de combustidn 47.
El colector del gas del alto horno 46 estd provisto de una bo- |
ca de admisién 48 que tiene una valvula de cierre 49 para intro
ducir el gas de alto horno y el colector del aire de combustidn
47 estd provisto de una boca de entrada que tiene uma vilvula
de clerre b1 para introducir aire de combustidn.

La referencia 56 es un dispositivo de regulacidn, por
ejemplo una vdluvula de regulacidn de cono pa£a ajustar el cau
dal del zas combustible y aire para cadas una de las wnidades
del quemador, y el exiremo inferior de la vdlvula de regulacidn
sale del armazdn exterior 63 de modo que pueda realizarse desde
el exterior el ajuste del caudal.

Seglin se ilustra en la Fig, 7 (b), el dispositiva de
regulacién 56 estd compuesto por siete vdlvulas de regulacidn,

por ejemplo.
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El bloque B se fija de una forma desmontable al ex-
tremo inferior del armazdén del horno de combustién de modo que
se puede desmontar el Bloque B y después el bloque A por separa
do para repararlos o reemplazarlos.

En caso de necesidad, se puede emplear también combus
tible liquido en sustitucidn del gas del horno de coque,

A continuacidn ée indican los resultados convenientes

que se pueden obtener graclas al presente invento

(1) como elementos de los componentes del quemador,

cia a la exfoliacidén térmica y a la neblina mayor que los mate-
riales ceramicos en combinacidén materiales cerdmicos que ofree-
cen una excelente resistencia térmica en correspondencia razona
ble a las condiciones atmosfericas a las cuales se tienen que:
exponer los elementos de los compuestos del quemador, con lo
que se evita eficazmente el resquebrajamiento de los ladrillos
cefdmicos debido a exfoliacidén térmica y a la humedad en nebli-
pa contenida en los gases como ocurre frecuentemente en los que
madores tradicionales, con lo que se mejora la fiabilidad estrug
tural.,

(2) Como las secciones transversales del colector de
combustible y del colector ae aire de combustidn en comunicacidn
con las lumbreras del quemador a través de las unidades del gue-]
mador son casl iguales al plano horizontal sobre el que se for-
nan las lumbreras del quemador, se puede conseguir un caudal de
chorro uniforme del aire y el combustible, con lo que se mejo-
ran la eficacia de la combustidn y la eficacia térmica debido a
hna relacidn apropiada de aire-combustible, y’la longitud de la

)lama de puede ajustar correctamente y se puede mantenr una dis

tribtribucidn de temperaturas uniforme en toca la cdmara de com
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para dar una configuracidén o perfil de combustidn iaeal que no
se ha conseguido con los quemadores tradicionales.

(3) Como el quemador metdlico segin el presente inven
to se divide en una pluralidad de pequeiios bloques, ¥y se sujeta
al armazén del horno de comoustién por medio de dispositivo de
sujeccidn, por ejemplo pernos y tuercas, el quemador se puede
montar o desmontar lipremente en el horno de combustién ¥y se
pueden realizar las reparaciones y reconstruccién para mejorar
la combustidn aun en un estado de temperaturas elevadas superio
res a 1000ecC. ‘ 1
(4) Como el quemacor segin el presente invento se pue
de méntar o desmontar libremente al armazdén del horno de combus {
tidén, y el quemadar se puéae reparar sin eunfriar ni deteriorar
kel horno de comvustidén, se pueae mantener los reiractarios ael
horno ae gompustidén a la temperatura elevaga requerida, por lo
que Se puede prolongar la vida Util del quemador varia veces
respecto a lo vida Util del alto horno y se pueden conseguir
krandes veﬁtajas econdmicas.,

El quemador segin el presente invento Se puede reempls
zar desde el exterior del alto horno en varios dias,

(5) Como el quemador segin el presente invento emplea
un conjunto de unicades de quemador, sSe puede ajustar y regulars
la distribucién de temperaturas dentro de la ‘cdmara de combustidi
combinando apropiadamente una pluralidad de unidades de guemador
con capacidades de combustidn diferentes y distintos caracteres
le combustidn, siendo la gama de distribuicién de temperaturas
hue se puede a;ustar y controlar considerablemente mas amplia
hue la que se puede ajustar en ur quemador tradicional.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

Psi coiio la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
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constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en quemadores para estufas re
generativas de viento caliente, caracterizados porque, se for-
man por un blogue superior que contiene una parte refractaria
del quemador que tiene una pluraliaad de lumbreras de quemador

¥y se inserta de forma desmontable an la parte inferior de la es|

tufa de aire caliente; un bloque inferior que contiene un coleg!

tor de gas de combustidn y un colector de aire de combustidn y
una pluralidad de unidades de quemador que se extienden desde
las lumbreras del quemador al interior del bloque inferior, tg‘
niento las unidades de quemador un conducto para gas de combus=-
tién ¥ un conducto para aire de combustidn, los cuales se comu |
nican respectivamence, por su primer extremo con el colector deF
gas de combustidn y el colector del aire de combustidn, y se
comunican por su otro extremo con la lumbrera ael quemador.,

2.~ Perfeccilonamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque el refractario del quemador que forma una
lumorera del quemador se fabrica de material cerdmico y porgque
la parte inferior o fondo y la pared lateral del blogue supe-
rior, y los conductos para el gas de combustidén y el aire de
combustidn se fabrican de material metdlico,

3.- Perfeccionamientos segin la reiyindicacién 1, ca
racterizados porque comprende ademds un mecanismo de ajuste pe
ra ajustar el gas o alre de combustidn, previsto por debajo de
la unidad de quemador con su extremo inferior sobresaliendo del

bloque inferior.

4.~ Perfeccionamientos en quemadores para estufas rege

nerativas de viento caliente, tal y como queda sustancialmente

en la presente Kemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos,

e
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Esta Memoira consta de 20 hojas escritas a miquina

por una sola cara.

5 4 48Y, 1977

Madrig,

NIPPON STEEL CORPORATION.
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