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“ligeros o de baja densidad tienen en general densidades

¥ bloques. para aislamientos de depdsitos, y similares.

"tales materiales se ilustra en la Patente de los EE.UU.

‘he 3.001.882. Posteriormente se desarrollaron aislamien

. . G . . .
-de los usos wvrdcticos industriales, los aislamientos li-
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9
La presente invencidén se refiere a aislamiento
térmicos. M4s particularmente, se refiere a aislamientos
térmicos de alta densidad compuestos principalmente de si
licato de ealecioc hidratado. . -

En el pasado, los aislamientos de silicato de

calecio se hen dividido, en la prictica industrial, en dos|

gruposi'baja densidad y alta densidad. Los aislamientos

dé menos:dé 0,3 g/cm3. Tales materiales se usan funda-

mentalmente como cubiertas para tuberias de poca longitud

Tienen poca resistencia fisica o resistencia al impacto
y tienen que emplearse en instalaciones en que no estén
sometidos a ningin impacto fisico. Hasta ahora, estos
materiagles ligeros eran hidratos de silicato de calcio

reforzados con fibras de amiento; un ejemnlo tipico de

tos ligeros de hidratos de silicato de calcio exentos de
amianto, y se ilustran ejemplos tipicos en las patentes
de los EE.UU, Nos 3.501.324 y 3.679.446. En 1a mayoria

geros de hidratos de silicato de calcio tienen densidades
del orden de~9,14 a 0,22 g/cm3; un ejemplo tipico es un
aislamiento de hidrato de silicato de calcio, exento de
amianto,'que tiene una densidad de alrededor de 0,18
g/cm3 vendido comercialmente por la Johns~Manville Cor-
poration con la marca de fibrica de THERMO-12.

Hasta ahora, la prdctica industrial ha defini--

do los aislamientos de hidratos de silicato de calcio de
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.}~ alta densidad como aqﬁéllos que tenian densidades de 0,32

g/cm3 0 superiores; corrientemente -tienen densidades de
0,56 a 1,04 g/cm3. Estos materiales de alta densidad ofp%?
cen, no sélo buenas propiedades de aislamiento térmico,
sino tembién suficiente resistencia y duracidn tales que
pﬁeden fabricarse en forma de grandes planchas y usarse
pars tabiques autosoportantes, revestimientos interiores
de éstufas, mamparos de buques, y similares. Contraria-
mente a los méteriales de baja densidad, los aislamientos
de alta densidad tienen buenas caracterfsticas para fijar
clavos, tornillos y para ser cortados, de.modo que pueden
mane jarse de modo similar a otros muchos.materialeS'de
consﬁruccidn. Un material de alta densidad de este tipo,
que ocupé un lugar muy importante en el mercado, era un
tablero de hidrato de gilicato de caleio reforzado con
amianto, que tenia densidédes de desde 0,37 a 1,04 g/Cm3
¥y que vendia comercizlmente la Johns-KManville Corporation
con la marca de f4brica de MARINITE., Se encontrarin des-

~cripeiones de tales aislamientos de hidrato de silicato

de calcio de alta densidad en las patentes de los EE.UU.
Nos. 2.326.516 y 2.326.517.

Ademds, los aislamientos de silicato de caleio
se han clasgificado teniendo en cuenta la estructura cris-
talina del hidrzto de silicato de-calbio que constituye

la matriz del aislamiento. Ias referencias muestran que

1a estructura cristalina de los hidratos de silicato de

calcio aislantes puede variar desde la tobermorita a la
xonotlita y sus mezclas, dependiendo de las condiciones
de reaccidn implicedas. Véase, por ejempié, la patente
de los EE,UU. n® 3.501.324; Kalousek y otros, J. Am Cer.
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. Soe, 40, 7, 236-239 (Julio 1957); y Flint y otros, Resear¢h
~Paper RP-1147, J. Res. Natl. Bur. Stds. 21, 617-1638 (No-

:usarse muy,poca-wollastonita, y s6lo como sustituto par-

‘patente de los EE.UU. n? 3.001.882, también de Taylor,

- describe la adicidn de 10% de wollastonita a una matriz

Hoja ndim. 3

viembre 1938). 'La patente de los EZ,UU, n® 3.116.158, de
W.b. Qaylor describe aislamientos que tienen matrices de
tobermorita, xonotlita o mixtas, y que contienen ademds

wollastonita como fibra de refgerzo. Taylor resalta, sin

embargo, que si la matriz es de tobermorita, tiene que

cial deliamianto. Para evitar la sedimentacién de la sug
pensién y los resultantes productos deficiéntes, Taylor
ensefla que el componente fibroso de la suspensién de to-
bermorita tiene que ser al menos un 40% de amianto, y en
algunos casos ha de ser de hasta 85% en peso de amianto.
Sin embargo, con una matriz de xonotlita, todo el amianto

puede sustituirse por wollastonita. De modo similar, la

que ya contiene 20% de amianto., ILa patente de los EZ.UU.
n? 3.501.324 describe la adicidén de wollastonista a wna
matriz de xonotlita, igual que la patente de los EE,UU.
n? 3.317.643. Otras pafentes, tales como la patente de
los EE.UU, n? 3,238,052 y la patente Briténica n? 984,112
citan la wollastonita en otras fases cristalinas de mate-~
riales de silicato de calcio. La wollastonita como ma-
triz propiamente dicha se describe en la patente de los
EE.UU. n® 3.928.054.

Aunque 1os.aislamientos térmicos de alta densi-
dad de silicato de calcio hidratado reforzados con amian-
to han 4emostrado ser muy eficaces durante muchos aflos,

dudas recientes surgidas acerca de los aspectos sobre la
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| salud de lafibra de amianto, hacen deseable proporcionar

Hoja at6Gm. 4

un aislamiento de hidrato de silicato de calcio de alta
deﬁsidad exento de amianto, aislamiento que sea compara-
ble, en propiedades fisicas y térmicas, = los aislamien-
tos de alta densidad con amianto de la técnica anterior.
Ademds, es deseable disponer de un aislamiento
de hidrato de silicato de calcio de tobermorita exento
de amianto, ya que ia tobermorita es mucho més fécil'de
conformar que la xonotlita a niveles moderados de tempe=-
ratura y presidn, como demuestran las patentes aﬁteriores
tales como la patehte de los EE.UU., n? 3.501.324, Por con
siguiente, si se consiguiera una sustitucidén completa del

amianto por wollastonita en los productos de tobermorita |

i

de alta densidad, y no tuvieran que obtenerse produccione

de xonotlita para utilizar plenamente wollastonita, se me;
joraria de modo importante la produccién de productos re-
forzados de hidrato de silicato de calcio de alta densi-
Qad. o '
Por conéiguiente, la presente invencién propor
ciona un material de aislamiento térmico de tobermorita
exento de amianto, formado poniendo en suspensidn una mez
¢tla que consta esencialmente,'en-p;rtes en peso, de : 15
a 40 partes de cal, 20 a 50 partes de componente siliceo
¥ 15 a 40 pertes de wollastonita, no conteniendo dicha
mezcla nada de fibrg de amianto, ¥ estaqdo la cal y la
silice presentes en wna proporcidn adetuada para la for-
mécidn de tobermorita, al menos enAuna parte en peso de
agua por parte en peso de dicha mezcla; moldeando la sus-
pengidn.hasta formar una pieza que mantiene su forma, que

tiene una densidad de al menos 0,3 g/qm3; y fraguando des|
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— pués la pieza moldeada en una atmésfera de vapor de agua

: que la cal, el componente siliceo y el agua reaccionen pa-

-puede estratificarse a diversos revestimientos o chapas

~alrededor de 25 a 35 partes en peso con respecto a la mez

en peso. . (En adelante, el componente siliceo se denomi-

‘tenderse,.sin embargo, que ello no significa una limita-

Hoja atm. §

[

a presidn elevada, durante un tiempo.guficiente pars hacel

ra formar una matriz de silicato de calcio hidratado, de
tobermorita, reforzada por dicha wollastonita. En diversas
fealizaciones, la mezcla contiene ademds hasta 8 partes en
peso. de fibra orgdnica, hasta 15 partes en peso de lana

mineral, hasta 20 partes en peso de perlita, y/o hasta 10
partes en peso de fibra de vidrio. Se prefiere también

que la piéza esté moldeada hasta una densidad de al menos

0,56 g/cm3. En otras realizaciones, la pieza fraguada

para dar un aspecto final o con fines de tratanignto super-
ficisl. | ’ ‘

Los componentes principaleé de la composicidn
aislante de la presente invencidn son cal, silice y wollag
tonita. ILa cal puede ser cualguier cal hidratada adecua-
da o cal viva. La cal estd presente desde 15 a 40 partes

en peso de la mezcla de sélidos secos, y preferiblemente

v

cla,
E1l componente silfceo de la mezcla puede ser
cualquiera de entre una amplia variedad de fuentes sustan
cialmente puras de silice. Estas pueden comprender sfli-
ce, diatomita y materiales similares. Il componente sili
ce6 Esté presente en @esde 20 a 50 partes en peso con re-~

lacién a la mezcla, ¥ preferiblemente de 30 a 40 partes

nard frecuentemente silice para mayor brevedad. Ha de en-
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El tamafio de particula y el grado. de pureza de
los componentes de cal y silice serdn sustancialmente los.
mismos que los componentes de cal y silice usados hasta
ahora para los materiales de silicato de calcio reforzado
con amianto. '

La cal y la silice estardn presentes en una pro
porcién de 0,50 a 1,1 partes de cal por parte en peso de
silice, Preferiblemente, sin embargo, la cal y la silice
estardn presentes en una proporcidn en el intervalo de
0,6 a 1,0 parte en peso de cal por parte en peso de s{li-
ce, y més preferiblemente una proporcién de 0,8:1. En
las eondiciones de reaccidn que se describen mds adelante
se forme tobermorita de modo esencialmente exclusivo. Si
la silice estd presente en exceso con.reSpecto a la pro-
porcidn dptima de 0,8:1, quedard algo de sflice sin reac-
‘eionar y/o pueden formarse cantidades insignificantes de
otres fases cristalinas de hidrato de silicato.de calcio.

El tercer ingrediente critico de la composicién

- de aislamiento térmico de la presente invencidén es la -
wollastonita, que es una forma cristalina de silicato de
calcio anhidro, a la que se alude frecuentemente con la
férmula CaSiOB. En las nuevas compos?ciones de tobermdrg
ta de esta invencidn, la wollastonita estd presente en
desde 15 a 40 partes en peso, ¥y preferiblemente 20 a 35
partes en peso, de la mezcla seca. Es%d'es una diferen-
cia totél con los maferiales‘de la téenica anterior, en
los que la wollastonita sélo podia usarse por si misma en
una_matriz de xonoflita, ¥y se'requefia 15 presencié de -

grandes cantidades de amianto para lograr su inclusién -
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| satisfactoria en una matriz de tobermorita.

'tonita,_hasfa 8 partes en peso de fibra orgdnica, y prefe

'_dida de la "resistencia en estado no fraguado" y permite

Hoja ném. T
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En una realizacidén preferida, la pieza de ais~

lamiento contiene, ademds de la cal, la silice y la wollaﬁ;

riblemente de 2 a 6 partes en peso de fibra orgdnica. Ia
fibra orgénice puede ser fibra kraft, fibra de papel pren
sa, poliéster, algoddﬂ o similar. El objeto.de la fibra
orgénica_gg prdporcionar "resistencia en estado no fragua
do" a la ﬁieza moldeads entes de ser fraguada por endure-
cimiento eon vapor de agua, y también para proporcionar
una distribucidén de tensiones durante el secado y el fra-
guado.

En otra realizacidn, la mezcla seca puede conte
ner tembién hasta 15 partes en peso de lana mineral, y
preferiblemente contendrd 3 a 10 partes en peso de lana
mineral. Con la presencia de la lana mineral, también
gs posible rgducir el contenido de wollastonita hasta en
un alrededor del 20%.

En otra r;alizacidn méds, la mezcla seca contie-
ne también hasta 20 partes en peso, y preferiblemente 5 a
15 partes en peso, de perlita. ILa perlita sirve como 4ri
do ligero, y permite una reduccidn‘ae hasta alrededor del
10% en cada uno de los contenidos de cal y sflice.

En Qt}a realigacidn adicionél, 1a mezcla seca
‘contiene también hasta alrededor de 10 partes en peso de

fibra de vidrio. Ia fibra de vidrio proporciona unes me-

ua reduccidn en la cantidad de fibra kraft u otra fibra
orginica que pudiera ser deseable usar. La fibra de vie

drio da también un cierto grado de refuerzo en seco de la
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T matriz de hidrato de silicato de calecio a temperaturas- elg

.pleza moldeada que conserva su forma, que tenga una den=-

$oja nﬁm. 8

vadas., , .

Cualouiera de los diversos componentes adicio-.
nales, la fibra kraft, la lana mineral, la perlita y la
fibra de vidrio, puede estar presente s61lo o en diversas
combinaci ones. '

Como se ha dicho, el material de la presente
invencién no contiene amianto. La pieza aislante de la
presente invencidn se hace formando una suspensién acuosa
de la cal, la silice y la wollastonita, y cualaguier otro
componente seco deseado. La suspensién contendrd al me-
nos una parte en peso de agua por parte de mezcla seca
de sélidos. La proporcidn particular de agua a sélidos
dependerd del tipo de procedimiento de moldeo usado. Si
ha de usarse una miquina de moldeo "Megnani", la propor-
cién serd de elrededor de 1l:1 o ligeramente mayor. Un mol
de de compresidn requeriria usualmente una proporcién en,
el intervalo de 2:1 a 6:1, mientras que una miquina Four~
drinier requeriria alrededor de 5:1 a 10:1.C Esta suspen-
sién se mezcla durante varios minutos para dispersar a
fondo los sélidos secos en toda la masa de la suspensidn.
Después, la suspensidn se moldea a la forma deseada, ¥y se

escurre agua suficiente de la suspensién para dejar una

sidad de 21 mencs 0,3 g/cm3, vy preferiblemente al menos
0,56 g/cm3. Normalmente,Ala densidad ésfaré en el inter-
valo de 0,56 g/cm3 a 1,04 g/cm3, T{picemente, tal forma
es un tablero plano que tiene una anchura de desde 0,6 a
1,2 metros, una longitud de desde 0,6 a 4,8 metros & un

espesor de desde 1,3 a 5,1 centimetros.
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 temperatura doble la velocidad de reaccidén. lLos pardme-

rior "regla empirica". Los periodos de endurecimiento de
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bl tablero moldeado se coloca después en una uni
dad de endurec1m1ento, tal como un autoclave, donde se frz
gua en presencia de vapor de agua saturado a altz presién,
para hacer que sustancislmente fbda la cal ¥ la silice -
reaccionen en-presencia.del agva restante, formando wna
matriz de hidrato de silicato de calcio de tobermorita en
fqda lamasa del tablero. El endurecimiento por vapor de
agua depepde del tiempo y de la temperatura, y normalmente

sigue 1la “ley empirica" de que un aumento de 10°C en la

tros minimos para el endurecimiento de los productos de
esta invencidn serian & horas en vapor de agua saturado s
7,8 atm. (1709C). Pueden hacerse variaciones tanto en el

tiempo como en la temperatura, o en ambos, segin la ante-

15 a 20 horas en vapor de agua saturado de 6,8 atm han de
mostrado ser muy satisfactorios. Han de evitarse las pre-
siones superiores ar13,6 atm. y los pe?iodos de endureci-
miento de mds de 20 horas, ya que las condiciones mis sevs
ras favorecen la formacidn de xonotlita, y tal formacién
no corresponde al objeto de esta invencidn. *
Las piezas moldeadas as{ fraguadas constituyen

un aislamiento térmico de tobermorita de alta densidad, y
alta resistencia, que han mostrado proporcionar un aisla-
miento tdrmico importante para usos tales como mamparos
de buques, paredes de estufas, y similares.

' En un egemplo 4tdpico, una mezcla seca que com-
prendia anrox1madamente 27 por ciento en peso de cal hldra
tada, 31 por ciento en peso de silice, 29 por ciento en

peso de wollastonista, 4 por ciento en peso de fibra kraf
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— ¥ 9 por ciento en peso de lana mineral, se puso en suspen

sidn en 3 partes de agua por parte de mezcla seca., Des-
pués sc molded cn un molde a presién, a una presidén de -
31,5 kg/cm2 para formar un tablero de 1,2 m de anchwra
por 2,4 m de largoe y 2,5 cm de espesor, y que tenfa una
densidad de alrededor de 0,72 g/cmB. E1l tablero moldeado
se sometid despuds al autoclave en presencia de vapor de
agua durante 20 horas a una presidén de vapor de agua sa-
turado de 7,8 atm (1702C). Tras el fraguado y el secado,
se encontrd que el tablero tenia un contenido de humedad
de alrededor del 3%, un médulo de rotura de alrededor de
5,6 kg/cmz, una contraccidén de longitud y anchura, al ca-
bo de 5 horas a 5409C, de menos del 1% en cada direccidn.

La matriz cristalina era enteramente de tobermorita.
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- te’de Invencién. en Espafla, por VEINTE afios, son los que

Q \ .
dos secos en dicha mezcla; transformar por moldeo la sus-

18, .CARACTERIZADO porque dicha mezcla consta ademds esen

floja nam. 11

: TIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que.se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

se recogén en las reivindicaciones siguientes:

182,~ Un procedimiento para fabricar un cuerpo
de aislamiento térmico de tobermorita, de elevada densi-
dad, exento de amianto, CARACTERIZADO por poner en suspeh
sién una mezcla que consta esencialmente, en partes en
peso, de : 15 a 40 partes de cal, 20 a 50 par#es de un
componente silfceo, y 15 a 40 partes de wollastonita, no
conteniendo dicha mezcla nada de fibra de amianto, en a

menos wna parte en peso de agua por parte en peso de séli

pensidén en una pieza que mantiene su forma y que tiene
una densidad de al menos 0,3 g/cm3, y fraguar despuds di
cha pieza moldeada en una atmdsfera de vapor de agua a
prooién eleveda, duronte un tiompotsuficiente para hacer
que los componentes de cal, de sflice y de agua formen
una'matriz'de'hidrato de silicato de ‘calcio reforzada por
dicha wollastonita. |
28,~.Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
CARACTERIZADO porque dicha mezcla consta ademds esencial-
mente de hasta 8 partes en peso de fibraoorgdnica.
| 5.-4Procedimiento segin la reivindicacidén




P-

10

15

20

25

30

Hojn nam, 12

cialmente de hasta 15 partes en peso de lana mineral.

48,- Procedimiento segin la reivindicacién 182,
CARACTERIZADO porque dicha mezcla consta ademds esencial-
mente de hasta 20 partes en peso de perlita.

52, Procedimiento segin la reivindicacién 18,
CARACTERIZADO porque dicha mezcla consta ademds esencial-
mente de hasta 10 partes en peso'de fibra de vidrio,

62,- Procedimiento segin la reivindicacién 28,
CARACTERIZADO porque dicha fibra orgdnica es una fibra
kraft, fibra de papel prensa, polidster o algodén.

.T8,~ Procedimiento segin la reivindicacidén 32,
CARACTERIZADO porque dicha mepcla comprende ademés 3 a 10
partes en peso de lana mineral. ' "

8,- Procedimientovsegﬁn la reivindicacidn 48,
CARACTERIZADO porque dicha mezcla comprende ademds 5 a 15
parteé en peso de perlita. ] ‘

&,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,
CARACTERIZADO porque el aislamiento tiene una densidad de
al menos 0,56 g/cmB.

. 108,~- Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
CARACTERIZADO porque el aislamiento tiene una densidad de
0,56 a 1,04 g/cm3{

ll2.,~ Un procedimiento para fabricar un c@erpo

de aislamiento térmico de tobermorita, de elevada densi-

v

dad, exento de amianto.
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Tal y como se ha descritc en la Hemoria que an-

"tecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escrites a

méquina por una sola cara.

Madrid, 19.0C1.1977
P.A.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



